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«Otomobilim  » 


Otomobilimsel  yaklaşımlar:  Citroen  in  otomotiv  sektöründe  devrimler 
yaratan  buluşlarının  tümü,  öncelikle  can  güvenliğini  ön  planda  tutan  sistemlerdir . 

Çünkü  insan  yaşamı  Citroen  için  her  şeyden  önce  getir. 


Citroen  in  i  9  SOI  i  yıllarda  DS  modeliyle  haşlattığı  süspansiyon 
teknolojisinin  en  Heri  noktası  olan  bidropnömatik  süspansiyon 
sistemi.  sw\  denge  kanununa  dayalıdır  te  yük  ne  kadar  ağır  olursa 
olsun,  aracın  aynı  yükseklikte  kalmasını  sağlar,  virajlardaki  denge 
'kaybım  sıfıra  indirir, 


Hidrolik  sisteme  eklenen  elektronik  destekli 
b idrakti/  süspansiyon  sistemi, 

sarsıntısız  sürüş  için  daha  yumuşak , 
spor  kullanım  ve  tam  viraj  hakimiyeti 
için  daha  sert  süspansiyonu  ma  nitel  ve 
tam  otomatik  olamk  devreye  sokmaktadır 


XmT  Xantia,  Xsara  modellerinde 
arka  lastikler  ön  lastiklerin  ve 
d  i  reksiyo  n  u  n  kü  n  u  mu  na  göre 
otomatik  ola  rak  yönlen  ir 


Sürücü  ve  ön  koltukta  oturan  yolcunun  şoför 
mahallinde  sıkışmasını  önlemek  için  kaza 
anında  klipslerinden  kurtularak  düşen 
motor .  yine  darbe  a n ı nda  ya ng ı n 
çıkmasını  önlemek  için  tasarlanmış 
olan  otomatik  yakıt  kesme 
sistemi  antümü  harlar  çelik  kuşak 
te  darbe  emici  pa netler  Citroen  güvenliğin  i 
maksim u ma  ç ?  kartı r. 
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Bu  sayıda1 

Milyonlarca  yıllık  evrim  sürecinde  yeryüzündeki  en  başanlı  canlı  türü  haline  gelmiş 
olan  insanoğlu,  soğuk  kutup  bölgelerinden,  kurak  çöllere  değin  yaşanması  en  güç 
ortamlarda  varlığını  koruyabilmiş;  şimdi  de  kolonizasyonunu  dünya  dışına  taşıma 
çabasını  sürdürüyor,  insanın,  yaşanabilir  ortamları  ele  geçirme  yarışında,  çok  önemli 
bir  rakibi  var:  Virüsler,..  Virüs  deyince  akla,  insanlığı  yaşama  savaşında  daima 
peşinde  koşturmuş  minicik  yaratıklar  gelir.  Büyük  virüs  salgınlan,  küçük  ve  bölgesel 
ama  tehlikeli  patlayışlar  veya  belli  bir  virüsün  yok  edilişi,  bu  yarışın  etapiannda  sessiz 
ama  Önemli  çekişmelerdir.  Bir  zamanlar  insanlığın  kitleler  halinde  ölümüne  yol  açan 
çiçek  hastalığı  virüsünün  yok  edilmesinin  ardından,  AIDS  virüsü  patladı.  Henüz 
AIDS'e  çözüm  arayışlar  sürerken  bu  kez  de  Eboia  virüsünün  yarattığı  panik 
yaşanmaya  başlandı,  insanlık  tarihinde  derin  izler  bırakan  bu  salgınlardaki  dehşetin 
boyutu  ve  çaresizlik  görüntülen,  Camus’nün  “Veba"sı  ile  belleklerimizde  yer  etmişti... 
Şimdilerde  ise  durum  biraz  farklı;  bu  kez  virüslerin  başka  bir  “ekolojik  nişteki" 
analoglan,  bilgi  çağı  insanının  yumuşak  kamına,  bilgisayar  ağlanna  saldırıyor.  Virüs, 
bir  kez  daha  ama  bu  kez,  çağdaş  insanın  en  önemli  yardımcısı  olan  bilgisayarlarda 
karşımızda;  yine  sınır  tanımadan,  yine  aynı  korkuyu  salarak...  Virüsler,  bilgisayarlar  ve 
büyük  bilgisayar  ağları  arasındaki  ilişki,  ortaçağda  insan  topluluklarının  büyük  denizleri 
aşıp  birbirine  ulaşabilmek  için  kullandıkları  yelkenlilere  benziyor.  Son  araştırmalar, 
okyanuslar  aşarak  Amerika’ya  ulaşan  İspanyolların  beraberlerinde  götürdükleri  çiçek 
hastalığı  virüsünün,  Aztekler'in  yokoluşunda  İspanyolların  atlarından  ve  çelik 
kılıçlarından  çok  daha  etkili  olduğunu  vurguluyor...  Bilgisayarların  her  geçen  gün  artan 
iletişim  olanakları,  eskiden  tek  tek  kullanıcıların  sorunu  olan  bilgisayar  virüslerini, 
okyanusları  aşabilen  küresel  istilacılara  c/önüşfürdü.  Tıpkı  Eboia  ve  diğer  biyolojik 
virüslerin  bölgesel  niteliklerinden  sıyrılıp,  küresel  tehlike  haline  dönüşmeleri  gibi... 
Milyonlarca  yıllık  evrim  sürecinde  kendisini  birçok  hastalık  karşısında  dirençli  kılan  bir 
bağışıklık  sistemine  sahip  olan  insanoğlu,  bugün  bilgisayarlarına  da  benzer  donanımı 
kazandırmanın  çabası  içinde.  Böyle  bir  bağışıklık  sistemi  kısa  sürede  geiiştirilmezse, 
insan  soyu  değil,  ama  onun  yarattığı  bilgi  teknolojilerinin  büyük  bir  kısmı  tehlikeye 
girebilir.  Michelangelo  virüsünün,  dünyadaki  bilgisayar  kullanıcılarında  yarattığı  paniğin 
izleri  henüz  silinmemişken,  yeni  kuşak  bilgisayar  virüsleri  internet  sayesinde  yeni 
sürprizler  hazırlamaya  devam  ediyor.  İnsanın,  biyolojik  virüsler  karşısında  gösterdiği 
başarıyı,  kendi  yarattığı  makineler  ve  buna  bağlı  bilgi  teknolojilerini  kurtarma  yolunda 
da  göstereceğini  beklemek  elbette  iyimserlik  olmayacaktır...  Virüsler,  yaşam  niteliği 
taşımayan,  bir  kılıfla  kuşatılmış,  basit  genetik  bilgi  zincirleridir  ve  sessizce  yayılırlar. 

Tıpkı  CD.  dergi,  kitap,  gazete  ya  da  benzer  bir  kılıfa  sarılmış,  bilimsel  bilgi  zincirleri 
gibi...  Bilim  virüsüyle  enfekte  olmuş  kuşakların,  geliştirdikleri  akıl  gücüyle,  her  tür 
virüse  karşı  bağışıklık  düzenekleri  geliştirmeleri  hiç  de  zor  olmayacaktır.  Camus, 
"Veba"da  inanç,  umut,  direnme  sözcüklerinin  önemi  üzerinde  durmuştu.  Oysa  bugün 
bilim,  bu  sözcüklerin  ifade  ettiklerinin  ötesinde  bir  güce  sahip.  Yani  “Bu  şehrin  vebaya 
teslim  olmayacağını  umuyoruz"  demekten  daha  fazlasını  söyleyebiliriz.  Artık  ümit 
etmiyor,  biliyoruz.  ..  Az  faik  mı?.. 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Kütleçekimi,  en 
uzun  zamandır 
bilinen 
kuvvetlerden 
biriyken  bu  çekimle 
ilgili  hesaplamalarda 
kullanılan  G  sabiti  en 
düşük  duyarlıkla  ölçülmüş  sabitlerden  biri. 
G  için  standart  bir  değer  kabul  etme 
konusunda  tartışmalar  hâlâ  sürüyor. 


Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri . 4 

Dev  Gezegenlerin  AuroraJarı...  WWW  Adres  Rehberleri...  Cep 
Telefonlarına  Yem  RL.  Internet 'te  Şekil  veya  Resim 
Aramak...  Robosmir:  Kanseri  Yakalayan  Bilgisayarlar...  Yeni 
Kanser  İlacı...  II.  Doğa  Sporlan  ve  Büim  Sempozyumu... 

TÜBA  Arkeoloji  Dergtsı'nm  1 .  Say»  Çıktı...  Orohn  Hastalığı 
Süte  mi  Bağlı?..  Sağlık  ve  Kâr  Hırsı...  İstanbul  Doğuş 
Koleji’nde  Matematik-Fen  Kitapları  Haftası...  Dazlaklık 
Bilmecesi  Çözülüyor...  ‘Uyan,  İneceksin!*..  Ford  Çevre 
Ödülü  "Akdeniz  Foku’nun...  Çok  Küçük  Soğutucular .. 
WWW,de  Arkeoloji...  Türkiye  Go  Şampiyonası...  Otobüs 
Yottan  İnternetle...  Kanser  Tanısında  Devrim...  Eski  Fotoğraf 
Makinalan  da  Sayısallaşıyor...  Hemofilide  Gen  Mühendisliği... 

I.  Teknoloji  Kongresi...  0  Nirio  Kuşlan  Kaçırtıyor...  Türkiye 
Arkeolojik  Yerleşmeleri  (TAY)  Projesi  3.  Klasörü  Yakında 
Çıkıyor..  Bu  Adamı  Göldünüz  mü?..  I.Ü.’de  Gökbilim 
Etkinlikien...  İnsanın  Alalan  Denizci  miydi?.  Kanser  Teşhis 
Eden  Köpekler...  Görme  özürlülere  Yem  Yardıma...  Türkiye 

II.  Uluslararası  Uzaktan  Eğitim  Sempozyumu  ve  Bilgiye  Erişim 
Teknolojileri  Sergisi...  Turistik  Uzay  Uçuşlan...  2.  Bilim  Şenliği 
Halkımıza  Bilimin  Zevkmi  Sundu...  *TM"  Alan  Adı  Satışta... 

Koku  Alma  Yeteneğimiz  Köreliyor...  Kuantum  Bilgisayarlar 
Geliyor  mu...  Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yıl  önce...  Ege 
Üniversitesi  Bursu..  ICAMES  98...  Saldırganı  Zehirleyen  Bitki 
Yapıldı...  Fred  Emery  Anma  Konferansı:  Üniversiteler  ve 


Eğitimin  Geleceği  Üzenne.. 

Gökyüzü . 1 8 

Evrensel  Kütle  Çekimi  Sabiti  Nasıl  Ölçülür? 

G  Sabitinin  Peşinde . 22 

Teknoloji  Büyük  Ödülü . 26 

Bilgisayar  Biçim  ve  Turing . 32 

Tahammül  Sınırlanınız!  Zorlayan 

Bilgisayar  Virüsleri . 34 


Virüs  Nedir?  ..  Virüsler  Nasıl  Yayılır?...  Günümüzde 
Ulaşılan  Nokta...  Antrvirüs  Teknolojisi...  Virüs  Avı... 
Sayısal  Bağışıklık  Sistemi.  .  Makro  Virüsleri...  Makro 
Virüsleriyle  Öteki  Virüslerin  Arasındaki  Fark...  Makro 
Virüslerinin  Çalıştıkları  Platformlar...  Şablonlar... 
Bulaşma  Olasılığı..  Makro  Virüsü  Olgusu...  Savunma 
İçin  Yeni  Kurallar... 


TÜBİTAK, 

TTGVve 
TÜSİAD’ın 
birlikte 
düzenledikleri 
Teknoloji 
Ödülleri  bu  ay 
içinde  sahiplerini  bulacak.  Bu  sayımızda,  Teknoloji 
Büyük  Ödülü  ’nde  finale  kalan  şirketler  ve 
ürünlerini  tanıtıyoruz. 


Bundan  3-4  sene  öncesine  kadar 
bilgisayar  virüsü  problemleri  genelde  evden 
getirilen  disketlerle  sınırlıydı.  Ancak  günümüzde 
Internet 'in  gelişmesiyle  büyük  bir  patlama  yaşıyor. 


Gökbilime  ilgi  duyanlar 
arasında  en  güzel  geze¬ 
gene  dair  bir  oylama  ya¬ 
pılsa  çoğunluğu  Satürn 
ve  uyduları  alırdı  herhal¬ 
de.  NASA'nın  Cassini 
görevi  için  sanatçılann 
.  yaptığı  resimlere  ba- 
)  kınca  bu  büyüyü  an¬ 
lamanız  mümkün. 


Moleküller 


.40 


Sen  kimim?  İnsan,  bel¬ 
ki  de  ortaya  çıkışından 
bu  yana  bu  soruya  ya¬ 
nıt  arıyor.  Bilinç,  bey¬ 
nin  yalnızca  bir  yan 
ürünü  mü,  yoksa  dün¬ 
yayı  isteklerimiz  doğrul¬ 
tusunda  yönlendirme¬ 
mizi  sağlayacak  gücü 
veren  bir  gereklilik  mi? 
Araştırmacılar,  beynin 
bilinci,  bilincin  de  benli¬ 
ği  nasıl  oluşturduğu  ile 
ilgili  giz  perdesini  yavaş 
yavaş  aralıyorlar. 
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fP  Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 

Selçuk  Alsan 


Dev  Gezegenlerin  Auroralan 

Geçtiğimiz  7  Ocak’ta,  uzay 
teleskopu  Hubble,  UV  ışınlara 
duyarlı  kamerası  sayesinde,  dev 
Jüpiter  ve  Satürn  gezegenleri 
üzerinde  “kutup  şafakları’1  (auro- 
ra)  kaydetti.  Dünya  Maki  kutup 
şafaklarının  aksine,  bu  uzak  a u ro¬ 
talar  görülemezler.  Fakat  dünya¬ 
daki  ve  dev  gezegenlerdeki  au- 
r  o  rai  arın  kaynağı  aynıdır:  Gü¬ 
neş'ten  uzaya  dağılan  ve  Güneş 
Rüzgârı  adını  alan  çok  yüksek 


enerji  yüklü  parçacıklar,  gezegeni 
saran  manyetik  alana  rastlayınca, 
iki  kutupta  da  sarmallar  çizerek 
ışık  yayar.  Oluşan  parlak  alev 
renkli  ışık  demetlen  bulutların 
üstünde  binlerce  km’yc  dağılır. 
Dünyadaki  kutup  şafakları  gözle 
görülebilirse  de  Jüpiter  ve  Sa- 
cürn’dekiler  ancak  UV  dalga  bo¬ 
yuna  duyarlı  alıcılarla  algıla¬ 
nabilir, 

Itecbcfrbc,  Şttbll  1^7 


Cep  Telefonlarına  Yeni  Pil 


Gelecek  yılın  sonuna  varmadan 
cep  telefonunuzla  isterseniz  sürekli 
dört  gün  konuşabileceksiniz;  pilleri¬ 
nizi  değiştirmek  veya  yeniden  dol¬ 
durmak  sorununuz  olmayacak.  New 
Mexico’dakİ  Los  Alamos  Ulusal  La- 
boratuvarf  ndan  Robert  I  lockaday 
küçücük  bir  enerji  kaynağı  icat  etti. 
Metanol  kullanın  bu  yeni  enerji 
kaynağı  sayesinde  cep 
telefonlarıyla  100 
saat  sürekli 
konuş¬ 


mak  mümkün  olacak.  Bugünkü  ni- 
kel-kadmiyum  pilleri  yalnızca  Z  saat 
konuşmaya  için  veriyor.  Hockaday 
buluşu  için  iki  patent  aldı;  üçüncüsü- 
nü  de  almak  üzere.  Manhattan  Sci- 
entifies  firması,  1909  sonuna  kadar  1 
milyon  dolar  yatırım  yaparak  mera- 
nol  pillerini  seri  halde  üretecek.  Yeni 
pik  oda  sıcaklı¬ 
ğında  metanol 
kullanmakta  ve 
'  seri  halde  üreti¬ 
lebilmektedir. 
Bu  pil  cep  telefon¬ 
ları  için  0.4  watt  güç 
verecektir.  Yalnızca  44 
cm^  metanol  gerektirmek¬ 
tedir;  yani  bugün  cep  tele¬ 
fonlarında  kullanılan  nikel- 
kadmiyum  pilleriyle  aynı  ha¬ 
cimde  olacak. 
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WWW  Adres  Rehberleri 

Web  büyük  bir  samanlık  gibidir  ve 
orada  adres  aramak  samanlıkta  iğne  ara¬ 
maya  benzer  Neyse  ki  VVeb'in  bazı  ad¬ 
res  rehberleri  hize  yol  göstermektedir. 
Bu  adres  rehberlerine  “araştırma  motor¬ 
ları”  diyeceğiz.  Araştırma  motorlarının 
en  çok  kullanılanı  AltaVistaMır.  AltaVis¬ 
ta  milyonlarca  sayfa  arasında,  aradığımız 
anahtar  kelimeyi  içereni  bize  gösterir. 
Konuya  göre  arama  yapmak  için  en  uy¬ 
gun  olan  indeks  Yahoû'dur  Bir  üçüncü 
kategoride,  Micheİİn  ve  Gaulı  and  Mil* 
lan  rehberlerinde  olduğu  gibi  verilen  ad¬ 
reslere  yorum  ilâve  edilmiştir.  Bu  kate¬ 
goride  4  rehber  kayda  değer:  Lycos,  F,x- 
cite,  Nctguide  ve  Magellan,  Lycos  (po- 
intJyeos.com/categories)  “en  mükem¬ 
mel  %  5”  kuralına  göre  adres  verir;  şöyle 
kî  adreslere  içerik,  sunuş  ve  “genel  izle¬ 
nim”  bakımından,  5Ü  üzerinden  bir  not 
verir.  Bu  bakımdan  Lycos1  da  adresleri 
kıyaslama  olanağı  vardır,  Böylece 
Lycos  Tda  onbinlerce  adres  yorumlu  ola¬ 
rak  verilir,  ikinci  planda  Excite 
(www,excite,com/rcviews)  ve  Nctguide 
(ww\y,netguidc,conrı)  gelir:  ilki  60  000, 
İkincisi  50  000  adresi  inceler.  ExcîtcTm 
yorumları  kısa  ve  özlüdür;  Excite  adres¬ 
lere  L4  yıldız  üzerinden  not  verir.  Net* 
guide  4  özellik  üzerinde  durur:  içerik, 
biçim,  “kişilik”  ve  genel;  1*5  yıldız  üze¬ 
rinden  not  verir;  fakat  bazen  tuhaf  kate¬ 
goriler  kullanmaktadır.  Magellan 
(www*mckinİey,cont)  4(1  000  kadar  adre* 
sc  14  yıldız  üzerinden  not  verir;  ara  yü¬ 
zü  biraz  yanıltıcıdır. 
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Internet’te  Şekil  veya 
Resim  Aramak 

Alta  Vista  ve  benzeri  rehberler,  anah¬ 
tar  kelimelerle  ifade  edilmiş  istediğimi¬ 
ze  daima  sözcüklerle  yanıt  verirler;  şekil 
veya  resim  aramak  için  kullanılacak  Sur- 
fer  (isurfjnterpix.com)’dİr.  .Surfer  yalnız 
resim  veya  şekil  arar.  Surfer  hemen  ver¬ 
diğimiz  anahtar  sözcüğü  İçeren  pencere¬ 
ler  açar,  InternetMe  şekil  veya  resim 
aramak  çok  büyük  bir  problemdir.  Surfer 
bu  problemi  tamamen  çözemezse  de  ko¬ 
laylaştırır. 

Kcchcrchc,  Şubat  1997 


Robosmir:  Kanseri  Yakalayan  Bilgisayarlar 


ABD  Besin  ve  İlaç  Dairesi  (FDA) 
Hematoloji  ve  Patoloji  Cihazları  pa¬ 
neli*  dölvatağ]  boynu  (cervix)  kanse¬ 
rinin  erken  tanısında  kullanılan  ^ser¬ 
vi  kal  smir"  (cervical  smear)  veya  Pa¬ 
pa  nicolau  m  i  kros  kop  i  k  testinin,  tek¬ 
nisyenler  yerine  bilgisayar! arca  de¬ 
ğerlendirilmesini  tavsiye  etti.  Bu 
testte  v agina  dibinden  alman  sıvı  bir 
lam  üstünde  kurutularak  özel  bir  bo¬ 
yayla  (Papanicoİau  boyası)  boyanır 
ve  mikroskop  altında,  serviksden 
düşmüş  ön  kanser  (pre-kanseröz) 
hücreler  olup  olmadığı  araştırılır 
Serviks  kanserinin  en  erken  evresin¬ 
de  kanser  hücreleri  henüz  serviksi 
örten  zarın  (epitcl)  içindedir;  buna 
doku  içi  (in  situ)  kanser  denilir;  hu 
erken  kanser  hücrelerinin  bir  bölü¬ 
mü  vaginaya  döküldüğünden,  bu 
testle  hastanın  hiç  bir  yakınmasının 
olmadığı  bir  dönemde,  serviks  kan¬ 
seri  erkenden  tanıtım  AutoPap  deni¬ 
len  yeni  yöntem  Washington,  Red- 
mond'daki  NeoPath  Firmasınca  pa- 

Yeni  Kanser  İlacı 

Kaliforniya  araştırmacıları,  deniz 
kirletici  omurgasız  hayvanlardan 
Bryozoa'(yosunsu  hayvanlar)  famil¬ 
yasına  ait  Buğu  i  a  neti  tin  d  dan  bri- 
yostatin-l  denilen  yeni  bir  kanser 
ilacı  elde  etriler.  İlaç  lösemi  ve  me- 
lanomalarda  (ben  kanserleri)  etkili 
bulunduğu  gibi,  meme  kanserinde 
de  bağışıklık  sistemini  uyarmakta¬ 
dır.  İlaç  diğer  kanser  ilaçlarından 
farklı  bir  etki  gösterdiğinden  kanse¬ 
re  karşı  Önemli  bir 
silah  sayılmaktadır. 

Bristol-Myers  Squ- 
ibb  firması  ilacın  li¬ 
sansını  almıştır.  Ha¬ 
çın  1  milyar  dolar¬ 
lık  bir  piyasası  ol¬ 
ması  beklenmekte¬ 
dir.  İlginçtir  ki  yal¬ 
nız  10  m’den  daha 
derinde  yaşayan 
Bugula’lar  briyosta- 
tin-l  yapabilmekte, 
daha  yüzeysel  olan 
Buğulu  lar  yapama¬ 
maktadır,  Bugu- 
fa'run  içinde  yaşa¬ 
yan  Kn  d  o  huğu  la 


zari  an  maktadır  ABD’de  her  vıl  50 
milyon  servikal  smir  alınmakta  ve 
ccknisyenlcrce  İncelenmektedir, 
Servikal  smir  testi  bu  kanserden 
Ölüm  oranını  çok  azaltmıştır,  Smirde 
kanser  hücreleri,  iri  ve  düzensiz  çe- 


strtula  bakterisinin  briyostatin-I  ya¬ 
pılışında  anahtar  rol  oynadığı  düşü¬ 
nülüyor.  DNA1  lan  birbirlerinden 
yalnızca  dört  nükleotid  bakımından 
kırklı  iki  E.  sertula  vardır.  Bunlardan 
biri  briyostatin-I  yapan,  diğeri  de 
yapmayan  Bugtt/a  nerUîna  içinde  ya¬ 
şamaktadır.  Buğu  t  a'  mn  kıyı  "çift¬ 
lik^1  ferinde  akuakükürünün  yapıl¬ 
masına  başlanmıştır, 
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kir  dekleri  ile  tanınır,  AutoPap  oto¬ 
matik  bir  video-mikroskop  ve  desen 
tamyıcı  bir  yazılım  kullanarak  smir- 
leri  anormallik  derecesine  göre  sınıf¬ 
landırır.  AutoPap1  m  verdiği  puanla¬ 
rın  en  alt  %  25fi  normal  smir  kabul 
edilir  ve  daha  fazla  işlem  yapılmaz. 
Kalan  %  75,  AutoPaphn  verdiği  pu¬ 
anla  birlikte  teknisyene  gönderilir. 
Cihazın  fiyatı  40  000  dolardır.  Sınır 
başına  5-5  dolar  ödenerek  kiralanabi¬ 
lir,  Cihazın  üç  zayıf  noktası  vardır: 
Smirde  cinsellikle  geçen  hastalıkları 
ve  diğer  enfeksiyonları  tanıyamaz 
(usta  bir  teknisyense  tanıyabilir).  Ci¬ 
haz  smir  iyi  hazırlanmamışsa  yanlış 
sonuç  verir;  bu  nedenle  lamlar  cihaza 
verilmeden  önce  teknisyenlerce 
kontrol  edilir  ve  %  20  kadarı  yetersiz 
bulunarak  atılır.  Son  olarak  da  cihaz 
servikal  kanser  bakımından  “yüksek 
risk”  taşıyan  kadınlara  özel  bir  dik¬ 
kat  gösteremez. 
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Türkiye 

II.  Doğa  Sporları  ve 
Bilim  Sempozyumu 

Türkiye'de  doğa  sporlarına  gös¬ 
terilen  ilgi  gün  geçtikçe  anıyor.  An¬ 
cak  artan  ilgiye  koşut  olarak  katılım¬ 
cı  sayısındaki  artış,  bu  tür  etkinlikle¬ 
rin  daha  güvenli  yapılabilmesi  için, 
doğa  sporları  ile  ilgilenen  insanların 
bir  araya  gelerek  örgütlenmeleri  ve 
bu  alandaki  ülke  politikalarına  yön 
verme  ve  yaptırım  gücü  elde  etme 
zorunluluğu  doğuruyor. 

Bu  nedenlerden  hareketle  Ha¬ 
cettepe  Üniversitesi  Spor  Bilimleri 
ve  Teknolojisi  Yüksekokulu  23-24 
Mayıs  1998  tarihleri  arasında  “II. 
Doğa  Sporları  ve  Bilim  Scmpozyu- 
mıTnu  düzenliyor.  3  000  000  TL 
olan  kanlım  ücreti,  lisans  öğrencileri 
için  2  000  000  TL. 

Daha  fazla  bilgi  İçin; 

Hacettepe  Üniversitesi 
Spor  Bilimleri  ve 
Teknolojisi  Yüksekokulu 
06532  Beytepe  -  Ankara 
Tel/Faks  312-299  21  67 
E-posta  gıyas@ed,cc.hun.edu, tr 
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TÜBA  Arkeoloji  Dergisi’nin  1.  Sayısı  Çıktı 


Türkiye  Bilimler  Akademisi, 
uluslararası  yeni  bir  yayın  çıkarttı: 
Türkiye  Bilimler  Akademisi  Arke¬ 
oloji  Dergisi  (TÜBA- AR).  Derginin 
amacı  Eski  ve  Yeni  Dünya  arkeoloji¬ 
si,  arkeometri  ve  bu  konularla  bağ¬ 
lantılı  disiplinlere  ait  yazıları  bilimsel 
hakemlik  süreci  ile  değerlendirerek 
yayınlamaktır.  Derginin  bölgesel  ya¬ 
yılımı  ise  Anadolu,  Yakın  Doğu  ve 
Kgc  vb.  gibi  oldukça  geniş  kapsamlı 
konulardaki  bilimsel  makaleleri  içe¬ 
recektir.  Dergi  sadece  uzmanlık  ko¬ 
nularını,  eleştirisel  inceleme,  yorum 
ve  sentez  yazıları  kapsamına  almak¬ 
tadır.  Kazı  ön  raporları  gibi  detay  ya¬ 
yınlar  kapsam  dışı  bırakılacaktır. 
Derginin  Yayın  Kurulu  Prof.  Dr. 
Ufuk  Esin,  Prof  Dr.  Mehmet  Özdo- 
ğan.  Dr,  Brucc  Hovve,  Sema  Baykan 
ve  Zafer  Karaçamdan  oluşmaktadır. 
Y  ılda  bir  kez.  Aralık  ayında  yayınla¬ 


nan  dergi,  yaklaşık  150-200  sayfa  ola¬ 
rak  hazırlanmaktadır.  Makale  gön- 
denmek  isteyenler  için  gerekli  bilgi 
derginin  içerisindeki  “Yayın  Duyuru¬ 
su'’  adlı  bölümde  yer  almaktadır. 

Dergiye  abone  olmak  isteyen  ki¬ 
şiler  için  ücret  2  000  000  TL,  kurum¬ 
lar  için  5  000  000  TL,  yurt  dışından 
abone  olmak  isteyenler  için  ücret  30 
ABD  dolarıdır.  Abonelik  ücreti  Tür¬ 
kiye  İş  Bankası  Başkent  Şubesi  4299 
304210  452824  nolu  hesaba  yatırıl¬ 
malıdır. 

Abone  olmak  isteyenler  için  ileti¬ 
şim  adresi: 

Türkiye  Bilimler  Akademisi 
TÜBİTAK  Atatürk  Bulvarı 
No.  221  Kavaklıdere 
06100  Ankara  Türkiye 
Tel.  312-427  06  25 
Faks  312-427  66  77 
E-posta  tuba-ar<a>tubitak.gov.tr 


Sağlık  ve  Kâr  Hırsı 

Güneydoğu  Asya'da  radyasyon 
alarmı  verildi.  Bangkok'da  ('Tay¬ 
land)  değerli  taşlar  piyasasını,  bin¬ 
lerce  “kedi  gözü"  denilen  değerli 
taş  işgal  etti. 

Normal  kedi  gözü  taşlarından 
farklı  olarak  bu  kedi  gözleri  rad¬ 
yasyon  saçıyordu.  Çünkü,  renkleri¬ 
ni  sarıdan  kahverengine  çevirmek 


Grohn  Hastalığı  Süte  mi  Bağlı? 


Grohn  hastalığı  süreğen  bir  ishal, 
bağırsak  daralmaları,  bağırsaktan  ba¬ 
ğırsağa  ve  anüs  etrafı  fistüllerle  ken¬ 
dini  gösteren  bir  hastalıktır.  İnce  ba¬ 
ğırsağın  son  bölümü  iltihap  nedeniy¬ 
le  daralmıştır,  kalınlaşmış  ince  bağır¬ 
sak  çeperinde  ve  bağırsak  lenf  bezle¬ 
rinde  iltihap  görülür. 

Bugüne  kadar  tıp  bu  hastalığı,  ba¬ 
ğırsakta  normal  olarak  bulunan  bak¬ 
terilere  karşı  anormal  bir  bağışıklık 
yanıtı  olarak  kabul  ediyordu.  Ciddi 
bir  tıp  dergisi  olan  British  Medical  Jo- 
umar  de  yayımlanan  bir  makale  bu 
görüşlere  gölge  düşürdü.  Londra’da 
St-George  Hastanesinden  Dr.  John 
Hermon-Taylor,  bu  hastalığın  etkeni¬ 


nin  .  Mycobacteriu  m  paratuberculosis 
adlı  basil  (uzun  bakteri)  olabileceğini 
ortaya  attı.  Dr.  Taylor'un  hastası  7  ya¬ 
şında  bir  oğlandı;  boyun  lenf  bezleri 
şişmişti.  Lenf  bezi  biyopsisi  M.  para - 
tubercu/osis  gösterdi. 

Beş  vıl  sonra  aynı  hastada  Grohn 
hastalığı  başladı  ve  bağırsaktan  alınan 
biyopsi  tekrar  M .  paratuberculosis 
gösterdi.  Dr.  Taylor  şöyle  diyor:  “Sü¬ 
tün  pastörizasyonundan  önce,  birçok 
kişi  sütten  M.  bovis  (sığır  tüberkülo¬ 
zu)  basilini  aldı;  bunlarda  boyun  lenf 
bezleri  şişiyordu.  M.  bovis  ve  .1/.  pa¬ 
ratuberculosis  akrabadır. 

Grohn’un  sütle  alınan  M.  paratu¬ 
berculosis' den  ileri  geldiğini  kesin 
söyleyemeyiz.  Fakat  Avrupa'da 
sığırlarda  zaman  zaman  ileri  de¬ 
recede  M.  paratuberculosis  en¬ 
feksiyonu  görüyoruz". 

Bugünkü  pastörizasyon  yöntem¬ 
lerinin,  bakteriyi  her  zaman  öldü- 
remediği  de  gösterilmiştir.  Fakat 
diğer  mide-bağırsak  uzmanları 
tek  bir  olgunun  bir  şeyi  kanıtlaya- 
mayacağını  söylemekte,  geçmişte 
bu  mikrobun  bu  hastalarda  uzun 
süre  aranıp  bulunamadığını  öne 
sürmektedirler. 
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ve  böylece  4  kat  daha  pahalı  sata¬ 
bilmek  için  reaktörde  ışınlamaya 
bırakılmışlardı.  Işınlama  sonucu, 
taşı  değerli  yapan  krizoberil  radyo- 
aktifleşti.  Uzmanlara  göre  bugün 
piyasada  bulunan  kedi  gözü  taşla¬ 
rının  %  15’i  radyasyon  saçmakta¬ 
dır. 

Science  cı  Vk.  Mim  IWH 

İstanbul 

Doğuş  Koleji’nde 
Matematik-Fen 
Kitapları  Haftası 

İstanbul  Doğuş  Koleji’nde  20-22 
Nisan  1998  tarihleri  arasında  Mate¬ 
matik  ve  Fen  Kitapları  Haftası  et¬ 
kinlikleri  gerçekleştirildi.  Sergide 
Türkiye'deki  orta  öğretime  yönelik 
eğitsel  ve  bilimsel  içerikli  kitapların 
yanı  sıra  TÜBİTAK  Popüler  Bilim 
Kitapları,  Bilim  Çocuk,  Bilim  ve 
Teknik  Dergileri  yer  aldı.  Etkinlik 
boyunca  bilim  adamları  ile  gençleri 
buluşturmaya  yönelik  toplantılar 
gerçekleştirildi.  'Toplantıların  konuş¬ 
macıları  etkinliğin  birinci  gününde 
Prof.  Dr.  Celal  Şengör,  ikinci  günün¬ 
de  Prof.  Dr.  Doğan  Kuban.  üçüncü 
gününde  de  Prof.  Dr.  Cevat  Ça- 
pan’dı. 
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Hilmi  vr  Teknik 


8081  Bilgi  ve  Acil  Yardım  Hattı. 


hava  durumu 


5  eğlence 


4  SİNEMA 


KARAYOLLARI 


1 AGİLSAĞUK  WlL0T0 


8081  Turkcell  Bilgi  ve  Acil  Yardım  Hattı’nt 
arayarak,  yalnızca  Turkcell  aboneleri  günün 
her  saatinde  bilgi  alabilir.  Ambulans  numaraları, 
oto  servisleri,  karayollarının  son  durumu, 
sinemalar,  restoranlar,  eğlence  yerleri  ve 
hava  durumuyla  ilgili  ayrıntılı  bilgilerin  hepsi 
8081  hattında.  0532  Turkcell,  abonelerini 
bilgilendirmek  için  de  24  saat  çalışır, 
iletişimlerini  kaliteli  ve  kesintisiz  sürdürür. 


TURKCELL 

0532  Kesintisiz  iletişim  kaynağı 


w  ww,£ü  rkcdl.coan.tr 


Çok  Küçük  Soğutucular 


Bristol  Üniversitesinde  yeni  bulu¬ 
nan  çok  etkin  bir  soğutucu  sayesinde, 
otomobil  radyatörleri  1000  kat  küçü¬ 
lerek  kibrit  kutusu  kadar  olacak.  Bu 
tip  soğutucular  *lhava  soluyan”  hiper- 
sonîk  uçakların  yapılmasını  da  müm¬ 
kün  kılacak.  Hipersomk  uçak  Maeh  5 
gibi  çok  yüksek  hızlarda  gidebilmek 
için  sıvı  hidrojen  yakacak.  Uçak  at¬ 
mosferdeyken  havanın  oksijenini 
kullanacak  (bu  nedenle  hava  soluyan 
deniyor)  ve  vanan  hidrojenin  jet  gü¬ 
cüyle  hareket  edecek.  Uçak  atmos¬ 
ferden  çıkar  çıkmaz  hidrojeni  kendi 
depoladığı  oksijende  yakmaya  başla¬ 
yacak*  Bir  uzay  aracının  yükselirken 
havanın  oksijenini  kullanması,  onun 
daha  az  yakıt  taşıması  demektir,  İki¬ 
zeler  yakıtlarının  büyük  bölümünü, 
yerçekimi  ve  atmosfer  direncini  yen¬ 


mek  için  ilk  dakikalarda  kullanırlar. 
Avrupa'dan  Avustralya’ya  2  saatte  gi¬ 
decek  olan  uzay  uçağı  için  en  uygıın 
motor,  bıı  melez  motor  olarak  görül¬ 
mektedir.  Sorun  şudur  Uçağın  müt¬ 
hiş  hm  yüzünden  (Maeh  5)  önüne 
kattığı  hava  100(1  (Ta  kadar  ısınacak¬ 
tır.  Hidrojen  ile  karıştırılmadan  önee 
hava  soğutulmak  ve  sı  kıştın  İmal  idin 
Murray  soğutucusu  lOOCPC’daki  ha¬ 
vayı  60°Cfa  indirebilecektir  Hava  so¬ 
luyan  bir  hipersnnîk  uçakta  Murray 
soğutucusu  3  m  çapında  ve  7  m  uzun¬ 
luğunda  olacak  ve  3  ton  gelecektir. 
H ski  model  bir  soğutucunun  bu 
uçakları  soğutabilmesi  için  30  ton  ol¬ 
ması  gerekmektedir.  Mıırray' in  kü¬ 
çük  soğutucusunda  herbiri  0,38  mm 
çapında  415  paslanmaz  çelikten  boru 
vardır.  Borular  sıvı  helyumla  doludur 
Boru  inceldikçe  yüzey 
arttığından  soğutma  hız¬ 
lı  olmaktadır.  Bu  borula¬ 
rın  160  mm-Iik  bir  alana 
yerleştirilmesiyle  sıcak 
gazlar  13  kilowatt  güçle 
soğutulmaktadır.  Bu,  bir 
araba  radyatörünün  gü¬ 
cüne  eşittir;  fakar  yal¬ 
nızca  160  mm-lik  bir  ke¬ 
sitle... 

Şortum.  7  Şubat  1998 


Otobüs  Yolları  İrıternet’de 


Ingiltere'de  Ipswtch,de  oturanlar 
evlerinden  çıkmadan  önce  İnternet 
üzerinde  otobüslerin  hareketlerini  iz¬ 
leyerek,  gelecek  otobüsün  kaç  dakika 
sonra  geleceğini  bilebilecekler.  Oto¬ 
büsler  trafik  sıkışıklığı,  kazalar  veya 
vol  yapım  çalışmaları  nedenleriyle  her 
zaman  gecikebilirler.  Boş  yere  durak¬ 
ta  bekleyip  durmaktan  kurtulmanın 
yolu,  otobüsü  İmemet’de  izlemektir 
Yöntem  BT  La  borat  u  varlan,  Suffolk 
İdare  Bölgesi  Konseyi  ve  Doğu  İdare 
Bölgeleri  otobüsleri  tarafından  gelişti¬ 
rilmiştir.  Otobüse  konulmuş  bir  alıcı. 
Küresel  Konumlandırma  Sistemi 
(Global  Positioning  System,  GPS)  uy¬ 
dularından  gelen  zamanlama  sinyalle¬ 
rinin  şifresini  çözen  otobüsün  yeri  en 
fazla  100  m'îik  bir  hatayla  belirlenir. 
Otobüsdeki  bir  radyo  vericisi,  otobü¬ 
sün  yerini  bir  merkeze  bildirin  mer¬ 
kez  bu  bilgiyi  Web  e  aktarır.  Bilgi  da¬ 


kikada  bir  yenilenir.  İnternetle  bağlı, 
Web  gözden  geçiricisi  (browser)  olan 
ve  java  programına  uyabilen  her  bilgi¬ 
sayar  http://travd.labs, btxom/  adre¬ 
siyle  otobüs  yollarına  erişebilir.  Ek¬ 
randa  bir  otobüs  yolları  haritası  ve  bu¬ 
nun  üzerinde  kırmızı  daireler  biçi¬ 
minde  hareket  eden  otobüsler  belirir. 
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WWW’de  Arkeoloji 

Web  üzerinden  arkeolojik  bilgiler  el¬ 
de  etmek  için  ArchNet  hizmete  sun  ol¬ 
muştur*  ArchNet  (www,üb,  uconn. 
cdu/ArchNet)  pratik  ve  hoş  bir  başlangıç 
noktasıdır,  ArchNet  gerek  araştırmacıla¬ 
ra,  gerekse  halka  çok  sayıda  arkeolojik 
bilgi  olanağı  sunmaktadır.  Örneğin  "tık- 
lanabİlen”  bir  kan,  Diinya'mn  belli  bir 
bölgesindeki  arkeolojik  görüntüleri  size 
sunabilir  Konuya  göre  seçim  yapabilirsi¬ 
niz  (arkeometri,  seramikler,  fauna..,)*  Ay¬ 
rıca  arkeoloji  müzelerine  ve  laboratıı var¬ 
larına  ulaşabilirsiniz.  Nihayet  küçük  bir 
köşe  de  elektronik  olan  ve  olmayan,  ar¬ 
keoloji  yayınlarına  ayrılmıştır. 

HcthcTic,  Şubat  1 W 

Go  Şampiyonası 

1-5  Haziran  1998  tarihinde  Tok¬ 
yo'da  yapılacak  olan  20.  Dünya  Go 
Şampiyonasına  katılacak  yarışmacıyı 
seçmek  amacıyla  Türkiye  Go  Oyuncu¬ 
ları  Derneği  ve  ODTÜ  Alpar  Kıltnç  Go 
Topluluğu1  nun  ortak  çalışmalarıyla  4. 
Geleneksel  Alpar  Kılrnç  Go  Turnuvası 
ve  1998  Türkiye  Go  Şampiyonası  OD¬ 
TÜ  Me  yapıldı.  Birinciliği,  50  ülkenin 
katılacağı  Dünya  Go  Şampiyonası  T  da 
Türkiye  ye  temsil  edecek  olan  Kerem 
Karaerkek  kazandı.  İkinci  Murat  Boza- 
Ciüğtu*  üçüncü  Ertul  Ak  kol  oldu. 


Bilgisayarları  daha  az  güçlü  olanlar, 
Web  üzerinde  otobüsün  geleceği  saati 
yazılı  olarak  görebilirler*  Otobüslerin 
yerleri,  otobüs  duraklarındaki  ekran¬ 
larda  da  gösterilir;  böylece  durakta 
otobüs  bekleyenler,  otobüsün  ne  za¬ 
man  geleceğini  bilebilir.  Bilgisayarı 
olmayanlar,  telefonla  bir  otomatik  da¬ 
nışma  merkezini  arayabilir;  sentetik 
bir  ses  onlara  otobüs  durağının  adını 
sorar*  Yanır  bir  ses  tanıma  yazılımına 
gider  ve  yine  sentetik  bîr  ses  otobü¬ 
sün  geliş  zamanını  bildirir.  Trendeki- 
lerin  otobüs  zamanım  bilmesi  için, 
otobüs  geliş  zamanlarını  bildiren  VVeb 
sayfası,  yolculara  okuyabilecekleri  şe¬ 
kilde  sunulmaktadır*  BT,  trenler  için 
de  benzer  bir  hizmet  vermek  için  ça¬ 
lışmaktadır.  Bu  çalışmalara  Ncvvcastİe 
Üniversitesi  araştırmacıları  da  katıl¬ 
maktadır. 

Ne«  SeıerıtFüt,  7  Şubat 
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El  Nino  Kuşlan  Kaçırtıyor 


Her  yıl  kasımdan  mana  kadar 
Antarktika  vc  çevresindeki  adalar 
bir  yavru  kuş  cennetine  döner.  Çok 
çeşitli  kuşlar  buralara  yumurta  bı¬ 
rakmaya  gelir.  Fakat  Fransa  Devlet 
Bilimsel  Araştırmalar  Merkezi 
(CN RS)  Biyolojik  Çalışmalar  Di¬ 
rektörü  Picrre  Jottvenrin'c  göre*  ge¬ 
lecek  yazı,  bu  kuşlar  yerlerini  tama¬ 
men  terketmiş  olacaktır.  Pek 
çok  kuş  türünün  bazı 
yıllar  (her  4-5  yılda 
bir)  hiç  ürer 
biliniyordu.  Kuş 
uzmanları  sonun¬ 
da  bunun  nede* 
ninî  buldular:  Bu 
kısırlık  yılların  m 
nedeni  El  Nino 


AtMarkUka  çotraesf  dalga 


-dM 

V  \  ™ 

Ik  P.r.M 

\xmoWusu 


El  Nİpo.  güney  sularındaki  sıcaklığı  arttırarak  Antartika  yakın 
farında  kuşların  üremesini  engeller. 


idi.  El  Nina  Pasifik  Okyanusunu 
enine  geçen  bir  sıcak  su  akıntısıdır. 
El  Nino,  Amerika  kıyılarını  yaladık¬ 
tan  sonra  Antarktika'ya  kadar  iner 
ve  bu  anakara  etrafını  dolaşan  bir 
dalga  yaratır.  Bu  dalga  giderek  Gü¬ 
ney  Georgia,  G rozet  Adaları  ve  Ker* 
gueten  Adalarına  kadar  yayılır.  Bu 
kadar  sıcağa  alışkın  olmayan  deniz 
kabukluları,  yumuşakçaları  ve 
balıklan  ölürler.  Komşu 
adalarda  bu  deniz  hay¬ 
vanlarım  yiyerek  ha¬ 
yatta  kalan  kuşlar  aç 
kalır  vc  açlıktan 
üt  m  ekte  tise*  ba¬ 
zen  yumurtalarını 
ve  civcivlerim  bile 
arkalarında  bıra¬ 
karak  göçed  erler. 
Göç  Güney  Geor¬ 
gia' da  başlamıştır 
vc  son  El  Ni- 
no'nun  şiddetine 
bakılırsa,  gelecek 
Güney  yazın- 
dmCrozet  ve  Ker- 
guelen  Adaların¬ 
da  da  kuş  kalma¬ 
yacaktır, 

Sacncc  eı  Vk.  ilin  îTOit 


Türkiye  Arkeolojik  Yerleşmeleri  (TAY) 
Projesi  3.  Klasörü  Yakında  Çıkıyor 


Türkiye  Arkeolojik  Yerleşmeleri 
(TAY)  Projesi 'nin  ikinci  yayım  olan 
Neolitik  Çağ  klasörü,  Ege  Yayınlan 
tarafından  bir  süre  önce  yayınlanmış¬ 
tı.  Türkiye'de  araştırılmış  ve  yayın¬ 
lanmış  257  Neolitik  yerleşmeyi  içeren 
klasör,  arkeolojinin  belki  de  en  ilginç 
dönemlerinden  biri  olan  bu  çağın  tüm 
yerleşme  verilerini,  haritaları,  bulun¬ 
tu  tan  ve  kaynakçasıyla  birlikte  ayrın¬ 
tılı  fişler  halinde  sunmaktadır. 

TAY  Proje  grubunun  Türkiye  Ar¬ 
keolojik  Yerleşmeleri  envanteri  yayım 
kapsamındaki  3.  klasör  olan  ve  752 
yerleşmeyi  içeren  Kalkolitik  Çağ  kla¬ 
sörünün  içinde  bulunduğumuz  ay  içe¬ 
risinde  yayınlanması  bekleniyor.  Gru¬ 
bun  çalışmaları nt  sürdürdüğü  diğer 
dönemlere  ait  yayınlar  ise  şunlar: 
4.,5.A  klasör  İlk  Tunç  Çağı,  7.  klasör 


Orta  Tunç  Çağı,  8.  klasör  Son  Tunç 
Çağı,.. 

Savaş  1 1  a  f  ma  n  ka  y  a  *  Qğ uz  Tanındı 
ve  Mihriban  Öz  başa  ran  tarafından  yü¬ 
rütülen  bu  çalışma  yakın  gelecekte 
gerçekleştirilmesi  hedeflenen  "Tür¬ 
kiye  Envanteri  Projesinin  bir  parça- 
smı  oluşturuyor.  TAV  Projesi  verileri 
çok  kısa  bir  süre  sonra  İnternet  üze¬ 
rinden  de  erişilebilir  olacak.  Bu  yayın 
dünyada  Internet  üzerinden  eri  şile  bi¬ 
len  ilk  vc  şimdilik  tek  yerleşme  en¬ 
vanteri  olacaktır 

TAY  Projesi  1997  yılında  14.  dü¬ 
zenlenen  Avrupa’nın  en  saygın  çevre 
koruma  programlarından  biri  olan  vc 
UNESCO  tarafından  da  desteklenen 
1  lenry  Ford  Avrupa  Çevre  Koruma 
Ödülleri  1996/7  Türkiye  Birincisi  se¬ 
çilmişti. 


Bu  Adamı 
Gördünüz  mü? 

Polisçe  aranılan  bir  caninin  bilgi¬ 
sayar  yardımıyla  üç  boyutlu  bir  büs¬ 
tünü  elde  etmek  artık  olası. 

Galifornia'da,  Westhıkc  Vi  lla- 
ge'dc  Synthonies  firması  bu  buluşun 
patentini  aldı. 

Caniyi  görmüş  olan  bir  tanık, 
1000  baş  vc  omuz  modeli  arasından, 
gördüğüne  en  uygun  olanını  seçer. 
Bu  büst,  ekranda  çizgi  vc  noktalar¬ 
dan  oluşmuş  bir  tel  çerçeve  olarak 
belirir.  Tanık  yine  birçok  renk  ve  do¬ 
ku  arasından  caniye  en  benzeyenini 
seçer.  Bilgisayar  çizilen  çizgi  modeli 
et  vc  deriyle  örter.  Oluşan  sanal  büst 
dönrürülcrck  herhangi  bir  açıdan  iz¬ 
lenebilir. 

Sev  Seuîiurtt,  7  Şutuı  l^iH 

Î.Ü.’nde  Gökbilim 
Etkinlikleri 


imiamuİ  ıMvmınviHV) **aiynsi 
AMATÖR  AS  I  KONÖMl-AR 
Kİ  l.tflIİ 

«  W  |,-ıl,  MUM».  rmu.K.Ml 

m  m  w  im  ıf  ^  - 


İstanbul  Üniversitesi,  Astronomi 
ve  l  teay  Bilimleri  Bölümü  Astro¬ 
nomlar  Kulübü,  11-15  Mayıs  tarihle¬ 
ri  arasında  halka  açık  etkinlikler  dü¬ 
zenliyor, 

İstanbul  Üniversitesi  Beyazıt 
K&mpüstİ’nde  düzenlenecek  etkin¬ 
liklerde,  gökbilimle  ilgili  çeşitli  ko¬ 
nularda  bilgilendirici  seminerler  ve¬ 
rilecek,  video  gösterileri  yapılacak, 
geceleri  gözleme  çıkılacak. 

Seminerlerden  baz]  başlıklar  şöy¬ 
le:  Dünya  Dışt  Yaşam  Araştırmaları, 
Büyük  Patlamaya  İlişkin  Gözlemsel 
Konular,  Modern  Fiziğin  Başlangıcı: 
Genel  Görelilik,  Gökcisimlerinin 
Metafizik  Yorumu:  Astroloji,  Takım¬ 
yıldızlar  vc  Gökyüzü,  Doğumundan 
Ölümüne  Yıldızlar,  Büyük  Patlama¬ 
ya  Eleştirel  Bir  Yaklaşım, 


lü 
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İnsanın  Ataları 
Denizci  miydi? 

Atalarımız  eskiden  düşünül¬ 
düğünden  tam  700  bin  vıl  önce 
deniz  yolculuğu  yapmaya 
başlamış  olabilir. 

Bu  şaşırtıcı  yeni  kuram 
New  England  Üniversite 
si’nden  paleoantropolog 
Mike  Monvood  ve  mes¬ 
lektaşları  tarafından  ge¬ 
liştirilmiş.  Kuram.  Bali 
adasının  500  kilometre 
doğusunda  yer  alan  Flores 
adasındaki  bir  eski  göl  tabanının 
incelenmesi  sonucunda  ortaya  çık¬ 
mış.  Burada  bilim  adamları  içinde  bir 
düzineden  fazla  taş  aletin  yer  aldığı, 
iki  volkanik  kül  katmanı  arasında  sı¬ 
kışıp  kalmış  olan  kıımtaşı  katmanı 
bulmuşlar.  İncelemeler  bu  aletlerden 
en  az  dördünün  bitkileri  parçalamak 
İçin  kullanıldığını  göstermiş. 

Taş  aletlerin  doğrudan  yaşlandı- 
ntması  mümkün  değil,  ancak  aletle¬ 
rin  içinde  bulundukları  katmanlar 
kullanılarak  yaklaşık  yaşları  belirle¬ 
nebiliyor.  Fizyon  izi  tarihlendirmesi 
(fîssion  track)  adı  verilen  bir  yöntem¬ 
le,  aletleri  çevreleyen  volkanik  kül 
katmanının  800-880  bin  yıl  yaşında 
olduğu  ortaya  konulmuş.  Aletlerin 
yanında  bulunan  bitki  ve  hayvan  fo¬ 
silleri  de  bulunan  yaşı  destekler  du¬ 
rumda. 

Araştırmacılar,  aletlerin  o  zaman¬ 
lar  java’da  yaşadığı  bilinen  Homo 
e  reci  us  püpülasyonu  tarafından  kul- 


Adalar  arası  seyahat 
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AVUSTVRALYA 


lan  ildiğim 

düşünüyor  Ancak  şu  anda  dek. 

Avustralya'nın  100  bin  yıl  önce¬ 
ki  kolon  izasyon  una  kadar,  herhangi 
bir  insan  topluluğunun  java’dan  da¬ 
ha  doğuya  gidebildiğine  dair  bir  iz 
bulunamamıştı.  Bu  yüzden  bu  aletler 
deniz  yolcuğuna  dair  ilk  dolaylı  ka¬ 
nıtlan  oluşturuyor. 

Monvood 'a  göre  en  alçak  deniz 
seviyesinde  bile  j  ava  'dan  Flores'e  gi¬ 
debilmek  için,  her  biri  en  az  19  kilo¬ 
metre  uzunluğunda  olan,  5  deniz  ge¬ 
çişi  gerekliydi,  Flores’deki  gibi  bir 
topluluğun  oluşturulabilmesi  içinse 
onlarca  birey  bir  arada  hu  geçişi  ger¬ 
çekleştirmiş  olmalı.  Morwood  bunun 
ancak  temel  dil  yeteneğine  sahip  bir 
canlının  bunu  gerçekleştirebileceği¬ 
ne  inanıyor, 

k*Homo  erecius  'u  sadece  başarılı 
bir  maymunmuş  gibi  değerlendirme¬ 
me  liy iz,**  diyor  Monvood.  "İncelikle 
işlenmiş  mızraklarla  hayvan  avlıyor¬ 
lardı.  Şimdiyse  deniz  yolcuğu  yaptık¬ 
larına,  Flores  ve  başka  Endonezya 
adalarına  ulaştıklarına  inanıyoruz.” 

Buluntu,  uzun  zamandır  devam 
eden,  insanın  kökenine  ilişkin  tar¬ 
tışmalara  biraz  daha  hareket  kata¬ 
cak.  Zira  “Afrika’dan  Çıkış”  adıyla 
bilinen  yaygın  kurama  göre,  mod¬ 
ern  insanlar  Afrika'da,  yaklaşık  150 
bin  yıl  önce  ortaya  çıktı.  Daha  son¬ 
ra  tüm  dünyaya  yayılan  bu  tiir,  ken¬ 
dinden  önceki  diğer  Homo  erecius 
popü  kavunlarının  yerini  aldı. 

İnsan  evrimine  ilişkin  "Çok  Böl¬ 
gecilik"  adlı  diğer  kurama  göreyse, 
tüm  insan  evrimi  boyunca  süre 
gelen  bir  tek  evrim  çizgisi  var.  Buna 
göre  Homo  erecius  Afrika  dışına 
çıkıp,  yerleştiği  bölgelerde  modern 
insanlar  haline  dönüştü. 

Murat  Mağa 

New  S.-urr.uHi.  H  Man  1998 


Kanser  Teşhis  Eden 
Köpekler 

Bu  sehnauzer  türü  köpek,  deri¬ 
deki  ben  kanserlerini  (melanoma), 
tam  yapılmadan  önce,  koklayarak 
teşhis  edebilmektedir. 

Bazı  hastalarda  melanoma  kolay 
gözükmeyecek  bir  yerde  olabilir. 
Melatto maların  %20sİ  bu  nedenle 
teşhis  edilememektedir.  Floridalı 
eski  polis  köpekleri  terbiyecisi  Du- 
ane  Pickeî,  bir  kanser  uzmanının  da 
yardımıyla,  bu  köpeği  hemen  he¬ 
men  hiç  yanılmadan  melonuma  tanır 
hâle  getirmiştir.  Şimdi  koku  duyusu 
özellikle  gelişmiş  diğer  dokuz  köpe¬ 
ği  eğitmektedir.  Tıp  kitaplarına 
“Köpekle  lam”  diye  bir  bölüm  ek¬ 
lenecek  mi  dersiniz? 

Setçnce  eı  Vıe.  Mjvli  19% 


Labrador  türü  köpek¬ 
ler  narkotikleri  butun 
şimdi  de  sehnauzer 
türü  köpekler ;  kokla¬ 
yarak  ben  kanserleri¬ 
ni  (melanoma)  teşhis 
edebiliyor. 


Görme  Özürlülere 


Yeni  Yardımcı 

Görme  özürlüler  için  yeni  bir 
yönlendirme  sistemi  geliştirildi.  Sis¬ 
tem,  mağaza  hırsızlığım  engellemek 
için  tasarlanan  bir  teknolojiden  uyar¬ 
lanmış.  Yönlendirme  sisteminde, 
mağazalardaki  elektronik  etiketler 
gibi  kullanılan  etiketler,  bina  içinde¬ 
ki  yollan  işaretlemek  için  duvarlara 
yerleştiriliyor. 

Görme  özürlü  kişiler  (muhte¬ 
melen  bastonlarına  yerleştirilmiş 
olan)  küçük  bir  radyo  vericisi  taşı¬ 
yarak  etiketlerin  bir  yansıma  üret¬ 
mesine  neden  oluyor.  Farklı  etiket¬ 
ler  farklı  frekanslarda  yanıt  veriyor; 
böylece  binanın  bir  ses  haritası  çı¬ 
kartı  lab  iliyor. 

Murat  Maşa 

Ne1*-  Scurfıtrtt.  7  Mhet  14*#* 
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Türkiye  II.  Uluslararası  Uzaktan  Eğitim 
Sempozyumu  ve  Bilgiye  Erişim 
Teknolojileri  Sergisi 


Milli  Eğitim  Bakanlığı,  amacı 
uzaktan  eğitimin  örgün  ve  yaygın  eği- 
timde  etkili  bir  biçimde  kullanılması¬ 
na  ilişkin  birikimleri  bir  araya  getir¬ 
mek  ve  uzaktan  etkileşimli  eğitimi 
geliştirecek  sonuçlanıl  kısa  sürede 
uygulamaya  geçirilmesi  için  kamuoyu 
oluşturmak  olan  Türkiye  Ih  Uluslara¬ 
rası  Uzaktan  Eğitim  Sempozyumu  ve 
Bilgiye  Erişim  Teknolojileri  Sergisi ’n i 
4-8  Mayıs  1998  tarihleri  arasında  Baş¬ 
kent  OğretmenevPnde  gerçekleştiri¬ 
yor.  Organizasyonunu  Film  Radyo 
Televizyonla  Eğitim  Başkanlığının 
üstlendiği  sempozyumda,  yurtiçi, 
yurtdışı ndan  çok  fazla  sayıda  bilim  in¬ 
sanı,  eğitim  uygulamacısı,  kamu  ve 
özel  kurum  temsilcisi,  öğretmen  ve 
öğrenciler  katılacak. 


Sempozyumda  beş  yıldır  250  000 
öğrenciye  uzaktan  eğitim  hizmeti  ve¬ 
ren  AçıkÖğrctir  n  L  i  sesi  min  uygulama 
ve  projelerinin  tartışılacağı  bir  panel, 
Almanya’dan  canlı  olarak  gerçekleş¬ 
tirilecek  olan  video  konferans  ve  et¬ 
kileşimli  eğitim  dersleri.  YÖK-BlL- 
TEN,  EARGED-EGB  Üniversitesi 
projeleri  yer  alıyor 

Sempozyum  süresince  katılımcı¬ 
lara  sınırsız  İnternet  kullanım  olanağı 
sağlanacak  olan  sergi  alanı  8:30-18:50 
arası  gezilebilecek. 

Daha  ayrıntılı  bilgi  için 

FRTEB 

Teknik  okullar/Ankara 
Tel.  312-212  50  92 
Faks.  312-  212  50  93 
E-posta  frtch@tr-net.net.tr 


Turistik  Uzay  Uçuşları 


Pepsi  Cola  şirketinin  Japon¬ 
ya'daki  liretim  ve  dağıtım  hakları¬ 
nın  sahihi  olan  Suntory  Ltd.  şirketi, 
5  şanslı  Pepsi  Gala  müşterisini  2001 
yılında  uzaya  göndereceğini  duyur¬ 
du.  Kampanyanın  Haziran  ayında 
resmen  başlaması  bekleniyor.  Yapı¬ 
lan  çekiliş  vc  yarışmalar  sonucunda 
5  asıl  5  yedek  talihli  be¬ 
lirlenip,  2001  yılı  veya 
ertesinde  uzaya  gönde¬ 
rilecek. 

Yolcuları  uzaya  taşı¬ 
ma  işini  üstlenen  aracı 
kuruluş  ise,  Zcngrahm 
Uzay  Yolculuğu  şirketi. 

2001  yılında  başlatacağı 
bireysel  uzay  turizmi 
hizmetleri  için  şirketin 


kişi  başına  aldığı  normal 
ücret  100  000  ABD  dolan. 
Rezervasyonlar  sürüyor... 
Yolculuklarda  kullanılması 
planlanan  Space  Cruiscr 
adlı  araç,  birincisi  jet,  İkin¬ 
cisi  roket  gücüyle  yol  ala¬ 
cak  olan,  iki  aşamalı  bir  ta¬ 
şıt.  Planlanan  yolculuk  ise 
ne  yazık  ki,  NASA  astro¬ 
notlarının  gerçekleştirdik¬ 
lerinden  çok  geri  düzeyde. 
Yörüngeye  girmeyecek  olan  araç  sa¬ 
dece  2.5  dakikalığına  ağırlıksızlık 
deneyimi  yaşatabilecek.  Ağırlıksız 
kısmı  100  kilometre  yükseklikte 
gerçekleşecek  olan  yolculukların 
planlanan  toplam  süresi  ise  2.5  saat. 
Özgür  Kurtuluş 

www.enn.cümmîCl  I 


2.  Bilim  Şenliği 
Halkımıza  Bilimin 
Zevkini  Sundu 

Başta  öğrenci 
gençlik  ol¬ 
mak  üzere 
7'den  70Te 
bütün  halkın, 
yaşamla,  do¬ 
ğayla,  bilim 
ve  teknolojiy¬ 
le  çok  farklı 
bir  ortamda 
tanıştığı  2.Rİ- 
lim  Şenliği  18 
Nisan-2  Ma¬ 
yıs  tarihleri 
arasında  yapıldı.  Bilim  ve  teknolojiyi 
eğlenceli  bir  şekilde  sunan  lÖO’ü  aş¬ 
kın  gösterinin  bulunduğu  ve  binler¬ 
ce  kişinin  katıldığı  bu  şenlikte  in¬ 
sanlar  deneyerek  vc  eğlenerek  bir¬ 
çok  etkinlikte  bulundular.  Örneğin 
bu  yılın  en  önemli  etkinliği  “İşte 
Beyniniz”  isimli  etkileşimli  nitelik 
taşıyan  sergiydi.  Bu  sergi,  özel  tasar¬ 
lanmış,  fotoğraflı,  beyni  çeşitli  yön¬ 
leriyle  tanıtan,  bilgisayar  tesrii,  ger¬ 
çek  beyin  kesitlerinin  de  bulundu¬ 
ğu,  isteyen  herkesin  uygulamalı  gös¬ 
teri  birimlerini  kullandığı  ve  kendi 
üzerinde  testler  yaptığı  50’ye  yakın 
birimden  oluşan  bir  etkinlikti  ve  ol¬ 
dukça  ilgi  gördii. 

Bilim  Şenliğimde  geçen  yılın 
gösterilerine  ek  olarak  bu  vıl  zengin¬ 
leştirilmiş  matematik  oyunları  vardı. 
Çocuklara  sorunları  çözme  olanağı 
sunan  bu  yeni  gösteri  birimleri  her 
yaştan  çocuğun  ilgisini  çekti.  Sabun 
köpükleriyle  geliştirilen  yeni  oyun¬ 
lar  deneyerek  öğrenmenin  tadını  ço¬ 
cuklara  tattırdı.  Işıkla,  fizikle  ilgili 
deneyler  de  ziyaretçiler  için  lıoş  bi¬ 
rer  süprizdh 

Mars’tan  çekilen  10  metrelik  dev 
boyutlu,  stereoskopik  fotoğraflara 
özel  gözlüklerle  bakanlar,  bir  de  üç 
boyutlu  Mars  görüntülerini  gördük¬ 
lerinde  kendilerini  Mars’ta  sandıkla¬ 
rını  söylüyorlardı. 

Şenlİk’re  daha  pek  çok  etkinlik 
oldu.  Ama  sözün  özü,  2.  Bilim  Şenli¬ 
ği  de  tıpkı  birincisinde  olduğu  gibi 
insanlara  “dokun,  gür,  yap,  kokla, 
duy  ve  anla”  kelimelerinin  anlamını 
öğretti. 
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İl  İli  m  vc  Teknik 


“TM”  Alan  Adı 
Satışta 

Britîsh  Telecom  gibi  saygın  şir¬ 
ketlerin  de  aralarında  yer  aldığı  bir¬ 
takım  kuruluşlar  .t m  alan  adım  ad¬ 
reslerinde  kullanmak  için  yanşıyor. 
Halen  kullanılan  xom,  .org,  .net,  gi¬ 
bi  standart  alan  adlarının,  istenen 
lıer  şirket  adının  peşine  takılması 
yüksek  talep  yüzünden  anık  müm¬ 
kün  olmuyor.  Hayalini  kurdukları 
gibi  şık  bir  internet  adresi  edineme¬ 
yen  şirketler  şimdi  de,  tradc  mark 
(tescilli  marka)  terimini  andıran  .t m 
alan  adının  peşine  düştüler. 

B fiyle  bir  alan  adı  tabii  ki  stan¬ 
dartlar  arasında  yer  almıyor  Ama  yi¬ 
ne  de  bîr  hileye  olanak  var  Bilindiği 
gibi,  farklı  ülkelerin  alan  adlan  o  ül¬ 
kenin  trafik  koduna  benziyor  Söz 
gel  im  i  Türkiye'nin  a|an  adı  her. 

Türkmenistan’a  ait  otan  ,tm  alan  adı 
NetNames  adlı  bir  şirketin  dikkatini 
çc  k  m  iş.  N  e  t  Na  m  es,  Türkmen  i  s- 
rarfla  yaptığı  bir  kar  ortaklığı  anlaş¬ 
ması  uyarınca,  Türkmenistan'a  ait 
olması  gereken  .cm  alan  adını  talipli 
şirketlere  pazarlıyor 

Birirish  Telecom  şirketi,  bt.tm  ve 
ycllowpages,tm  adreslerini  şimdi¬ 
den  almış  bite. 

Özgür  Kurtuluş 

Kcvr  SdfrtiTist*  7  Mm  IWR 


Koku  Alma 
Yeteneğimiz  Köreliyor 


İnsan  oğlunun  koku  alma  yetene¬ 
ği  nesilden  nesi  te  köreliyor.  Yapılan 
araştırmaya  göre,  koku  alma  işlevle¬ 
riyle  ilintili  olan  genlerimizin  yakla¬ 
şık  %70’i  çoktandır  çalışmaz  hale 
gelmiş  durumda.  Koku  alma  konu¬ 
sunda,  kopeklere  göre  zaten  çok  zayıf 
yeteneklere  sahip  otan  insanoğlu  gü¬ 
nün  birinde  sahip  olduğu  yetenekleri 
de  yitirecek  gibi  görünüyor.  Yine  de 
buna  daha  çok  var.  Fransa’daki  Mak- 
romoleküler  Araştırma  Merkezinden 
Domimque  GioigFnİn  yönettiği  bir 
araştırmada»  DNA’nın  içerdiği,  koku 
alma  işlevi  üstlenen  genler  saptandı¬ 
ğında,  bunların  %72  sinin,  işlev  göre¬ 
meyecek  düzeyde  mutasyon  geçir¬ 
dikleri  saptanmış. 

Özgür  Kurtuluş 

Nçw  Setere»,  7  Man  1W® 


Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yıl  Önce 


Mayıs  1968fdekı  7.  sayımızda  kapak 
konumuz.  “Güneş  ve  Güneş  Bnerjisi"ydi. 
Bu  yıllarda  fosil  yakıtların  tükenebilir,  nükle¬ 
er  enerjinin  de  kontrolünün  ilk  zamanlarda 
tahmin  edilenden  zor  olduğunun  aniaşıfma- 
spyla.  bitim  dünyasında  yenilebilir  ve  çevre¬ 
ye  zarar  vermeyen  kaynak  arayıştan  baş 
göstermişti.  Güneş  enerjisi,  bunun  en 
önemtı  adaylanndandı.  Dergimizdeki  yazıda 
Güneş'ten  enerjinin  nasıl  elde  edilip,  meka¬ 
nik  enerjiye  nasıl  çevrileceği  anlatılıyordu, 
20  yıl  önceki  126.  sayımızda  ise  ka¬ 
pak  konusu  “Uzey  Mekiğindi.  Yakın  bir 
zamanda  10Q.  uçuşlarım  gerçekleştire¬ 
cek  olan  uzay  mekikleri  1978  yılında  hâ¬ 
lâ  gizim  koruyordu.  Uzaya  gönderilen 
aracın  büyük  yakıl  tankı  hariç  tekrar  kul¬ 
lanılabilmesi  bu  aracın  en  büyük  başarı¬ 
sını  oluşturacaktı,  İlk  uçuşunu  1981  yılın¬ 
da  yapan  mekikler  {Chalienger  kazası 
hariç)  bu  araçlar  geçen  17  yılda  görevle¬ 
rini  başarıyla  gerçekleştirdiler 


Yazılım 

Geliştiricilerine 

Destek 

Türkiye  Teknoloji  Geliştirme  Vakfı,  ITÜ 
Geliştirme  Vakfı,  ODTÜ  Geliştirme  Vakfı,  İz¬ 
mir  Teknopark  Ticaret  A.Ş,  Dokuz  Eylül 
Üniversitesi  Vakfı,  tzmir  Yüksek  Teknolo¬ 
ji  Enstitüsü  tarafından  kurulan  Yazıhm 
Destek  A.Ş.  yazılım  projeleri  geliştirme  ça¬ 
lışmalara  desteklemek  için,  yazılım  şirket¬ 
lerine  proje  desteği  ve  ITÜ,  ODTÜ  ve  DEÜ 
bünyelerindeki  Yazılım  Geliştirme  Merkez¬ 
len  nde  mekân  ve  teçhizat  sağlayacak!  ır. 
Yazıtım  sanayiinin  gelişimini  amaçlayan  bu 
hizmetten  yararlanmak  isteyen  kuruluşla- 
nn,  projelerini  en  geç  1  Haziran  1998  tam 
hine  kadar  Yazılım  Geliştirme  Merkezisin¬ 
den  (YGM)  birine  ulaştırmaları  gerekmekte¬ 
dir: 

ITÜ  YGM  Tsl;  (212)  m  30  25  -  Ff*s:{2l£)  2B&  30  26 
E-posta:  lnlc#vg^Jluedu.lr 

ODTÜ  YGM  Tef  (312!)  21Û  13  ÛO  Paks:  |31?J210  13  09 
E-posta:  malugau.tr 

DEÜ  YGM  T i*  [232)  373  B0  40  Faks:  032)  373  80  40 
E-posta  ırtltoCIygm.tJöu  GduJr 

Proje  önerilen,  Tanrtım  Setinde  belirtilen 
Şekilde  yapılacaktır.  Tanıtım  Seti  Yazılım 
Geliştirme  Merkezlerinden  ya  da 
http://www. ttgv.ofg.tr  adresinden  sağla¬ 
nabilir.  Proje  Destek  Mekanizmasının  ayrın- 
îıian  Tanıtım  Setı'nde  verilmiştir  Kesin  pro¬ 
je  başvurusu  ıçm;  Yazı  fim  Destek  A.Ş.  Va¬ 
kıflar  Bankası  Merkez  Şubesi  2047704  no- 
îu  vadesiz  hesaba  10  000  000  TL.  yatırıla¬ 
rak,  başvuru  fomnlannın  YGM’ terden  birine 
teslim  edilmesi  gerekmektedir 


Ku  an  tu  m  Bilgisayarlar 
Geliyor  mu 

Araştırmacılar,  basit  görünse  de,  en 
azından  gerçekten  çalışan  bir  kuantum 
bilgisayar  prototipini  nihayet  yaptıkları¬ 
nı  açıkladılar.  Kuramsal  olarak,  yapılabi¬ 
lecekleri  ve  üstün  özellikler  taşıyacakla¬ 
rı  çoktandır  kanıtlanmış  durumda  olan 
kuantum  bilgisayarlar,  yavaş  yavaş  sah¬ 
neye  çıkıyor  gibi  görünüyor. 

IBM' m  Al  maden  Araştırma  Merke¬ 
zinden  Isaac  Chuang  ve  MITdcn  Neti 
Gcrshenfeld,  Pİysira!  Revir  sr  Lef  ters 
dergisinde  yayımlanan  bîr  makaleyle,  bir 
karbon  atomu  çekirdeği  ve  bir  koloro- 
ftırm  molekülünün  hidrojen  atomundan 
oluşan  iki  kuantum -bitlik  (qııbit)  bir  bil¬ 
gisayar  yaptıklarım  duyurdular. 

Araç,  büyüleyici  matematiksel  iş¬ 
lemler  yapamasa  da.  kuramsal  olarak 
uzunu  zamandır  tasarlanan  ama  bir  türlü 
uygulamaya  geçirîlemeyer  kuantum  bil- 
gisayarlann  ilk  adımı  olma  önemi  taşıyor. 

Özgür  K  unu  İliş 

.StıcniiiL  IH  NuıUl  l1^!* 
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Ege  Üniversitesi 
Bursu 

ÖSS  sayısal/sözcl  puan  türleri¬ 
nin  herhangi  h  i  rinde  Nk  1 CK)  öğren¬ 
ci  araşma  girip,  Ege  l  niversite- 
si’nin  herhangi  bir  lisans  programı- 
m  ilk  uç  tercihleri  iyinde  gösterip, 
kazanan  öğrenciler  ve  ÖYS1  de  her¬ 
hangi  bir  puan  türünde  ilk  100  için¬ 
de  yer  alıp,  Ege  Üniversitesi* ne  ka¬ 
yıt  yaptıran  öğrencilere  Ege  Üni¬ 
versitesi  Güçlendirme  Vakfı  burs 
veriyor*  Burs,  karşılıksız  ve  öğren¬ 
cinin  Hazırlık  Programında  geçire¬ 
ceği  süreyi  de  kapsıyor  Yılda  9  ay 
süreli  olarak  ayda  30  000  0000  öde¬ 
meyi  kapsayan  burs,  öğrenci  yer¬ 
leştirildiği  programda  başarılı  oldu¬ 
ğu  sürece  verilecektir,  Kursiyerle¬ 
rin  öğrenime  katkı  payı  E,  Ü,  Güç¬ 
lendirme  Vakfı  tarafından  Ödene¬ 
cektir 

Bunun  dışında  Ege  üniversite¬ 
si’ ne  yerleştirilecek  ve  Üniversite¬ 
ni  n  tüm  öğrenim  programlarından 
birisini  ilk  üç  tercihi  arasında  gös¬ 
termiş  olan  öğrencilerden  ÖYS’de 

•  Fen  puan  sıralamasında  ilk 
1000  öğrenci  arasında  yer  alan  ilk 
20  a 

•  Matematik  puan  sıralamasın¬ 
da  ilk  1000  öğrenci  arasında  yer 
alan  ilk  13, 

•  Sosyal  puan  sıralamasında  ilk 
1000  öğrenci  arasında  yer  alan  ilk  3, 

•  Türkye-Sosyal  puan  sıralama¬ 
sında  ilk  1000  öğrenci  arasında  yer 
alan  ilk  5, 

•  Türkçe-Matematik  puan  sıra¬ 
lamasında  ilk  1000  öğrenci  arasında 
yer  alan  ilk  2, 

•  Dil  puan  sıralamasında  ilk 
1000  öğrenci  arasında  yer  alan  ilk 
2,  Oöğrenciyc  dc  Ege  Üniversitesi 
9  ay  boyunca  20  000  000  TL  burs 
veriyor.  Bu  burs  da  karşılıksız  ve 
öğrenci  başarılı  olduğu  sürece  ge¬ 
çerli, 

Ege  Üniversitesi’ ne  alınacak 
öğrencilerden,  spor  branşlarında 
ülkemizi  temsil  ederek  başarılı  ol¬ 
muş  sporculara  aylık  30  000  000 
TL  burs  Ege  Üniversitesi  Güçlen¬ 
il  irme  Vakfı  tarafından  verilir.  Burs, 
karşılıksızdır  ve  öğrenci  yerleştiril¬ 
diği  programda  başarılı  olduğu  sü¬ 
rece  verilmektedir* 


ICAMES'  98 

THE  VI. 

INTERNATIONAL 

GULTURAL  AND  ACOEMIC  MEETING  OF 
ENGINEERİNG  STUDENT5 

"DESIGN  İN  ENGINEERİNG11 

M aV  *-1®,  İM® 


ICAMES  98 

Boğaziçi  Üniversitesi  tarafından 
organize  edilen  “International  Çul¬ 
cu  rai  and  Acadcmic  Meeting  Engine- 
ering  Students”  {ICAMES),  bu  yıl  9- 
15  Mayıs  1998  tarihleri  arasında  Bo¬ 
ğaziçi  Universitcsî’nde  gerçekleştiri¬ 
lecek.  ICAMES  98in  ana  teması 
“Dcsign  in  Engîneering”  (mühen¬ 
dislikte  tasarım)  olarak  seçilmiştir. 
Bir  hafta  sürecek  olan  organizasyon 
birtakım  akademik  ve  kültürel  etkin¬ 
likler  içermektedir, 

ICAMES  tamamen  öğrenciler  ta¬ 
rafından  gerçekleştirilen  Türkiye’de 
tek,  dünyada  da  sayılılar  arasında 


olan  uluslararası  bir  proje  yarışması¬ 
dır.  Bu  nedenle  Boğaziçi  Üniversite¬ 
si  Rektörlüğü,  Mühendislik  Fakülte¬ 
si  Dekanlığı  ve  TÜBİTAK  tarafın¬ 
dan  tam  destek  verilmekte  ve  teşvik 
edilmektedir.  Boğaziçi  Üniversitesi 
Mühendislik  Kulübü,  ICAMES  sa¬ 
yesinde  tüm  dünyadaki  mühendislik 
öğrencileri  arasında  hem  akademik, 
hem  de  kültürel  bîr  kaynaşma  sağ¬ 
lamayı  amaçlıyor.  Bu  etkinlikle  ilgili 
daha  ayrıntılı  bilgi  için: 

Tel:  212-257  57  73 

Faks:  212-287  24  51 

E-posta:  enso@boun.edu, tr 
WWW:  http://enso.boun.edu.tr 


Saldırganı  Zehirleyen  Bitki  Yapıldı 


Liverpool  Üniversitesi’ nden  Bri- 
an  Torn  set  t,  tütün  bitkilerine  öyle 
bir  gen  aşıladı  ki  bitki  ancak  üstüne 
alkol  püskürtüldükten  sonra  kendi¬ 
sine  saldıran  asalaklan  Öldürmeye 
başlıyor.  Aynı  yöntemle  bitkiye  is¬ 
tendiği  zaman  çiçek  açtırıl  ab  iliyor* 
Bundan  önce  bir  bitkiye  asalaklan 
zehirleme  geni  aşılandığında,  o  bitki 
ömrü  boyunca  bu  genin  emrettiği 
asalak  zehirlerini  (pestisid)  yapıyor¬ 
du,  Bunun  sakıncası  asalakların 
zamanla  zehire  direnç  kazanmalarıy¬ 
dı*  Öyle  bir  yöntem  bulunmalıydı  ki 
bitki  ömür  hovu  değil,  yalnız  asalak¬ 
lar  saldırınca  zehir  yapmalıydı.  Bu 
şöyle  sağlandı:  Asperguitus  nidutans 
denilen  lifli  manta¬ 
rın  “promoter  gen"  i 
alındı.  Promoter 
genler,  diğer  bazı 
genlerin  ne  zaman 
etkinleşeeeğıni  be¬ 
lirleyen  genlerdin 
bunlar  bakır  gibi 
bazı  elementlerin 
veya  tetrasiklinin 
etkisiyle,  bazı  gen¬ 
leri  etkin  leştiri  der* 

Tomse tt,  Aspergif- 
fus  nidutans  promo¬ 
ter  geninin  etanolle 


etkinleştiğini  buldu  ve  onu  tütün 
bitkisine  aşıladı.  Tütün  bitkisine  ay¬ 
rıca,  Badi  t  us  thuringiensh  geni  gibi, 
asalak  öldürücü  genler  sokulmuştu. 
Asalak  öldürücü  genlerin  etkinleş¬ 
mesi  için  promoter  geninin  etkinleş¬ 
mesi,  bunun  için  de  tütün  bitkisi 
üzerine  veya  köklerine  alkol  püskür¬ 
tülmesi  gerekiyordu.  Promoter  gen 
sayesinde  ayrıca  transgenic  (genleri 
değiştirilmiş)  tütünün  çiçek  açma 
zamanı  ve  hava  koşullarına  uyması 
da  kontrol  edilebilmektedir.  Püskür¬ 
tülen  su,  binde  bir  etanol  içermekte¬ 
dir;  yani  alkollü  içkilerde  olandan 
çok  daha  az, 

New  Sek miîf,  7  Şubat  IWfi 
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Dazlaklık  Bilmecesi  Çözülüyor 


Dazlaklığı  anlamada  bir  kilometre 
taşı:  Bilini  adamları  insanlarda  saç  kö¬ 
künü  (fol  i  kül)  etkinleştiren  bir  gen 
buldular*  Bu  buluş,  dazlaklığın  biyo¬ 
kimyasal  nedenlerini  anlamaya  ve 
daha  etkili  bir  tedaviye  yardımcı  ola¬ 
cak*  Saç  büyümesiyle  ilgili  sınırlı  bil¬ 
gimiz  hayvanların  incelenmesinden 
gelmektedir.  Koyunlar,  yünlerindeki 
keratin  proteininin  sentezi  için 
100'den  fazla  gene  sahiptir  Pare  ve 
sıçanlarda  “kılsız”  (haüless)  adını 
alan  gen  gibi  genler  tüy  oluşmasını 
kontrol  etmektedir.  Fakat  hu  genle¬ 
rin  nasıl  çalıştığı  ve  kıl  kökünü  nele¬ 
rin  etkilediği  cam  bilinmemektedir. 
İnsanlarda  erkek  tipi  (alnın  köşele¬ 
rinden  başlayıp  tepeye  İlerleyen)  saç 
dökülmesi  kanda  erkeklik  hormonu 
testosteron  artışına  bağlıdır  Saç  dö¬ 
külmesini  azaltan  bütün  ilaçlar  bu 
hormonun  kıl  kökü  üzerindeki  etki¬ 
sini  azaltmaya  yöneliktir  Çok  daha 
seyrek  kalıtsal  bir  hastalık  vardır: 


A  i  o  pena  un  iver  saik  (bütün  kılların 
dökülmesi).  Her  iki  cinsde  dc  eşit 
olarak  görülen  hu  hastalıkta,  doğuş¬ 
tan  saçlar  (hehek  saçları  dışında), 
kaşlar,  kirpikler  vc  hatta  etek  (pubis) 
kılları  yoktur  New  York'daki  Golüm- 
bia  Üniversitesinden  Angekı  Ghisti- 
ano  aynı  aileden  böyle  11  hastayı  in¬ 


celedi.  Ghistiano,  farelerdeki  “kılsız" 
geninin  insanlardaki  karşılığını  bul¬ 
du.  Bu  doğuştan  kılsız  insanların 
hepsinde  kılsız  geninde  tek  bir  mu- 
tasyon  vardı.  Kılsız  geninin  kıl  yaptı¬ 
rıcı  diğer  genlere  egemen  bir  süper 
gen  olduğu  düşünülmektedir  Nor¬ 
mal  deride,  alt  deri  tomurtan  (dermal 
papillae)  denen  erguvan  renkli  hücre 
yığın  lan,  üstderiyc  (epiderm)  doğru 
uzayarak  kıl  kökünü  kıl  yapması  için 
uyarır  Kılsız  farelerde  ve  doğuştan 
kılsız  insanlarda,  altderi  tomarları  as¬ 
la  üstderiyc  doğru  uzamaz.  Söz  konu¬ 
su  gen,  kadınlarda  da  bulunduğun¬ 
dan  erkek  tipi  saç  dökülmesinde  rolü 
olması  düşünülemez*  İnsanlarda  kıl¬ 
sız  geninin  bulunuşunu»  Pensi Iva ova 
Üniversitesi  Saç  ve  Saçlıdcri  Kliniği 
direktörü  George  CotsareJis,  “saç  bü¬ 
yümesini  anlamaya  yarayacak  üstün 
bir  çalışma"  olarak  nitelendirmekte¬ 
dir. 

\ew  StıientMf,  7  Şu  bât 


Ford  Çevre  Ödülü  “Akdeniz  Foku”nun 


“Uyan,  İneceksin!” 

Birçok  insan  trende  uyuyakalıp 
ineceği  istasyonu  geçer.  İngiltere'de 
Colche^ter’de  Glive  VVallington,  bu 
gibileri  uyandıracak  bir  alarm  icat 
ecri.  Cihazın  bilgisayarı  her  istasyon 
için  farklı  bir  şifre  içerir.  Her  istas¬ 
yondan  birkaç  kilometre  önce,  ray¬ 
ların  yanındaki  bir  verici,  o  istasyo¬ 
nun  şifresini  gönderir;  bilgisayar  bu 
şifreyi  alır  ve  “uykucu"  hangi  istas¬ 
yon  için  cihazım  ayarlamışsa,  o  istas¬ 
yona  yaklaşırken  çalarak  sahibini 
uyandırır. 


Avrupa'nın  en  saygın  çevre  koru¬ 
ma  program  la  nn  dan  biri  olan  Henry 
Ford  Çevre  Koruma  Ödüllerinin 
Türkiye  etabında  ödüller  sahiplerine 
verildi* 

Bu  yıl  15'incisi  düzenlenen 
Henry  Ford  Avrupa  Çevre  Koruma 
Ödülleri  kapsamında  Türkiye'den 
ödül  kazanan  proje  sahipleri,  31  Mart 
1998  günü  düzenlenen  törenle  ödül¬ 
lerini  aldılar.  200’ü  aşkın  projenin  ka¬ 
tıldığı  organizasyonda,  S  AD  Akdeniz 
Foku  Araştırma  Grubu  üyeleri  Yatçın 
Savaş,  Harun  Güçlüsoy  ve  Om  Kı¬ 
raç  tarafından  yürütülen  “Akdeniz 
Foku'nun  Türkiye'de  korunması 
Foça  Pilot  Projesi”  birinci  oldu  ve  10 
bin  dolarlık  para  ödülünü  kazandı. 
Bu  başarılı  proje  5  Mayıs  1998  tari¬ 
hinde  ilk  kez  ülkemizde  gerçekleşti¬ 
rilecek  olan  Henry  Ford  Avrupa  Çev¬ 
re  Koruma  Ödülleri  Büyük  Fina¬ 
li ’nde  ülkemizi  temsil  edecek.  Yarış¬ 
manın  Türkiye  ayağında  Prof.  Dr* 
Derya  Makta v’ın  “Uluslararası  Ak¬ 
deniz  Projesi"  ikinciliğe  ve  6000  do¬ 
larlık  para  ödülüne  sahip  olurken, 
üçüncülüğe  layık  proje  bulunmadı. 
Bunlar  dışında  4  projeye  mansiyon 
ve  1000  dolarlık  para  ödülü  verildi. 


Çevre  Koruma  Ödüllerinin  Türkiye 
etabını  1997*de  Türkiye  Arkeolojik 
Yerleşmeleri,  1996'du  da  Aya  Sofya 
Kilisesinin  restorasyon  çalışmaları 
almıştı. 

Bu  yılkı  I  lenry  Ford  Avrupa  Çev¬ 
re  Koruma  Ödü  ileri’  nin  bir  önemli 
özelliği  de  ilk  kez  büyük  finalin  Tür¬ 
kiye'de  gerçekleştirilecek  olması* 
Toplam  500  bin  dolar  ödüllü  Henry 
Ford  Avrupa  Çevre  Koruma  Ödülle¬ 
rine  ilk  kez  3  yıl  önce  katılan  Türki¬ 
ye'nin  kısa  zamanda  bu  hakkı  elde 
etmesinde  ülkemizin  çok  büyük  bir 
kültür  ve  çevre  mirasına  sahip  olması 
rol  oynamış. 

Çevre  Koruma  Ödüllerinin  Avru¬ 
pa  Büyük  Finali  5  Mayıs  1998  Salı 
günü  İstanbul'da  Aya  İrirıide  ger¬ 
çekleştirilecek. 
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Kanser  Tanısında  Devrim 


Mide  ve  bağırsak 
kanserlerinin  %  98' i 
ABD  Termos 
see'deki  Oak 
Ridge  National 
Laboratory’de 
icat  edilen  bir 
lazer  detektö¬ 
rüyle  tanınabi¬ 
lecektir.  De¬ 
tektör,  bir  lazer, 
bir  foton  yakala 
yıcı  algıç  (sensör) 
ve  dokunmaya  duyar¬ 
lı  bir  optik  lif  içermekte 
dir  Detektörü  icat  eden  Tuan 
Vo-Dinh  şöyle  demektedir:  "‘Cihazın 
ucunu  hafifçe  dokuya  bastırıyoruz  vc 
yarım  saniye  süreyle  lazer  veriyoruz. 
Algıç,  lazer  tarafından  uyarılmış  doku 
moleküllerinin,  normal  enerji  düzey¬ 
lerine  dönerken  fliioresans  vermeleri 
sırasında  yaydığı  elektronları  yakalar. 
Bilinmeyen  bir  nedenle  kanser  hüc¬ 
releri  normal  hücrelere  göre  daha 
parlak  bir  flüoresans  vermektedir. 


Doğruluk  derecesi  % 
98Tdir;  yalancı  pozitif¬ 
lik  (kanserin  yok¬ 
ken  var  gösteril¬ 
mesi)  yoktur. 
Teknoloji  satışa 
sunulma  aşa¬ 
masındadır. 
Detektör  Ön 
kanser  (pre- 
ka  n  seröz )  h  ücre  - 
lerin  %  90* mı  da 
saptamaktadır, 
Stanford  ( ı  niversite- 
sinden  David  Benaron 
kanseri  optik  tekniklerle  tanı¬ 
ma  konusunda  Vo-Dinh 'i  destekli¬ 
yor;  gelecek  2-3  yılda  buna  benzer 
birçok  cihazın  yapılacağını  ve  5  yıl 
içinde  optik  detektörlerin  hastalık 
tanısında  standartları  oluşturacağını 
söylüyor.  Ingiltere’de  yılda  30  000  ki¬ 
şinin  mide-bağırsak  kanserinden  öl¬ 
düğü  düşünülürse  buluşun  Önemi 
anlaşılır. 

Sb*  Sckotin,  7  Skihjr  l'-r+K 


Hemofilide  Gen  Mühendisliği 

Hemofili  hastalığında  kanda  pıh¬ 
tılaşmadı  sağlayan  faktör  VIII  ve 
IX’ un  kalıtsal  yokluğu  sonucu»  kana¬ 
maların  durdumlamayışı  ve  kendili¬ 
ğinden  kanamalar  vardır.  Tedavi  için 
damardan  faktör  VIII  ve  TX  veril¬ 
mektedir.  Eskiden  bu  faktörler  bir¬ 
çok  vericiden  alınarak  biriktirilmiş 
kandan  elde  ediliyordu.  Bir  çok  he- 
mofılik  hasta  bu  yüzden  hcpatic  C 
veya  AİDS  virüsü  (IltV)  aklı.  Bugün» 
kan  verenler  bu  virüsler 
açısından  taranmakta 
ve  kandan  elde  edi- 
len  ürünler  sıcak  ve  A 


m  gruptan  olan,  beyin  hücrelerini  va- 
küoiler  yaratarak  süngere  benzeten, 
felçler  ve  bunamayla  1-2  yılda  öldü¬ 
ren  bir  hastalık).  Ne  yazık  ki  bu  has¬ 
talığı  yapan  prionlar  sıcağa  ve  kimya¬ 
sal  maddelere  çok  dayanıklıdır.  Bu 
nedenlerle  İrlanda,  gen  mühendisli¬ 
ğiyle  elde  edilmiş  faktör  VIII  vc  IX 
kullanmaya  başlamıştır.  İrlanda,  Av¬ 
rupa'da  bu  yöntem»  kullanan  ilk  ül¬ 
kedir.  Gen  mühendis¬ 
tir  -  ligiyle  elde  edilmiş 

faktör  VIII  ve 
IX' un,  mikrobik 


kimyasal  maddeler 
yardımıyla  mik¬ 
roplardan  temiz¬ 
lenmeye  çalışıl¬ 
maktadır.  Ancak 
yeni  bir  korku  or¬ 
taya  çıkmıştır: 
Kan  nakilleri  in¬ 
sana  Jaeob-Cre- 
utzfeld  hastalığı-  1 
nm  “prion”  lafım 
bulaştırabilir  (“deli 
dana"  hastalığıyla  ay 


i 


i* 


fi) 


bir  hastalık  bulaş¬ 
tırması  olasılığı 
sıfırdır.  Gen  mü¬ 
hendisliğinde  in¬ 
sanda  faktör  VIII 
ve  IX  yaptırıcı 
genler  veya  ha¬ 
berci-  RN A1  lar  uy- 
gun  yöntemlerle 
bir  bakteri  (genellik¬ 
le  E.  m/i)  içine  sokıı  la- 
w  rak  bu  faktörleri  bakterinin 
yapması  sağlanmaktadır 

Science.  V  ŞııbaT  1 


Eski  Fotoğraf 
Makineleri  de 
Sayısallaşıyor 

Gelecekte 
standart  SLR 
fotoğraf  maki- 
namzla  istediği¬ 
nizde  alıştığınız 
normal  negatif 
filmlere,  istediği¬ 
nizde  de  sayısal 
bir  depolama  biri¬ 
mine  fotoğraf  çe¬ 
kebileceksiniz,  Merkezi  Calıfornia’da 
olan  bir  Amerikan  şirketi  Irvine  Scn- 
sors,  35  milimetrelik  bir  fotoğraf  ma- 
kinasına  takılabilen  ve  biçimi  bildik 
fotoğraf  filmlerine  benzeyen  bir  sayı¬ 
şa  Naşı  irin  kartuş  geliştirdi.  Önümüz¬ 
deki  bir-iki  yıl  içinde  piyasaya  sürül¬ 
mesi  beklenen  düzenek,  1.3  milyon 
sayısal  noktacık  içeren,  24  bitlik  30 
fot  cığrafi  depo!  ay  a  b  i  l  e  e  e  k  k  a  pas  i  tede 
olacak,  Bir  fotoğraf  filmi  rulosu  ge¬ 
ometrisindeki  depolama  birimi  ve 
bundan  uzanan  normal  bir  film  şeri¬ 
dinden  farksız  CMOS  algılayıcıdan 
oluşan  düzenek,  sayısal  fotoğraf  ma- 
kınalarında  olduğu  gibi,  sonradan  bir 
uç  birime  bağlanarak,  içeriği  farklı  or¬ 
tamlara  taşınabilecek, 

( )z£ür  Kumıltı^ 

New  Scientiflt,  7  Milî  1',LW 


I.  Teknoloji  Kongresi 

Türkiye  Teknoloji  Geliştirme 
Vakfı,  TÜBİTAK  ve  TÜSİAD  m 
oluşturdukları  “Teknoloji  Ödülü" 
kapsamında  düzenlenen  “f  Tekno¬ 
loji  Sergisi"  12  Mayıs  1998  Salı  günü 
Liirfi  Kırdar  Uluslararsı  Kongre  ve 
Sergi  Sarayımda  gerçek I eştirilecek. 

Teknoloji  yönetimi,  teknolojide 
yenilik  sistemleri,  başarı  öyküleri, 
Küresel  Ar-Ge  etkileşimi  gibi  konu¬ 
ların  tartışılacağı  kongrenin  açılış  ko¬ 
nuşmalarını  TÜBİTAK  Başkanı 
Prof  Dr.  Dİnçer  Ülkü,  TTGV  Baş¬ 
kanı  Dr.  Fikret  Yücel,  TÜSİAD 
Başkanı  Muharrem  Kayhan  vc  Nort¬ 
hern  Telecom  Başkanı  Gedas  Sakus 
yapacak. 

Kongre  1 997  “Tekno  loj  i  Öd  ü  - 
Iii"nü  kazananların  ödüllerini  alacağı 
Ödül  Töreni  kısmı  ile  son  bulacak. 
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Fred  Emery  Anma  Konferansı: 
Üniversiteler  ve  Eğitimin 
Geleceği  Üzerine 


** 

1 

« 

1 

Fred  Emery  me 

I 

ımorial  conference.  1 
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Sabana  Üniversitesi  taralından 
düzenlenen  Fred  Emery  Anma 
Konferansı  na,  15  farklı  ülkeden 
80‘nin  üzennde  bilim  adamı  katıldı. 
Konferansın  ilk  iki  gününü  oluşturan 
bildiri  sunuştan,  üniversıtetem  ve 
eğilimin  geleceği,  değişen  dünyanın 
yeni  ümversitetermın  fıangı  temeöer 
üzerine  de  kurulması  ve  öğrenimin 
nasd  tor  metodotoji  izlemesi  gerekti¬ 
ğini.  üniversitenin  kurumsal,  top* 
lumsaî  ve  akademik  çevra  ile  ilişkile¬ 
rini.  üniversitenin  kurumsal,  toplum¬ 
sal  ve  akademik  çevre  ile  ilişkilerini 
irdeledi,  Bu  sunuşlar  ‘Yeni  üniversi¬ 
te  Paradigması  Görüş.  Yöntemler, 
Tasarımlar",  'Geteceğm  Işietme  Fa¬ 
kültesi’.  'Üniversite  ve  Uygulama¬ 
lı  Sosya  Biımier*  Dısipiinterarası 
Gelişme’,  "Öğrenme  ve  Eğitim  On 
tamlan'  ve  Örgütsel  Öğrenme"  baş- 
lıklan  altında  ele  alndr.  Ana  konuş¬ 
macılar  ise  Sabancı  Üniversitesinin 
üç  ana  alanım  uyumlu  olarak  davet, 
edilmişti.  Dünyaca  ünlü  ve  karma¬ 
şıklı  kuramları  üzerine  disiplıntef 
arası  araştırmalı  yapan  Santa  Fe 
Enstitüsü  kurucusu  teonk  fizikçi 
Prof.  Dawd  Pines.  Santa  Fe  Enstitü¬ 
sü  perspektifle  uygun  olan  disip¬ 
linler  arası  bir  üniversite  tasanrmmn 
nasıl  olabileceğini  anlattı.  Çok  unlu 
ve  20,  yüzyılın  en  etkin  felsefecile¬ 
rinden  biri  otan  Prof  Stepnen  Toul- 
mın  kuramsal  yaklaşımın  değil  uy¬ 
gulamanın  öncelik!»  olmasını  anlattı. 
Son  ana  konuşmacımız  olan  Prof, 
Riçhard  Boyatos  ABD'nin  en  yeni¬ 
likçi  diye  tofinen  Case  vvestem  Re- 
serve  Ütoversîlesi  İşletme  Fakültesi 
Örgütsel  Davranış  Departman  Baş¬ 
kanı  olarak  görev  yapryor.  Prof.  80- 
yatzıs  öğrenmenin  öğretmekten  ne¬ 
den  daha  önemli  olduğunu  anlatıp 
öğrenmeye  göm  olan  eğitim  siste¬ 
minin  özelliklerim  anlattı. 

10  Nisan  1997 ‘de  kaybettiğimiz 
Fred  Emer/,  20,  yüzyılın  en  önem¬ 
li  sistem  düşünüm  ve  organizasyon 
kuramcılarından  biriydi.  Doklorasrıı 
psikoloji  üzerine  yapan  Emery, 
1960larda  yönetim  bitimi  ve  insan 
ilişkileri  ekolünde  önde  gelen  kuru¬ 
luşlardan  ola,  Ingiltere'deki  Tavis- 
tock  instılute  of  Human  Reiatrons'ın 
uluslararası  üne  kavuşmasını  sağla¬ 
yan  birkaç  »sim  arasında  yer  aldı. 


1970‘lerde  Norveç’te  Işçı-İşveren- 
devlet  işbirliği  ile  uygulamaya  konu¬ 
lan  ve  daha  sonra  İskandinav  ülke- 
lenne  özgü  bir  organizasyon  geliş¬ 
tirme  yaklaşımı  olarak  anılan  “en¬ 
düstriyel  demokrasi'"  proıesinin  fıkır 
babalığım  yaptı.  Toplam  kalite  yak¬ 
laşma  öncüsü  sayılan  'çalışma  ha* 
yali  kalitesi"  ve  değişim  mühendisli¬ 
ği  yaklaşımının  öncüsü  sayılan 
"sosyo-teknık  sistem  tasarımı  anla¬ 
yışının  Öncüsü  sayılan  'sosyo  tek¬ 
nik  sistem  tasarımı  anlayışlarının 
yaygınlaşmasını  sağladı.  Ürettiği 
‘arama  konferansa",  "katılımlı  tasa¬ 
rım  toplantısı"  gibi  yöntemlerle,  bir¬ 
çok  ülkede  İşyerlerinin  demokratik¬ 
leşmesi  surecim  hızlandırdı.  Ağus¬ 
tos  1995‘te,  22  farklı  ülkeden  aka¬ 
demisyenleri,  işadamlarını  ve  yeni 
mezun  öğrencileri  bir  araya  getiren 
ve  Sabana  ÜnrversitesFmn  felsefe¬ 
sinin  temellerini  atan  Arama  Konfe¬ 
ransı.  Emery'nin  katıldığı  ve  destek¬ 
lediği  son  çalışma  oktu. 

Konferansın  Farkı 

Bu  konferansın  diğer  konferans¬ 
lardan  farkı  sadece  bildiri  sunuştan* 
na  dayalı  olmaması  idi.  Üçüncü  gun 
“Ünivorsiteterin  ve  Eğilimin  Gelece¬ 
ği"  uzenne  bir  çalıştay  yapıldı.  Tüm 
bifim  adamları  küçük  gruplara  bölü¬ 
nerek  gelecek  görüşlerim  katim- 
tı  tor  şekilde  ortaya  kojdıiar.  Bu  gö¬ 
rüşler  pazartesi  günü  kamuoyuna 
sumikJu.  Sabancı  ÜruversrtesTton  ilk 
defa  olarak  nasıl  tor  tasanm  süred 
içerisinde.  1995  de  başlayan  bu  sü¬ 
reç  hangi  aşamalardan  oluşuyor  ve 
nasıl  gelişiyor  olduğunu  detaylı  tor 
şekilde  Prof.  Tosun  Terzioğfu,  Prof, 
Oğuz  Babüroğfu  ve  Hüsnü  Paçacı - 
oğlu  tarafından  sunuldu. 

Bu  konferansın  diğer  bir  fark¬ 
tı  tarafı  ise  çalıştaydan  sonra  bilim 
adamianoın  istediği  konularda  odak 
çalişabıimden  için  özel  grup  çatış- 
malan  yapmaları  idL  Değişik  ülkeler¬ 
den  gelen  bu  bilim  adamları  yeni  or¬ 
tak  çalışmalar  yapmaya  ve  bir 
"Emery  Enstitüsü’  kurmaya  karar 
verdir 

Oğuz  Saburoğiu 

Prtf.  ö  ,$&ınc*ünv. 
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FUJINON 


7 X50  WP  425  DM 
7X50  Wf>C  495  DM 
7X50  FMT  10350*1 
7X50  FMTR  1146  PM 
10X70  FMT  1495  DM 
16X70  FMT  1782  DM 


5TEINER 


8x30  345 OM 
KhcM  590  DM 
7x50  638 DM 
12»40  425  DM 


RUSÜİ 
&  LOMB 


LEİCA 

7x42  2570DM 
10x42  2750  DM 
8x50  3045  OM 
10x50  31G0  DM 


BUSHfinr 

10X50  105$ 

12X50  120  S 

7X35  FALC0N  55$ 
10X50  FAIC0N  75$ 
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Fiyatlarımıza  KOV  Dahildir, 


interOptik  dürbün  -  teleskop 
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Geçen  sayımızda,  doğal  uydumuz  olan  Ay’ı  kısaca  tanıtmıştık.  Bu  sayımızda  da,  çıplak 
gözle,  açık  ve  koyu  renkli  bölgeler  olarak  görülen  birtakım  yüzey  şekillerini  daha  yakından 
tanımaya  çalışacağız.  Bu  yüzey  şekillerini,  burada  anlatıldığı  biçimiyle  gözleyebilmek  için, 
en  azından  bir  dürbüne  gereksiniminiz  olacak. 

Dürbünle  Ay  Gözlemi 


knpernık  krateri, 
yaklaşık  900  milyon 
vı J  önce  bir  göktaşı 
çarpması  sonucu  oluş¬ 
muştur  Bu  krater  yü¬ 
zeydeki  yeni  oluşum¬ 
lara  güzel  bir  örnektir. 

100  kilometre  çapın¬ 
dadır  ve  yaklaşık  20 
trilyon  ron  TNT’ye 
eşdeğer  bir  patlama¬ 
nın  eseridir  Oluşu¬ 
mundan  bu  yana  Ay, 
buna  benzer  binlerce 
çarpışma  geçirmiştir. 

Daha  yaşlı  pek  çok 
büyük  kraterin  aksine, 

Kopernik'in  çevresin¬ 
deki  fışkırma  sonucu 
oluşmuş  ışınlar  (rsrdyal 
oluşumlar!  belirgindir. 

Bu  ışınlar,  çarpışma 
sonucu  bşk  ıran  mad¬ 
denin  yüzeye  düşerek 
oluşturduğu  şekiller¬ 
dir,  Bu  ışınların  parlak 
olanlarım  çıplak  gözle 
bile  seçilebilir. 

Orta  büyütmelerde  i kiiçiik  bir  te¬ 
leskopla  h  kraterin  içerisindeki  küçük 
tepecikler  ve  teraslı  duvarlar  belirgin 
bir  biçimde  görülebilir.  Bu  yüzey  şe¬ 


killeri.  çarpışmadan  hemen  sonra  ka¬ 
buk  hareketleri  sonucu  oluşmuştur. 
Kraterin  içerisi,  çarpışma  sonucu  dü¬ 
şen  taş  ve  toprakla  dolmuştur.  Bu  ne¬ 


denle  de  hemen  he- 
m  e  n  d  ü  z  bir  yapısı  var¬ 
dır,  Bunun  dışında, 
dikkatlice  bakıldığın¬ 
da,  bu  düzlükte  “ikin¬ 
cil  hareketler  olarak 
adlandırılan  pek  çok 
küçük  krater  görülebi¬ 
lir.  Bu  küçük  kraterle¬ 
rin  bir  bölümü  de  yine 
çarpışmadan  fışkıran 
iri  parçaların  düşme¬ 
siyle  oluşmuştur* 
Proelus,  bir  başka  ye¬ 
ni  kraterdir.  Ancak, 
pervane  biçimindeki 
fışkırma  izleri,  pnıı 
ötekilerden  farklı  kılı¬ 
yor,  La  boratına  r  de¬ 
neyleri.  böyle  bir  olu¬ 
şumun  meydana  gele¬ 
bilmesi  için,  çarpan 
cismin,  yüzeye  en  az 
25  derecelik  bir  eğim¬ 
le  düştüğünü  gösteri¬ 
yor.  Prtıclus,  böyle 
eğik  çarpışmaların  en 
iyi  örneğidir. 

Nem  Denizi,  gerçekte  çok  bü¬ 
yük  bir  çarpışma  bölgesidir  Çarpış¬ 
madan  sonra  kabuğun  akından  yü¬ 
zeye  sızan  tavlarla  dolan  krater,  düz 


İH 


a  il  |ııı  vr  İrkil 


bir  biçim  almıştır.  Yüzeyde,  yüksek¬ 
liği  fazla  olmayan  sırtlar  vardır*  Bu 
şekillerin  nasıl  oluştuğu  tam  olarak 
anlaşılamıyor*  Bununla  birlikte*  lav¬ 
ların  daha  yumuşakken  sıkışarak  bu¬ 
ruşması  sonucunda  oluştuğu  düşü¬ 
nülüyor*  4 

Krateri  dolduran  lavların  bir  bölü¬ 
mü  de  buradan  taşmış,  d  »şan  akmıştır 
Bu  olay,  özellikle  bölgenin  doğu  tara¬ 
fında  belirgindir*  Bu  tür  yüzey  şekille¬ 
ri,  geceyle  gündüzü  ayıran  çizgiye 
denk  geldiklerinde  en  iyi  biçimde 
gözlenebilmektedir 

Sel  basmış  kraterler;  Ay'ın  içle¬ 
rinden  yüzeye  sızan  lavlar,  bazı  krater¬ 
leri  az  ya  da  çok  doldurmuştur.  Bunla¬ 
rın  bir  bölümü,  Nem  Denizi  gibi  kıs¬ 


men,  bir  bölümü  de  tümüyle  lavların 
atanda  kalmıştır.  Doğal  olarak*  tü¬ 
müyle  lavların  alanda  kalan  kraterleri 
göremiyoruz* 

Gasserıdi:  Bu  krater  Nem  Deni¬ 
zi  ıı  in  kuzey  ucunda  yer  alan,  ötekile¬ 
rine  pek  de  benzemeyen  bir  kraterdir* 
Düz  tabanı,  ergimiş  kayaların  dışarıya 
doğru  uyguladığı  kuvvet  sayesinde 
yükselmiş,  bu  da  onu  benzerlerinden 
daha  sığ  bir  krater  yapmıştır. 

Güneydeki  yükseltiler:  Ay'ın 
Güney  bölgesi,  kraterlerin  en  yoğun 
bulunduğu  bölgedir.  Bu  kraterlerden 
eski  olanları,  yeni  çarpışmalarla  nere¬ 
deyse  tümüyle  bozulmuştur.  GJavîus, 
en  eski  kraterlerden  birisidir;  ayrıca 
içerisindeki  daha  yeni  kraterlerle  dik¬ 


kati  çekmektedir. 

Tycho,  bu  bölgedeki  en  belirgin 
kraterlerden  biridir*  Oldukça  yeni  bir 
oluşumdur;  yaşı  sadece  HM)  milyon 
yıldır.  Tycho,  çevresindeki  ışınları  en 
ivİ  korunmuş  kraterlerden  birisidir. 
Bu  ışınlar,  özellikle  dolunay  sırasında 
çok  belirgin  bir  biçimde  görülebilir* 
Apennin  Dağlan:  Bu  bölge.  Yağ¬ 
murlar  Denizi’nin  güneydoğu  sınırın¬ 
da  yer  almaktadır.  Yaklaşık  4  milyar 
yıl  ünce  çarpan  asceroidler,  bazı  bölge¬ 
lerde  avkabuğunu  sıkıştırmış,  böylece 
dağların  oluşumuna  yol  açmıştır, 
Apennin  Dağlan,  bölgedeki  cn  belir¬ 
gin  yüzey  şekillerinden  birisidir. 

Düz  Duvar;  Bulutlar  denizinde 
yar  alan  bir  yüzey  şeklidir.  Bu  110  km 
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uzunluktaki  duvar,  ha 
tıya  bakmaktadır.  Bu 
yüzey  şekli,  kabu 
ğun  kırıtarak,  bir 
tarafın  yaklaşık 
250  metre  çök’ 
mesiyle  oluş¬ 
muştur.  Duvar, 
dört  hafta  sü¬ 
ren  Ay  günü¬ 
nün  bitiminde, 

Güneş  doğar¬ 
ken  çok  belirgin 
bir  gölge  oluştu¬ 
rur.  Öteki  zaman 
larda  pek  belirgin 
değildir. 

Ay'da  geçen  sayı 
mızda  başladığımız  turu 
muzu  bu  ay  birkaç  yüzey  ^ 
şeklini  daha  tanıyarak  silrdür* 
diik.  Aslında,  Ay  yüzeyinde  göz¬ 
leyebileceğimiz  o  kadar  çok  yüzey 
şekli  var  ki  onîan  incelemek  belki  de 
yaşamınız  boyunca  sürebilecek  bir 
uğraş  olabilir.  Çıplak  gözle,  sadece 
denizleri  ve  birkaç  belirgin  krateri, 
dağlık  bölgeleri  görebilirken,  küçük 
ve  çok  pahalı  olmayan  bir  teleskopla, 
ayrıntılı  gözlemler  yapabilirsiniz. 
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75  Mayıs  7395  Saat  22‘  ’de  gökyüzünün  genef  gönjnüşû 

Ayın  Gök  Olayları 

Mayıs  ayında.  Çoban,  H erkti I, 
Çalgı,  Kuğu,  Yılancı  ve  Akrep  gibi 
yaz  takımyıldızları  gökyüzünde  yük¬ 
selmiş  oluyor. 

Bu  ay,  hiçbir  gezegeni  akşam 
gözleyeni eyeceğiz.  Ayın  başlarında, 
Mars  dışında,  tüm  gezegenler,  sabah 

Mayıs  ayında  Jüpiter'in  uyduları:  Jüpi¬ 
ter'in  “Galileo  Uyduları "  olarak  adlandırı¬ 
lan  dört  büyük  uydusu,  bir  dürbün  yardı¬ 
mıyla  bite  gözlenebilmektedir.  Yandaki 
çizim *  ay  boyunca,  bu  uyduların  konum¬ 
larını  göstermektedir.  Bu  çizelgenin  üzeri¬ 
ne,  (gözleminizi  yapacağınız  günün  ve 
yaklaşık  olarak  saatin  üzerine)  boydan 
boya  bir  çizgi  çizerek ,  uyduların  o  andaki 
konumlarını  bulabilirsiniz. 


k.  gökyüzünde  ver  alıyor. 
^  Avın  ortalarından  itiba- 
k  ren,  Mars  da  onlara  ka¬ 
tılıyor;  ancak,  her  iki 
durumda  da  gezege- 
n  i  göz  I  ey  e  m  e  y  ece  - 
ğiz,  Çünkü,  Mars, 
ay  boyunca  Gü¬ 
neş'e  çok  yakın 
konumda  olacak. 
Merkür'ü  Mayıs 
ortalarına  kadar  ra¬ 
hatlıkla  gözleyebi¬ 
leceğiz.  Gezegen, 
daha  sonra  parlaklı- 
ti  iyice  artıracak; 
f  ancak,  ayın  sonuna 
f  doğru  Güneş’e  yakınlaş- 
P"  ması  nedeniyle  gözlenmesi 
m'  zorlaşacak. 

Ay  m  başında,  doğu  ufkuna  Gü¬ 
neş  doğmadan  önce  baktığımızda, 
ufuktan  başucu n a  doğru,  gezegenle¬ 
ri  şu  sırada  ve  parlaklıkta  (kadir)  gö¬ 
rebileceğiz:  Satürn  0,5  kadir,  Merkür 
0,7  kadir,  Venüs  -4,1  kadir,  Jüpiter  - 
2,1  kadir, 

Satürn  12  MayısYa  Merkür'ü,  29 
M  ayış  ta  da  Venüs'ü  geçecek  ve  yu¬ 
karıdaki  sıra  değişecek.  Ayın  sonun¬ 
da,  gezegenlerin  sırası  ve  parlaklık¬ 
ları  şu  şekilde  olacak:  Mars  1,4  kadir 
(gözlenemeyecek),  Merkür  -1.1  ka¬ 
dir,  Venüs  -4,0  kadir,  Satürn  0,6  ka¬ 
dir,  Jüpiter  -2,3  kadir. 

Ay,  3  MayısYa  ilk  dördün,  11 
Mayıs  Ya  dolunay,  18  MayısYa  son 
dördün,  25  MayısYa  yeniay  ev¬ 
relerinde  olacak. 

Alp  Akoglu 

f  j<>khiJim  turüşmu  i  ive  olmak  için: 
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Yeni  ofisiniz  0.017m2 


Yeni  Ericsson  MC  1 6  sayesinde,  artık  ofisiniz  cebinizde. 

Internet,  e-maiL  faks,  SMS,  Word.  Excel,  Power  Poı nt,  ajanda,  adtes  defteri...  Hepsi  Ericsson  MC  16  nın  içinde, 
yeni  Ericsson  MC  16,  avucunuza  sığacak  kadar  küçük  bir  bilgisayar.  Ericsson  cep  telefonunuzla  tam  uyumlu. 
İçindeki  mfra-red  modem  sayesinde,  telefonunuzla  kabloya  gerek  kalmadan  bağlantı  kuruyor. 

Tek  bir  hareketle  e-mail,  faks,  SMS  alıp  gönderebiliyor.  Ofisinizdeki  bilgisayarla  senkronizasyon  sağlıyor, 
ikisi  arasında  dosya  transferi  yapıyor.  Tüm  bunlar  için  gerekli  parça  ve  aksesuarlar,  MC  16  paketinin  içinde, 

Yeni  Ericsson  MC  16,  Ericsson  bayilerinde  sizi  bekliyor. 

istediğiniz  zaman,  istediğiniz  yerde,  istediğiniz  her  şeyi  yapabilmeniz  için. 
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ERICSSON 


Evrensel  Kütleçekimi  Sabiti  Nasıl  Ölçülür? 

G  Sabitinin  Peşinde 

Evrensel  kütleçekimi  sabiti  G,  Dünya'yı  Güneş  çevresindeki  yörüngeye  oturtan,  yıldızlarda  hidrojeni  füzyon 
sıcaklığına  varıncaya  değin  sıkıştıran,  dört  dörtlük  bir  atışı  tamamlayan  bir  basketbol  oyuncusunun 
ayaklarının  tekrar  sahaya  basmasını  sağlayan  gizli  sayıdan  başka  birşey  değil.  Gelgeielim,  temel  doğa 
sabitlerinin  çoğu  8  basamağa  kadar  duyarlıklı  olarak  bilinebiliyorken,  iş  G  sabitine  geldiğinde  değişiyor, 
daha  4.  basamakta  anlaşmazlıklar  başlıyor.  Sayılar  konusundaki  kesinliğin  sanat  düzeyine  çıkarıldığı 
1990'larda  tanık  olunan  bu  belirsizlik,  bilim  dünyasının  seçkinleri  için  katlanılır  türden  bir  fiyasko  değili. 


BtLÎNEN  dört  temci  kuvvet¬ 
len  en  eskisinin,  en  az  bili¬ 
neni  oluşu  ilk  bakışta  şaşıla¬ 
cak  bir  şeymiş  gibi  görülebi¬ 
lir.  Ayağı  takılıp  diz  üstü  ye¬ 
re  kapaklanan  bir  çocuk  bile,  kütlede¬ 
ki  minin  varlığını  somut  olarak  duyum¬ 
sayabiliyor.  Böy leyken t  iş  sayısal  değe¬ 
rin  büyüklüğünün  saptanmasına  gelin¬ 
ce,  içinden  çıkmak  olanaksızlaşıyor. 
Aslında,  fizik  bilgilerimizi  biraz 
yokladığımızda,  bu  belirsizliği  bir  öl¬ 
çüde  hoşgörebiliyoruz.  Aıom  çekirde¬ 
ğini  dc  alalım:  Helyum  atomunun  iki 
protonu  arasındaki  kütle  çekimi  etkisi, 
maruz  kaldıkları  elektriksel  itmenin 
yakllştk  104()'ta  biridir.  Esas  tuhaflıksa 
başka  yerde;  elektromanyetik  kuvvet¬ 
ler  söz  konusu  olduğunda,  iki  cisim 
birbirlerini  yüklerinin  ilişkisine  göre 
itip  çekerlerken,  sadece  kütleçekimi 
söz  konusu  ve  bu  çekim,  kütleler  ile 
bu  “Cr  denen  sabitle  orantılı  oluşu,,. 


Einsteiıriin  genel  görelilik  yasası, 
bunu  geometrik  bir  benzetmeyle 
açıklıyor:  "Her  kütle,  kendini  çevre- 
I  e  y  e  n  uzav-zam  a  n  y  i  i  zey  ini,  bi  r  ç  uku  r 
oluşturacak  şekilde  eğeri'.  Civardaki 
kütleler  oluşan  eğim  yüzünden  kayıp 
bu  çukura  düşerler.  Bu.  yumuşak  bir 
divana,  yan  yana  uzanmış  bir  çiftin  dc 
başına  gelir.  Yüzey  çöker  ve  uzanmış 
çifti  ortada  buluşturur, 

G'yi  ölçmek  söz  konusu  olduğun¬ 
da  bu  durum  sorunlara  yol  açar.  Bir 
odadan  içeri  girersin  i/  ve  uzay-zaman 
eğriliğini  hafifçe  bozarak,  her  şeyi 
"nazikçe''  kendinize  çekersiniz.  Bun¬ 
dan  sakı ıımamn  hiçbir  volu  yoktur, 
1930larda  ABD  Ulusal'  Standartlar 
Bürosunda  (NBS)  G  ölçümüyle  uğra¬ 
şan  ve  kaçış  olmadığım  çok  iyi  bilen 
Paul  llcyl,  yere  iki  san  ayak  i/i  çiz¬ 
mişti,  çalışmaları  boyunca  da  ayakları¬ 
nı  bunların  üzerinden  bir  kere  bile 
ayırmam  işti. 


15  yıl  önce*  Gabe  Luther  vc  Wİ1- 
liam  '1  İmler  yönetimindeki  bir  ekip 
NBS’de  yeniden  kollan  sıvayıp. 
Hey  bin  ölçümlerinin  duyarlığını  ar¬ 
tırmaya  giriştiler.  O  günden  bu  yana, 
saptadıkları  sayı  resmi  standart  olarak 
kullanılıyor.  Yine  de,  dünyanın  her 
yanına  yayılmış  pek  çok  bilim  insanı 
hâlâ  daha  doğru  bir  değerin  peşinde. 

Lutherie  göre  bu  anlamsız  bir  ça¬ 
badır  çünkü,  “G’yi  daha  iyi  duyarlık¬ 
la  ölçmenin  hiçbir  pratik  önemi  yok. 
Fizikçiler  G  ile  başka  herhangi  bir 
şey  arasında  herhangi  bir  bağıntı  ku¬ 
ramadılar  ve  kurabileceğe  de  benze¬ 
miyorlar,  G'yi  ölçmek,  ne  düzeyde 
isabet  kaydettiğini  kontrol  etmeye¬ 
ceğiniz  bir  hedefe  atış  yapmaya  ben¬ 
ziyor, M 

Yine  de  kimi  kuramcılar,  kiitleçe- 
kiminin  doğru  ölçümünün  tüm  fiziği 
alt  üst  edebilecek  bir  potansiyel  içer¬ 
diğine  inanıyor.  Söz  gçlimi,  G’nin  de¬ 
ğerinin  zamanla  değiştiği  saptanırsa, 
pek  çok  şevin  yeniden  ele  alınması 
gerekecek. 

Ayrıca,  Einstein'in  genel  görelilik 
kuramı,  kuantum  mekaniğinin  belir¬ 
sizlikleriyle  bir  türlü  uyuşamıyor.  Bir 
kuantum  parçacığı  aynı  anda  çeşitli 
yerlerde  bulunabilir.  Böyle  bir  parça¬ 
cığın  kütleçekim  alanının  neye  ben¬ 
zediğini  bilmek  olanaksız.  Kuramcı¬ 
lar.  günün  birinde  bir  kürleçckimsel 
kuantum  kuramı  bularak  dört  temel 
kuvveti  tek  bir  denklemde  birleştir¬ 
meyi  umuyorlar.  O  zaman,  söz  gelini  i 
elektronun  yükii  ve  yine  söz  gelimi 
başka  bir  temel  parçacığın  kütlesini 
kullanarak  G'yi  veren  bir  formül  yaz¬ 
mak  olanaklı  olacak.  Bu  alanın  tarih¬ 
çiliğini  yapan  Georgc  Gîtlîer,  *‘o  gün 
geldiğinde,  sonucu  karşılaştıracak  iyi 


Vakum 

Odası 


/şık 

Demeti 


Otokotimatör t  gönder¬ 
diği  ışık  demetinin 
hangi  açıyla  geri 
yansıdığını  ölçerek t  hal- 
terciğin  hareketlerini 
izliyor 


G  sabitinin  ölçümünde 
geleneksel  yaklaşımı  da 
yansıtan  çağdaş  bir  burulma 
sarkacL  Şekilde  ana  hattan 
görülebilen  sarkaç ,  Gabe 
Luther 'in  kullandığı  sarkacın 
şematik  bir  gösterimi. 

Halter  benzeri  küçük  kütlenin 
datresel  salınımının,  iki  dev 
tungsten  kütlenin  varlığı  ve 
yokluğu  sırasında  gösterdiği 
periyot  farkı  G  sabitini  hesapla¬ 
maya  olanak  veriyor. 
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hır  değere  sahip  olmamak  üzücü 
olurdu1*  diyor. 

CPyi  ölçme  yarışına,  ışık  hızını  9 
haneye  kadar  Ölçme  gibi  başarılara 
imza  atmış  ünlü  bilimciler  dc  giriş¬ 
miş,  Ancak,  çalışmaları  bir  düşünce 
birliği  oluşturmak  yerine  işleri  iyice 
sarpa  sardırmış. 

1994'te  işe  girişen  Almanya'daki 
standartlar  labararuan  PTB 'de  kiler, 
Luther  ve  Towlerh  tikinden  daha  bü¬ 
yük  bir  değer  bulmuşlar.  Biraz  daha 
değil;  bİr  hayli  daha  büyük  bir  de¬ 
ğer!,.  Kısa  süre  sonra.  Yeni  Zelanda 
Standartlar  Laboratu varandan,  Lut- 
h  er' in  kin  den  bir  hayli  düşük  bir  öl¬ 
çüm  sonucu  gelmiş.  Yine  o  sıralarda, 
ı \1  manya  ’d  aki  Wu  p  pc  rta!  ( T  n  İ  v  e  rs  i  te  - 
sfnin  yaptığı  ölçüm  Luther’ inkine 
biraz  daha  yakın  olsa  da,  yine  de  fi¬ 
zikçilerin  kabul  edemeyeceği  bir  fark 
varmış  arada. 

Bugiin  çoğu  bilim  insanı,  Lur- 
her'in  ölçümüne  nirengi  gözüyle 
bakmayı  bırakmış  durumda.  1986’da, 
yapılan  tüm  ölçümleri  değerlendirip 
dünya  çapında  kabul  edilebilecek  bir 
orta  yol  bulmak  amacıyla  yapılan 
uluslararası  bir  panelden  de  hiçbir  so¬ 
nuç  çıkmamış. 

Luther1  in  ölçüm  maceralarıyla  il¬ 
gi  I  i  komik  anılan  da  var.  Bir  gün  îabo- 
ratuvara  ^girdiğinde,  değerlerin  ciddi 

Luther'in,  çölün  ortasındaki  kişsel  labo- 
ratuvannda  kurduğu  ve  G  ölçümlerinde 
kullandığı  çağdaş  bir  burulma  sarkacı 
düzeneğinden  iki  fotoğraf.  Ana  hatlan 
ile  ele  alındığında,  burulma  sarkacı 
basit  bir  düzenek  olduğundan,  kişisel 
laboratuvarlarda  bulunması  şaşırtıcı 
gelmeyebilir,  Ancak \  ölçümlerin  bir 
değer  taşıyabilecek  kadar  yüksek 
duyarlıkta  yapılabilmeleri  içinw  prensipte 
son  derece  basit  olan  bu  düzeneklerin 
yapımı t  dışsal  etmenlerin  ortadan 
kaldırılmaları  ya  da  dengelenebilin  elen 
için  üstün  duyarlıkta  hazırlanmış , 
dolayısıyla  yüksek  maliyete  sahip 
bileşenler  gerektiriyor. 


Henry  Cavendish’in  kullandığına 
benzer  bir  burulma  sarkacıyla  baş  ha¬ 
şalar.  iki  tungsten  küresi  ve  minik  bir 
haltercikten  oluşan  düzenekte,  buru¬ 
lma  sarkacındaki  zayıf  kütleçekîmi 
etkisini  ölçüyorlar. 

Burulma  sarkacı,  kuvars  ya  da 
tungstenden  yapılmış  incecik  bir  te¬ 
lin  ucuna  dengelenerek  asılmış  bir 
halter dk  içeriyor.  Çok  hafif  bir  ilk  it¬ 
menin  ardından,  sarkaç  (Luther'im 
kinde  altı  saniyede  bir  olmak  üzere) 
sağa  sola  salınıyor.  Tungsten  küreler 
yak  laştın  kİ  ığındavsa,  salınım  periyo¬ 
du  saniyenin  küçük  bir  vüzdesi  ora¬ 
nında  kısalıyor.  G  değeri,  bu  küçük 
sapma  ölçülerek  he¬ 
saplanıyor. 

Pek  doğaldır  ki,  bir 
yığın  dış  etmen  de 
söz  konusu.  Sarkacın 
vakum  lanmış  bir 
kapta  yer  alması  ge¬ 
rekiyor.  Yoksa  oda  sı¬ 
caklığındaki  küçük 
bir  değişiklik  ölçüm¬ 
leri  saptırabi lirdi.  Sa¬ 
lınım,  tele  tutturul¬ 
muş  küçük  bir  ayna¬ 
dan  yansıtılan  ışıkla 
ölçülüyor.  Ayna  yete¬ 
rince  simetrik  olmaz¬ 
sa,  iki  yüzünden  yan¬ 
sıyan  fotnnlan n  den¬ 
gesizliği  yüzünden 
ölçümler  yine  tehli¬ 
keye  giriyor.  Lut¬ 
her 'e  göre,  gözetil¬ 
mesi  gereken  etmen¬ 
ler  kesinlikle  bunlar¬ 
dan  İbaret  değil,  iki 
yıl  önce,  Tokyo  Üni- 


Cavendish'ın 
1700*  terde 
G  ölçümlerinde 
kullandığı  burulma 
sarkacının  modeli 
olan  ve  Londra'da 
Science 
Museum  'da 
sergilenen  bir 
düzenek. 
Ölçümlerde 
burulma  sarkacı 
kullanma 
yaklaşımı.  biNki 
ufak  değişiklik  göz 
ardı  edilirse,  iki 
yüzyıldır 
değişmeden 
yaygınlığını 
koruyor. 


biçimde  saptığım  görmüş.  Biraz  hafi¬ 
yelik  yaptıktan  sonra,  iki  kat  yukarı¬ 
da  ofisi  olan  birinin,  odasına  bir  ton 
kitap  taşıdığını  anlamış.  Luthefe  ba¬ 
kılırsa.  ölçümleri  geceleyin,  hafta 
sonlarında  ya  da  uygarlık  merkezle¬ 
rinden  uzaklarda  yapmak  gerekiyor... 

Luther,  zamanının  çoğunda  Los 
Alamos'taki  lobaratuvannı  bırakıp,  20 
kilometre  uzakta,  çölün  ortasındaki 
bir  siloda  çalışıyor.  Yıllar  boyu  uğra¬ 
şıp,  gereken  malzemeyi  dilenerek, 
ödünç  alarak  vc  çalarak,  tek  başına 
çalışabileceği  bir  düzenek  oluştur¬ 
muş.  O  ve  bir  yüksek  lisans  öğrenci¬ 
si,  garaj  benzeri  bir  odada,  1798'de 
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versitesi'nden  Kazuaki  KumdaVm 
yazdığı  bir  makale,  200  yıldır  yapılan 
ölçü  inlerin  itibarım  ciddi  biçimde 
sarstı.  Burulma  sarkacı  deneylerinde* 
burulma  telinin  mekanik  direncinin, 
küreler  yakın  da  olsa,  uzak  da  olsa  ay¬ 
nı  olduğu  varsayılıyordu.  Oysa  K u ro¬ 
da’ n  m  makalesine  göre,  salımın  hız¬ 
landığında,  sicimin  direnci  yükseliyor. 
Bu  durum,  kullandığınız  kronometre¬ 
nin,  varışı  Ölçerken  daha  hızlı  çalışma¬ 
sına  benzetilebilir.  Bu  durumda,  hü¬ 
rü  ima  sarkacıyla  (i  ölçümlerinin*  ol¬ 
ması  gerekenden  yüksek  çıktığı  anla¬ 
şılıyor,  Lutherve  bir  yüksek  lisans  öğ¬ 
rencisi  olan  Charles  Bagley,  yaptıkları 
testlerde  bu  savı  doğrulamışlar  ve  öl¬ 
çümlerini  düzeltmeye  çalışmışlar. 

\cn\  Zelanda  Standartlar  bboratu- 
varından  Tim  Armstrong  ve  Mark 
Fitzgerald,  sarkacın  salınmasını 
elektrostatik  alan  kullanarak  engelle¬ 
miş  ve  bırakılsaydı  ne  kadar  burulaca¬ 
ğım  bir  hiçimde  ölçmüş.  Bu  “salınma¬ 
yan  sarkaç”  ölçümünün  sonuçlan  ne 
mi?  Lutlıcr-Tımler’ in  kinden  bir  hayli 
düşük  bir  değer!.. 


PTJVdeki  fizikçiler,  teli  tümüyle 
bir  kenara  bırakıp,  ha  bertiği  ci  vatla 
yüzdürmeyi  seçmişler.  Böylece  daha 
ağır  bir  ha  hercik  kullanarak  daha  güç¬ 
lü  bir  küeleçe kimiyle,  dolayısıyla  da 
daha  kolay  ölçülebilir  değerlerle  uğra¬ 
şmışlar,  15  yıllık  bir  çalışmanın  sonu¬ 
cunda,  son  derece  duyarlı  bir  değer 
duyurmuşlar.  Değer,  Luthçr-Tmvler 
değerinden  hir  hayli  büyükmüş, 

Wu  ppe  rta  I  Cni  ve  rsİ  tesi s  n  dek  i  I  e  r 
burulma  sarkacı  geleneğini  tümüyle 
Çöpe  atmışlar  ve  yan  yana  asılı  iki  sıra¬ 
dan  sarkaç  kullanmayı  seçmişler.  Sar¬ 
kaçların  yakınına  da  her  biri  yaklaşık 
birer  ton  ağırlığında  dört  kütle  koy¬ 
muşlar*  Kütteler,  sarkaçları  metrenin 
2ü  milyarda  biri  kadar  birbirinden  ayı- 
nyormuş.  Asılı  küreler  arasındaki 
uzaklığı  onlardan  elektromanyetik 
dalgalar  yansıtarak  ölçüp  G'yi  hesap¬ 
lamaya  girişmişler.  Düzenek,  yerkü¬ 
renin  öbür  ucundaki  depremlerden 
ve  Fransa  kıyılarına  vuran  dalgalardan 
bile  etkilenecek  kadar  duyarlıymış. 
Tüm  bu  çabalar  sonunda,  diğer  öl¬ 
çümlerin  aralarına  denk  düşen  bir  de- 


ğer  bulmuşlar.  Yine  de  hiçbirine  yete¬ 
rince  yakın  değilmiş  bu  savı. 

Yine  de  pek  çok  araştırmacı  yeni 
yapılacak  deneylere  umut  bağlamış 
durumda.  Sürdürülen  yeni  deneyle¬ 
rin  bir  kısmının,  önümüzdeki  yıl  Ca- 
vendish’in  ölçümünün  200.  yılı  onu¬ 
runa  Londra'da  düzenlenecek  olan 
toplantıya  kadar  sonuç  vermesi  bek¬ 
leniyor, 

Paristcki  Uluslararası  Ağırlık  ve 
Ölçüler  Ofisi  BIPMMcn  Terry  Ç)uinn 
ve  Birmingham  l  'niversiıesFnden 
Clive  Speake,  tel  yerine  geniş  bir  şe¬ 
rit  kullanarak  çalışmaya  başlamış  bile. 
Bu  sayede,  daha  ağır  yükler  kullanıla¬ 
biliyor,  Washington  üniversite¬ 
si  nden  Jens  Gundlach  da,  haltercik 
yerine,  masif  dikdörtgen  plaka  kulla¬ 
narak,  daha  doğru  sonuçlar  elde  et¬ 
meyi  planlıyor.  Rusya,  Tayvan  ve  İs¬ 
viçre'de  de  çeşitli  benzeri  deneyler 
sürüyor. 

Kimi  çalışmalardaysa  tümüyle 
farklı  stratejiler  izleniyor.  Colorado 
üniversitesi’ nden  James  Fail  er,  bıra¬ 
kılan  bîr  kütlenin  serbest  düşüş  hızı¬ 
nın  ölçüldüğü  daha  temel  düzeyde 
bir  deney  planlamış.  Faller,  kütleyi* 
simit  biçimindeki  yanm  tonluk  bir 
tungsten  kütlenin  ortasından  geçecek 
biçimde  serbest  bırakıyor.  Kütlenin, 
delikten  geçmeden  önceki  ve  geçtik¬ 
ten  sonraki  hızlarını  karşılaştırıyor. 
Kütle  yukarıdayken,  tungsten  simit 
daha  Iıızlı  düşmesine,  aşağıdayken  de 
yavaşlamasına  yol  açıyor.  Bugünkü 
teknoloji,  böylesine  çok  küçük  hir  hız 
farkını  ölçebilecek  durumda.  Gravito- 
metre  denilen  ve  bu  esasa  göre  çalı¬ 
şan  aletler,  yıllardır,  petrol  ve  maden 
arama  şirketlerince.  Dünya vnm  farklı 
yerlerindeki  yerel  yerçekimi  büyük¬ 
lüklerinin  ölçümünde  kullanılıyor 

hallenil  kullandığı  yöntem,  du¬ 
varlı  sarkaçların  dış  etmenlerden  ciddi 
biçimde  etkilenmeleri  gibi  bir  sorun 
içermiyorsa  da,  yeterince  duyarlı  so¬ 
nuçlar  veremeyeceği  için  eski  yönte¬ 
min  rafa  kaldırılmasına  yol  açacak  ka¬ 
dar  yenilikçi  değil.  Eski  deneylerin 
pabucunu  dama  atacak  tek  deney,  yıl¬ 
lardır  beklemede  tutulan  ve  zamanı 
geldiğinde  yörüngedeki  bir  uyduda 
gerçekleştirilecek  olan  uzay  deneyleri. 
(Bakınız:  “Uzayda  Fizik  Deneyleri”, 
Bilim  ve  Teknik,  sayı  348) 

ktsEcııbaıım.  U.  "The  Üsteni!  orffi(<  CT.  AV*  Enetin  t  |7  .Şubar  1W8 

Çeviri:  Özgür  Kurtuluş 


Yanm  tonluk  tung¬ 
sten  silindir 


İ 


Gravitometre, 
yaklaşık  20  cmwlik 
bir  yükseklikten  250 
gramlık,  roket 
biçimli  bîr  kütleyi 
serbest  bırakıyor  ve 
bu  yüksekliği  ne 
kadar  sûrede 
aldığını  ölçüyor 


G  sabitini  ölçmede 
kullanılabilecek  tek 
düzenek  burulum 
sarkacı  değii 
Şekilde ,  serbest 
düşüş  sırasında,  bili¬ 
nen  bir  kütlenin. 
Dünya  ‘nm  kütlesinin 
“lehine*  ve  “aleyhine " 
etki  ettiği  durumların 
farkım  ö/çere/f,  G  fnİn 
hesaplanmasına 
olanak  veren  bir 
düzenek  görülüyor . 


Yanm  tonluk 
tungsten  silindir 


İ 


Benzer  bir  serbest 
düşüş  ölçümü 
yapılıyor  ama  bu 
kez  tungsten  silindir 
yukarıda 
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Telefunken  internet  Gezginimle,  artık  görsel  bilgi 
dünyasına  açılabilirsiniz!  Dünyanın  en  büyük  sanal 
kütüphanesinden  dilediğiniz  eseri  seçebilir,  hatta 
elektronik  postayla,  yazarlarıyla  sohbet  bile 
edebilirsiniz...  En  büyük  müzik  marketlerinden, 
hayran  olduğunuz  sanatçıların  albümlerini  sipariş 
edebilir,  Ünlü  yönetmen  ve  oyuncular  hakkında  bilgi 
edinebilirsiniz.  Bu  arada  vizyona  girecek  olan  yeni 


filmleri  de  herkesten  önce  öğre¬ 
nebilirsiniz.  Daha  yapabileceğiniz 
o  kadar  çok  şey  var  ki...  Üstelik 
bilgisayara  da  ihtiyacınız  yok! 

Telefunken  İnternet  Gezgini  sayesinde  tek  İhtiyacınız 
olan;  scart  socket  girişli  bir  televizyon  ve  telefon 
hattı...  Şimdi  İnternette  sörf  yapmanın  tadım 
çıkarabilirsiniz.  Aman,  fazla  açılmayın! 


\ 
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TELEFUNKEN 


Görüntü  ve  Ses  Teknolojinde  Uzman 


Teknoloji 


•  * 


Büyük  Ödülü 


TÜBİTAK,  TTGV  VE  TÜSlAD'ın  ülkemizde  yenilikleri  ürün  geliştirme  çabalarını  desteklemek  ve 
Türk  Sanayi  ürünlerinin  dünya  pazarlarında  yer  bulması,  rekabet  gücünü  artırma  çabalanna  kaktı 
sağlamak  amacıyla  Teknoloji  Ödülü  vereceklerini  açıklamışlardı.  7  997  yılının  Temmuz  ayında 
yapılan  bu  açıklamadan  sonra  büyüklüğüne  bakılmaksızın  bütün  sanayi  kuruluşlarına  verilecek 
olan  Büyük  Ödül  ve  yalnızca  küçük  ve  orta  büyüklükteki  işletmeler  (KOBİ)  verilecek  olan  Teşvik 
Ödülleri  için  ülke  çapında  birçok  şirket  başvurdu.  Birkaç  ay  önce  başvuran  şirketler  açıklanmıştı. 
Yktnlarda  da  her  iki  dalda  finale  kalan  firmalar  ve  ürünleri  açıklandı.  Mayıs  ayında  yapılacak  olan 
kongreyle  hangi  şirketlerin  ödül  almaya  hak  kazandığı  açıklanacak  yarışmada,  aşağıda  finale  ka¬ 
lan  şirketler  ve  ürünlerini  tanıtıyoruz. 


SİMKO  A.Ş. 

EUROCÖM  S  oy  iSMİ  Elektronik 

Özel  Telefon  Santrali 

Sayısal  Elektronik  Özel  Telefon 
Santrali,  analog  santrallann  düşük  fi- 
yatları  ile  rekabet  edebilecek,  starı- 
dan  bir  üründür. 

Tümüyle  sayısal  ve  program  kont¬ 
rollü  olarak  en  çok  3 20  erişim  birimi 
arasında  sayısal  bağlaşım  kurabilecek 
kapasitede  geliştirilen  sistem,  tüm 
abone  kolaylıklarının  yanı  sıra,  kulla- 
nıldîğı  yerde  Birleşik  Hizmetler  Sayı¬ 
sal  Şebekesi  (ISDN)  üzerinden  veri 
iletişim  ağı  kurma  olanağım  da  sağla¬ 
yabilir. 

Santrale  bağlı  herhangi  bir  kullanı¬ 
cının,  dış  dünyadaki  bir  veri  terminali 
ile  bağlantı  kurması  olanağım  sağlaya¬ 
cak  modem  bankası,  söz  postası  ve 
sözlü  anons  olanağı  vardır.  Ayrıca  es¬ 
nek  numaralandırma  sistemi,  ISDN 
telefonlarının  bağlanmasını  sağlayan  S 
arayiizü  özellikli  telefonlarda  arayan 
abone  kimliğinin  ve  ücret  bilgileri¬ 
nin  gösterimi,  çağrı  izleme  gibi  hiz¬ 
metler,  sunulan  abone  kolay!  ıkla  ram¬ 
sın  da  sayılabilir.  Santralin  ISDN  uy¬ 
gulamasına  açık  olması,  ülkenin  ağ  ya¬ 


pısında  gelecekteki  gelişmelere  ko¬ 
laylıkla  uyum  sağlaması  için  gereken 
sistem  altyapısını,  kullanıcıya  bugün¬ 
den  sunmaktadır. 

EUROGÜM  santralinin  işlevleri- 
nin  gerçeklenmesi nde,  tasarım  felse¬ 
fesi  gereği,  donanım  temeli  yazılım 
nesneleri  kullanılmıştır.  Bu  nesneler, 
ilgili  denetleyicinin  bulunduğu  mo¬ 
dülün  tüm  işlevselliğini  kapsayacak 
biçimde  oluşturulmuştur.  Modüler 
donanım  ve  yazılını  yapısı,  sistemin 
yazılımları  değiştirilerek  donanım 
özelliklerinin  de  değiştirilebilmesine 
olanak  sağlamaktadır. 

Santralin  arayüz  yazılımı  (MMC), 
WindowS  95  altında  çalışmaktadır.  Ki¬ 
şisel  bilgisayar  tabanlı  operatör  kon¬ 
solları  üzerinde  S  ve  analog  telefon 
setleri  içinde  operatör  konsolu  işlevle¬ 
ri  ayrı  ayrı  gerçekleştirilmiştir.  Kişisel 
bilgisayar  tabanlı  MMC-PC  protoko¬ 
lü,  İnternet  uyumlu  olduğundan 

mm 


uzaktan  bakım  özelliklerinin  de  ger¬ 
çekle  n  meşin  i  sağlamaktad  ı  r, 

EURÖCOM,  çevreye  yayılan  za¬ 
rarlı  elektromanyetik  dalgaların  azlığı 
konusunda  ETSEnin  belirlediği  ku¬ 
rallara  uymaktadır  Modüller  üzerin¬ 
de  geri  dönüşümlü  malzeme  kullanıl¬ 
mıştır 

TEE-EKÖ  Çamaşır  Makinesi 

Motoru 

Çamaşır  makineleri  ailesi,  yeni 
motor  arayışım  sürdürürken,  değişen 
pazar  koşullan,  gelişen  tüketici  bilin¬ 
ci,  yaratılan  rekabet  ortamı,  hem  işlev¬ 
sel  hem  de  maliyeti  düşük  elektrik 
motorlarına  duyııan  gereksinim  ortaya 
kovdu. 

Geliştirilen  motorda,  maliyetin  dü¬ 
şük  olması  yanında  pahalı  teknoloji  ile 
üretilen  motorlarda  aynı  kalite,  perfor¬ 
mans  ve  ekonomi  özellikleri  Öne  çıka¬ 
cak,  gürültüsüz  ve  titreşimsiz  çalışa¬ 
cak,  tekrar  dönüştürülebilir  malzeme¬ 
lerden  üretilecek,  küçük  ve  verimli  ol¬ 
ması  hedeflenmiştir. 
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Ürün  geliştirme,  prototip  ve  test 
aşamalarında  en  son  teknik  olanaklar 
kullanılmıştır.  Motor  tümüyle  CAD 
ortamımla  oluşturulurken,  manyetik 
devre  için  analitik  ve  nümerik  tasarım 
araçları  kullanılmış  tır,  Proto  t  iplemede 
hızlı  prototip  (STL)  olanaklarından 
yararlanılmıştır  CAD  ortamındaki 
parçaların  doğrudan  plastik  kopyaları¬ 
nı  elde  etme  ve  tasannu  irdeleme  sağ¬ 
lanmıştır.  Bu  ve  benzeri  teknikler  “*eş 
zamanlı  mühendislik"  kavramları  açı¬ 
sından  da  zorunludur,  TE  E  Ar-Ge 
‘nin  gelişmiş  akustik/titreşim  test  ola¬ 
naklarından  yararlanılarak,  motorun 
ses  niteliği  için  yoğun  çalışmalar  ya¬ 
pılmıştır. 

ı\14  Universal  AC  motoru  4.0  kg 
ağırlığı  udadır.  Akıllı  çamaşır  makine¬ 
lerini  îOOî)  devir/dakıka  tambur  hızın¬ 
da  çalıştırmaktadır.  Yıkama  ve  sıkma 
performansı  sağlayan,  az  enerji  tüke¬ 
ten,  kulaklarınızı  gürültüyle  kirletme¬ 
yen,  çevre  dosnı  düşük  üretim  mali¬ 
yetlidir 


Arçelık 

Arçeİik.  Teknoloji  Büyük  Ödülü 'ne 
üç  ürünle  başvurmuştur  Bunlardan  iki¬ 
si  çamaşır  makinesi,  ö tekiyse  ıslak-ku- 
ru  elektrikli  süpürgedir.  Rekabet  gücü- 
nii  oluşturmada  iki  önemli  nokta,  yeni 
teknolojiler  üreterek  bununla  yepyeni 
maliyeti  düşük  ürünler  tasarlama  şek¬ 
linde  karşımıza  çıkar,  Arçetik’in  geliş¬ 
tirdiği  bu  iki  çamaşır  makinesinde  Özel¬ 
likler  ayrı  ayrı  görülebilir. 

YOÇ  {.amûştr  mâkhmi 

Pazar  talebinin  ucuz  ve  alt  sınıf 
makinelere  kayması  nedeniyle,  mali¬ 
yeti  düşürmekle  birlikte  kalite  stan¬ 
dardını  yakalamanın  ve  çevre  konu¬ 
sundaki  duyarlılığın  göz  önünde  bu¬ 
lunduran  bir  anlayışla  hazırlanmıştır 

YOÇ  çamaşır  makinesi,  Avrupa  pa¬ 
zarında  kendi  sınıfın  m  en  düşük  malze¬ 
me  ve  üretim  maliyetine,  en  düşük  su 
ve  enerji  tüketimi  değerlerine,  pazarda 
sadece  üst  sınıfın  ulaşabildiği  A  sınıfı 
yıkama  etkinliğine,  akıllı  sıkma  profili 
ve  gelişmiş  mekanik  tasarımı  sayesinde 
düşük  gürültü  ve  titreşim  düzeyine  sa¬ 
hiptir.  Makinenin  yenilikçi  özellikleri 
arasında,  tezgah  altı  kullanımda  önden 
servis  sağlayan  gövde  tasarımı,  ön  pa¬ 
neldeki  düğme  ile  açılan  ön  kapak,  aynı 
mekanik  tasarımın  1000  d/d  sıkma  hızı¬ 
na  kadar  kullanılabilmesine  olanak  ve¬ 
ren  akıllı  sıkma  profili  sayılabilir.  YOÇ 
çamaşır  makinesinin  ambalajında  tahta 
kullanımına  son  verilmesiyle  yılda  70ü 
dönüm  kavak  ağacının  kesilmesi  Önlen¬ 
miştir.  Elektrostatik,  boya  teknolojisine 
geçilerek,  solvenc  emisyonlun  toplamda 
%  86  ,  ürün  başına  %  50  azaltılmıştır. 
Geri  dönüşümsüz  malzeme  kullanımın¬ 
daki  düşüşlerle  birlikte,  YOÇ  makinesi. 
Önceki  modellere  oranla  çevre  dostu  bir 
çamaşır  makinesidir. 


O  rint  al  Çamaşır  Makinesi 

Teknuloji-sürümlü  bir  üründür. 
Teknoloji  geliştirebilmek  amacıyla 
mühendislik  gücünün  artırılması,  ürün 
geliştirmenin  kuvvetlendirilerek  yeni¬ 
den  yapılandırması  ve  yenilikleri  dün¬ 
ya  araştımıa-gel  içtirme  ortamlarından 
derleyerek  Ar-Ge  stratejilerinin  uygu¬ 
lanmasının  doğal  bir  sonucu  olarak  or¬ 
taya  çıkmıştır, 

Orbital  Çamaşır  Makinesi,  5  kg  ku¬ 
ru  çamaşır  kapasiteli,  önden  yükleme- 
Hdir.  Standartlara  uygun  performans 
değerleri  (1600  d/d  sıkma  devri,  0,9 
kWh/çevrim  enerji  tüketimi,  48  l  su 
tüketimi,  48  d B  yıkama,  75  dB  sıkma 
gürültüsü)  ve  bu  değerlerle  yakalanan 
A-sınıf  yıkama,  sıkma,  enerji  tüketimi, 
ürün  piyasaya  çıktığında,  daha  önceki 
ürünlerinin  yanı  sıra,  halen  dünyada 
satılmakta  olan  önden  yüklemdi  ya- 
tay-eksenli  çamaşır  makinelerinden 
farklı  vc  üstün  kılar. 


Orbital  Çamaşır  Makinesi,  kullanı¬ 
cıların  “'gizli”  beklentileri  arasında 
ulan,  ancak  kon vansİy önel  teknolojiler 
ile  karşılanamayan  istekler  gerçekleş¬ 
ti  ti  lebi  iecckıir,  Geliştirilen  teknoloji, 
makine  içinde  kullanıcıdan  uzak  bir 
özellik  olarak  kalmamıştır,  mümkün 
kıldığı  yeni  yıkama  programlan,  düşük 
ses  seviyesi  ve  öteki  özellikleriyle 
farklı  bir  üründün 

Orbital  çamaşır  makinesi,  kunvan- 
sivonel  kayış-kasnak  mekanizmaları 
yerine,  doğrudan- tahriki  i  ilk  makine¬ 
dir.  Boylecc,  parça  ve  bağlantı  eleman¬ 
ları  sayısı  azaltılmış,  montaj  zamanı 
düşürülmüştür.  Elektrik  motoru,  za¬ 
manla  yıpranan  fırça,  kollektör,  rulman 
gibi  elemanlar  içermediğinden,  daha 
uzun  ömürlüdür. 

Yünlü  çamaşırların  en  elverişli 
biçimde  yıkanması  ve  çekme¬ 
mesi  için,  özgün  bir  yıkama 
programı  geliştirilmiş,  “Wo- 
ol-Mnve”  adıyla  tescil  edil¬ 
miştir, 

Orbital  Çamaşır  Maki¬ 
nesi  ilk  olarak  bir  araş¬ 
tırma  geliştirme  çalış¬ 
maları  sonunda  elde 
edilen  teknolojik 
bilgilerin,  ürüne  dö¬ 
nüşümünü  simgele- 
tslak-kuru  olarak  tanı¬ 
nan  "2  in  1 "  süpürgeler ; 
hem  kuru  madde,  hem 
de  sıvı  emme  özellik¬ 
lerine  sahiptir. 
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inektedir  Bu  proje,  şu  anda  yeni  kav¬ 
ra  m  lan  n  doğrulandığı  prototipten*  sa¬ 
tılabilir  ürüne  geçiş  aşamasıdır.  İçerdi¬ 
ği  yenilikçi  özelliklere  ham  bilgiden 
yola  çıkılarak  varılması  ülkedeki  Ar- 
Ge  çalışmaları  açısından  önemlidir. 

“2 1 tı  /  ",  İslak- kuru  Elektrikli 
Süpürge 

Elektrikli  süpürge  pazarında  ıslak  - 
kuru  süpürge  olarak  tanınan  "2  in  F 
süpürgeler*  hem  kum  madde,  hem  de 
sıvı  emme  özelliklerine  sahiptir. 

Beş  katlı  filtrasyona.  kolay  hareket 
kabiliyetine  ve  geniş  toz  ve  sıvı  depo¬ 
lama  hacmine  sahip  olan  bu  üründe, 
kolay  kullanım  sağlayan  otomatik  kah- 
k>  sancı  mekanizması-  ergonomık  üni- 
versal  fırça  kullanılmıştır.  Aynca  gü¬ 
venlik  için  özel  bir  emniyet  sistemi 
yardımıyla  sıvı  seviyesi  otomatik  ola¬ 
rak  ayarlanarak*  sıvının  motor  bölgesi¬ 
ne  ulaşması  engellenmiştin  Piyasadaki 
silindiri k  gövdeli  süpürgelere  göre  da¬ 
ha  dengeli  bir  yapısı  olan  yeni  süpür¬ 
genin  çıkış  filtresinin  kolay  değiştirile¬ 
bilir  olması  da  diğer  özellikler  arasında 
yer  almaktadır, 

TA  1 -Turna  Uzaktan  Kumandalı 
Hedef  Uçağı 

JSK  Hava  Savunma  Birliklerinin 
uçaksavar  toplan  ve  füze  sistemleriyle 
atışlı  ve  atışsız  nişancılık  eğitimlerinde 
kullanmak  üzere;  her  türlü  hava  tehdit 
unsurlarının  simülasyonu  amacıyla* 
yerden  kumanda  edilebilen  ve  uçuşla¬ 
rı  tekrarlunabilen  Uzaktan  Kumandalı 
Hedef  Uçağı  (UKHU)  tasan  m  ma  baş¬ 
lanmıştır.  Bu  amaç  doğrultusunda  pro¬ 


je,  uçağın,  fırlatma  ve  iniş  sistemleri 
ile  birlikte,  yurt  içinde  tasarlanması, 
araştırma  prototiplerinin  yapımı  ve  se- 
r  i  üre  ti  m  e  esas  o  I  a  cak  p  roto  ciplerin  ge¬ 
liştirilmesi  faaliyetlerini  kapsıyordu. 

UKHU-1  olarak  kodlanan  hedef 
uçağı*  elastik  halattı  oluşan  bir  gergi 
sistemi  ile  bir  rampadan  fırlatılarak 
uçurulmaktadır.  1,5  saat  havada  kala¬ 
bilen  uçak*  saatte  40  kinlik  bir  hızla 
yaptığı  eğitim  sırasında  hasar  görmesi 
durumunda,  paraşütle  ve  gövde  üstün¬ 
de  kayarak  inme  yeteneğine  sahiptir. 
Uçak,  havacılıkta  vaygm  kullanımda 
olan  kompozit  malzemeden  yapılmış¬ 
tır.  28kWlik  bir  motorla  donatılan 
uçak,  görüş  mesafesi  içinde  yerden 
kumandalı  olarak  uçmaktadır. 

Çıplak  gözle,  radarla  ve  ısı  güdüm¬ 
lü  füzelere  e  izlenmeye  karşı  uçak, 
renkli  duman,  yansıtıcılar  ve  ısı  kay¬ 
naklarıyla  donatılmıştın  Yapılan  atışla¬ 
rın  uçağa  yaklaştığı  mesafeleri  elektro¬ 
nik  olarak  ölçebilen  uçak,  bu  bilgiyi 
yere  aktararak  atışların  sıhhati  hakkın¬ 
da  bilgi  vermektedir. 

Uçak  ayrıca*  kendine  halatla  bağlı 
ve  150  m  geriden  izleyin  bir  hedefte 
çekebilmekte  ve  uygulamadan  sonra 
hiç  hasar  görmeden  yere  indirilebil¬ 
mektedir.  Gerek  maliyet,  gerekse  per¬ 
sonel  emniyeti  açısından  pilot lu  uçak¬ 
ların  çektikleri  hedeflere  göre  avantaj¬ 
lı  olan  bu  sistemde,  hedef  üzerine  ya¬ 
pılan  atışların  geçiş  mesafeleri  ölçüle¬ 
rek  atışların  sıhhati  belirle  ne  bil  inekte¬ 
dir.  Ürünün  benzer  başka  ürünlere  gö¬ 
re  üstün  yanı  da,  hu  çekilebilen  hedef¬ 
te  skor  kaydedebil me  yeteneği  ve  bu¬ 
nu  yüksek  hızda  yapabilmesidir, 


NETAŞ 

Akıllı  Şebeke  Yönetim  Sistemi 
(AŞYS) 

Bugün,  İletişimde  altyapının  işle¬ 
tilmesi  için  bir  şebeke  yönetim  tekno¬ 
lojisine  sahip  olmak  gerekmektedir. 
AŞYS,  işletmecilerin  verimliliklerine 
yönelik  sorunlarına  çözüm  bulmak 
üzere  tasarlanmış  bir  sistemdir. 

İletişim  alanında  kurulu  altyapının 
yönetilmesi,  işletilmesi  ve  bakımını 
yürüten  AŞYS  yepyeni  bir  donanım 
platformunda  dağıtılmış  yazılını  orta¬ 
mını  sağlayan*  bununla  işletmeci  oto- 
masyonunu  gerçekleştiren  bir  ürün¬ 
dür.  Düzenli,  kesintisiz  çalıştırılması, 
verimli  bir  biçimde  işletilmesi,  hamla* 
nn  ve  tıkanıklıkların  izlenebilmesi,  şe¬ 
bekenin  sürekli  gelişmeye  ve  yeni 
özelliklere  açık  olması,  ayrıca  ileriye 
yönelik  planlanarak  boyutlandırılabil- 
mesini  sağlayan  AŞYS*  gerçek  zaman¬ 
da  dinamik  olarak  şebekeleri  izleyen 
ve  kontrol  eden  bir  yönetim  sistemi¬ 
dir  Yönetici  ve  alarm  denetleyici  ola¬ 
rak  esnek  arayüzii  sayesinde  bağlana¬ 
bildiği  sistemler,  Türkiye'de  kumlu 
bulunan  ve  iletimi*  anahtar  lamayı,  ke¬ 
sintisiz  enerjiyi  sağlayan  tüm  iletişim 
sistemlerini  kapsamaktadır.  Merkezi 
denetimi  sayesinde  uzaktan  yönetim 
ve  işletim,  güçlü  bir  donanım  platfor¬ 
munda  sağlanmaktadır.  Dünyadaki 
benzer  ürün  uygulamaları,  savunma 
alanında  yönetim  ve  denetim  sistem¬ 
leri,  işletme  otomasyonu  gibi  büyük 
yazılım  projeleridir. 

Aygıt,  Türkiye'deki  üreticilerin  şe¬ 
beke  elemanlarını  denetleyebilecek, 
donanımdan  bağımsız  bir  yapı  sunar. 
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Sistemde  istemcî-sunucu 
mimarisi  ve  Nerwork  Com- 
puting  yapısına  geçiş  kolay¬ 
lığı  ve  ses  ve  veri  iletişimini 
aynı  kanaldan  sağlayan  ses 
sıkıştırma  teknolojisi  vardır* 

İşletmeciye  aynı  ortam  üze¬ 
rinde  kendi  ofis  otomasyo¬ 
nunu  gerçekleştirme  olana¬ 
ğını  sağlayan  yazılım  plat¬ 
formu,  gelişen  ITU-T  stan¬ 
dartlan  TMN  ve  TINA’ya 
uya  r  I  a  n  ab  i  1  m  e  k  y  c  te  neği  ne¬ 
de  sahiptir. 

Sistemin  geliştirilmesi 
ile,  tüm  uç  noktalardaki 
bilgilerin  merkezlere  akta¬ 
rılmasından  sonraki  aşama¬ 
da  da,  bu  ana  merkezlerin 
tüm  şebeke  için  düşünülen 
Şebeke  Yönetim  Siste¬ 
mi  "ne  entegre  edilmesi  ge¬ 
rekmektedir.  Bunun  yanı 
sıra,  sistemin  altyapısının 
IP  teknolojisine  açık  olma¬ 
sı  çok  geniş  uygulama  alanları  bul  ma¬ 
sına  olanak  vermektedir. 

NE  TAŞt  Sayısal  Telefon  Santrali, 
DRX4 

DRX4,  Türkiye'de  sayısal  olarak 
tasarlanmış  İlk  şehir  santralidir. 

Dağıtılmış  modüler  yapısı  ve  uygun 
maliyeci,  100  hattan  4000  hatta  kadar 
ihtiyaca  göre  büyüyebilen  ve  kolay  ku¬ 
rulabilen,  özgün  olarak  geliştirilmiş  bir 
santral  yapısıdır*  Kendi  kendine  yeterli 
olan  her  modül,  dağıtılmış  mimarinin 
temci  taşım  oluşturur*  Bu  yapıda  mer¬ 
kezi  ortak  modül  olmadığı  için  düşilk 
kapasitelerden  büyük  kapasitelere  ka¬ 
dar  etkin  bir  maliyet  sağlanmaktadır* 
Böylelikle  her  türlü  şebeke  kolaylıkla 
bağlanabilmektedir.  Modüler  vaptsı  ile 
hat  artışına  kolay  izin  verirken  yazılım 
hatalarına  ve  işlemci  arızalarına  karşı 
bölgesel  dayanıklılığa  sa¬ 
hiptir 

Uygulamaya  özgü  tüm 
devre  (ASIC)  tasarımları 
ve  yüzey  montaj  malze¬ 
mesi  (vSMD)  kullanımı  ile 
kan  yoğunlukları  artırıl¬ 
mış,  sayısal  işlemciler  kul¬ 
lanımı  ile  de  tüm  gerekli 
ton  üretimi  ve  kestirimi 
sayısal  olarak  gerçekleş¬ 
miştir.  Sistemde,  grup  iş¬ 
lemci,  zil  üreteç  ve  enerji 


kaynakları  ortak  donanım 
olarak  yedeklen  irken,  yazı¬ 
lımda  da  modüler  bir  ye¬ 
dekleme  ve  işlemcilerin  da¬ 
ğılmış  yapıda  birbirlerini 
güncelleyebilecek  biçimde 
tanımalarım  mümkün  kılan 
akıllı  tür  algoritma  geliştiril¬ 
miştir.  DRX4,ün  işaretleş¬ 
me  sistemi  nesneye  dayalı 
esnek  bir  yapıya  sahiptir 
Şebeke  değişikliklerinin  sa¬ 
hada  programlanabilmesi  iş¬ 
letmecilere  ve  teknik  des¬ 
tek  gruplarına  büyük  kolay¬ 
lık  sağlamakta,  iletişim  hiz¬ 
metinde  kesinti  olmaksızın 
güncelleştirmeleri  sağla¬ 
maktadır* 

Türkiye'nin  kırsal  alan  ger¬ 
çeği  göz  önüne  alınarak  ta¬ 
sarlanan  DRX-4,  dünya  şe¬ 
bekesinde  çok  özel  bir  yer 
alarak,  gerek  hızlı  ve  ve¬ 
rimli  işaretleşme  özelliği, 
gerekse  her  tür  ortamda  (soğuk,  tozlu, 
nemli}  çalışan  bir  üründür. 

Sayısal  Çoklayıcı  ve 
İletişim  Sistemi,  FLUX 
Sayısal  teknolojiler  ileti¬ 
şim  alanında  yaygınlaşıp  ge¬ 
lişirken  daha  önceden  yapıl¬ 
mış  yatırımlar  da  korumaya 
yönelik  uyum  İşlemlerini 
gündeme  getirmiştir. 

FUJX  ürününün  mikroiş- 
lemd  kontrollü  yapısı,  giril¬ 
mesi  planlanan  pazardaki 
çok  sayıdaki  işaretleşme 
tiplerine  kolaylıkla  uyum 
sağlaya  bilme  kre  d  i  r;  şe  be  ke 
modernizasyonu,  herhangi 
bir  analı  ra  dama  sistemine 
ve  İmalatına  bağlı  kalmadan 
gelİştmlebilmektedir* 

Değişik  ileti¬ 
şim  ve  anahtarlanna  ekip¬ 
manlarım  birbirine  bağla¬ 
yarak  şebeke  moderni¬ 
zasyonunun  geleneksel 
altyapıya  uy  umunu  sağla¬ 
yan  FLUX,  bugünkü  du¬ 
rumuna  bu  düşünceden 
yola  çıkılarak  ulaşmıştır. 
Şebekeye  olan  bu  esnek 
uygulamalarının  yanı  sıra 
iletişim  kolaylığı,  sağlam¬ 
lığı  ve  az  enerji  harcayan 


yapısı  ile  hizmet  sunmayı  hedefleyen 
bir  üründür. 

Mevcut  şebekelerdeki  elektrome- 
kanik  ve  elektronik  san  mı  Harla  uyumlu 
olması  için,  Doğu  Avrupa  ve  BDT  ül¬ 
kelerinde  eşitli  sayıda  darhe  iletimli, 
bantlı,  bantdışı,  sayısal  vc  analog  işaret¬ 
leşme  modüllerini  uygulamaları  için  de 
kullanılmaktadır* 

FLITX,  sesin  yanı  sıra,  senk- 
ron/asenkron  M  klvit/s  hızda  arayüzlcri 
ve  veri  i  leşin  m  inde  de  ITU-T  stan¬ 
dartlarında  çözüm  sağlayan*  uzaktan 
bakı  m/yöne  ti  m  ve  çapraz  bağlantı,  ek¬ 
siltme  attırma  özellikleri  bulunan  bir 
aygırdır. 

Ayrıca,  çok  amaçlı  bir  çoğul  la  ma  vc 
iletişim  sistemi  olan  FLUX,  2  M  biti/s 
ve  b  M  h  ti/s  basamaklarına  çoğul  lamayı 
sağlayan  ve  gerek  metalik  gerekse  fiber 
üzerinden  iletişimi  olanağı  sunan,  ulus¬ 
lararası  standartlara  uygun  bir  üründür. 

İznik  Telefon  Ailesi 

Günlük  yaşamda  iletişimin  kullanı¬ 
cı  ucu  olan  telefon  aygıtları  alanında, 
p aza rı  n  ve  alıcının  İh  ti yac ı  n a  göre  deği¬ 
şik  işlevsellikte  kullanıla¬ 
bilen,  altı  ayrı  model  ta¬ 
sarlanmıştır.  S  !  ve  S2  seri¬ 
si  modellerle,  “flash”  ve 
“tekrar  arama”  gibi  mev¬ 
cut  standart  telefon  özel¬ 
likleri  karşılanırken,  deği¬ 
şik  donanım  ve  kazı  rom¬ 
larla  (firmware),  STte  hız¬ 
lı  arama,  geniş  gösterge  vc 
özel  tuşlar,  paralel  kulla¬ 
nım  uyarısı;  S4'te  ahizesiz 
konuşma;  S5'te  çift  hat 
özellikleri  sağlanmış, 
S6'da  sinyal  işleme  tek¬ 
nikleri  ile  ses  algılama  te¬ 
melli  telefon  planlanmış¬ 
tır.  İznik  telefonlarında 
kullanılan  plastik  parça 
malzemesi  olarak,  geri  dö¬ 
nüşümlü  olduğundan  ABS  ve  pul î kar¬ 
bonat  seçilmiştir*  Telefonun  yan  sana¬ 
yiden  temin  edilen  plastik  parça  ve 
kablo  gibi  kalemlerinde,  yeniden  kulla¬ 
nılabilir  olma  özelliği  ile  çevre  temizli¬ 
ğine  katkı  yapılmaktadır.  Ayrıca  yıldırı¬ 
ma  karşı  özel  devresi,  aygıtın  çok  hızlı 
bir  biçimde  kendini  korumasını  sağla¬ 
maktadır* 

Öıîgüf  Tek 
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Bazen  güzel  bir  manzaradır 
insanı  güne  mutlu  başlatan. 


A 

Anadolu (Jruiu  Anadolu  Honda  Otomobilcilik  A.Ş.  bir  Anadolu  Grubu  ve  Honda  Motor  Co.  Lld.  ortaklığıdır. 


1.6  litrelik  120  PS  gücündeki  motoruyla  sınıfının  en  güçlü  otomobili. 

Honda  Cıvic  4  Kapı,  performansının  yanı  sıra  tasarımıyla  da  göz  kamaştırıyor.  1 .6  litre  sınıfında,  Türkiye’de  üretilen 
sedanlar  arasındaki  en  güçlü  motora  sahip  olan  Cıvic  4  Kapı;  sürücüsüne  üstün  performans  ile  konforu  bir  arada  sunuyor. 
Siz  de  bayilerimizden  birine  gelerek  test  sürüşü  yapın.  Civic  4  Kapı  ile  hak  ettiğiniz  otomobili  kullanmanın  keyfini  yaşayın. 


Honda  Civic  4  Kapı,  tüm  Honda  tar  gibi  iki  yıl  sınırsız  kilometre  garantisine  sahiptir. 


HONDA  CIVIC  4  KAPI 


Bilgisayar 
Biçim  ve  Turing 

,  Kimyacılar  ve  bilgisayar  bilimcileri,  bugün  bile  Turing’in  biçim 

modellerini  kullanırlar.  Bu  biçim  oluşturma  (morfojenez)  modelleri, 
bilgisayar  kavramını  da  ilk  kez  ortaya  atan  matematikçi  Alan 
Turing  tarafından  geliştirilmiştir. 


TURING’in,  canlıların 
biçimi  üzerinde  ne¬ 
den  durduğu  da  başlı- 
başına  bir  konudur* 
Şimdi  şu  cümlelere 
bakalım:  “Tatlı  su  polipleri  (Hid¬ 
ralar)  denizşakayıklanna  benzerler: 
fakat  unlardan  farklı  olarak  tath  suda 
yaşarlar  ve  5- İÜ  dokunaçları  vardır. 
Eğer  tatlı  su  polipinin  bir  bölümünü 
keserseniz,  hayvan  eksilen  bölümü 
yeniden  yaparak  kendini  hürünler. 
Bu  süreç  sırasında  polip  bir  ucu  ka¬ 
palı*  bir  ucu  açık  bir  silindir  biçimi¬ 
ni  alır.  Açık  uç  hafifçe  daha  geniştir, 
Polfpîn  bütünü  eksene!  bir  simetri 
gösterir  Sonunda  bu  simetri  bozu¬ 
lur;  kafanın  {açık  ucun)  kenarların¬ 
da*  Özel  bir  boyamayla  gösterilebi¬ 
len  pürtükler  ortaya  çıkar. 

Bu  pürtüklerden  dokunaçlar  çı¬ 
kacaktı  r'\  Bu  satırların  Ingiliz  man¬ 
tıkçı  ve  matematikçisi  Alan  Turing’ e 
ait  olduğunu  kim  tahmin  edebilir? 
Bilindiği  gibi  Turing,  özellikle 
19301u  yıllarda  hesaplanabilir  fonk¬ 
siyonlar  üzerindeki  temel  çalışmala¬ 
rıyla  vc  İkinci  Dünya  Savaşf  nda  Al¬ 
manların  gizli  haberleşmelerinin 
şifrelerini  ise  çözmekle  tanınmıştır. 
Fakat  Turingln  bilime  en  büyük 
hizmeti,  ilk  bilgisayarların  yapılma¬ 
sındaki  büyük  katkısıdır, 

Turing*  canlıların  biçimlerinin 
oluşması  üzerinde  genel  bir  kuram 
ileri  sürdü.  Yukarıdaki  alıntının  ya¬ 
pıldığı  “Biçim  Oluşmasının  Kimya¬ 
sal  Kökeni"  adlı  makalesinde,  dün¬ 
yada  ilk  kez  bilgisayarda*  simülasyo- 
na  olanak  sağlayan  bir  kimyasal  bü¬ 
yüme  modeli  oluşturdu.  Ayrıca  yap¬ 
rak  dizilişine  (fılotaksî)  matematik¬ 


sel  bir  açıklama  getirmeyi  denedi. 
Bu  ikinci  çalışma  yeni  bir  makalenin 
konusu  da  olacaktı;  fakat  liıring 
1954  Haziranında  İntihar  etti.  Bu 
yüzden  çalışma  yayımlanamadı. 

Biçim  oluşmasıyla  ilgili  makale¬ 
sinde  Turing,  tatlı  sıt  polipinin  bü¬ 
yümesinde  rol  oynayan  kimyasal  sü¬ 
reçlerin  matematiksel  bir  modelini 
oluşturmayı  önerir,  Bu  saydam  bir 
boru  kenarından  çıkan  dokunaçlarla 
donanmış  küçük  polip,  kendiliğin¬ 
den  2  ya  da  3  parçaya  bölünme,  son¬ 
ra  da  bu  eksik  biçimden  tam  bir  po¬ 
lip  oluşturma  (re  jenerasyon)  yete¬ 
neğine  sahiptir. 

Büyük  bir  olasılıkla  bu  olay  Tu- 
ring'i  çocukluğundan  beri  düşün¬ 
dürmüş  olabilir.  Nitekim  bu  olay¬ 
dan,  bilim  adamı  olmaya  nasıl  karar 
verdiğini  anlattığı  “Her  Çocuğun 
Bilmesi  Gereken  Doğa  Harikaları11 
adlı  kitabında  söz  eder.  Bir  polipin 
kendini  yenilemesi  sı¬ 
rasında  önce  lekeler 
belirir;  bunlar  iterde 
dokunaç  olacaktır.  Tu¬ 
ring  bu  lekelerin  belir¬ 
mesini  şöyle  modelle  - 
mek  ister:  Biçim  oluş¬ 
turucu  (morfojen)  adını 
verdiği  iki  kimyasal 
madde  hayal  eder.  Bu 
maddelerden  biri  (inhi- 
bitör)  baskılayıcı,  öteki 
(aktivatör)  kuvvetlen¬ 
dirici  rol  oynayacaktı 

1927*de  Turing, 

Christopher  Morcom'a  rast¬ 
tan  Birlikte  kimyasal  tep¬ 
kimelerin  matematiğini 
incelerler. 


ve  bu  ikisinin  etkileşmesinden  de 
biçim  oluşacaktı.  Bu  süreçlerin  tam 
olarak  betimlenmesi  çok  karmaşık¬ 
tır;  Tu  ring  bu  durumu  bir  doğrusal 
(linear)  diferansiyel  denklemler  sis¬ 
temi  olarak  tanımlamıştın  bunların 
çözümleri  lekelerin  altı  biçimde  be¬ 
lirebileceğin  i  gösterir.  Bunlar  için 
gerekli  hesaplan  elle  yapmıştır.  Fa¬ 
kat  makalesinin  son  paragrafında, 
gelecekte  bilgisayar  simülasyonları 
sayesinde  bu  konuda  “daha  aydınla¬ 
tıcı"  bilgiler  elde  edileceğini  anlatır 
(Simülasyon,  herhangi  bir  olayın* 
tepkimenin*  değişmenin  bilgisayar¬ 
da  taklit  edilmesidir).  Bilgisayar*  he¬ 
saplama  gücünü  artırmakla  kalmaz; 
matematiksel  olarak  yorumlanabile¬ 
cek  olayların  tipini  de  değiştirir;  ör¬ 
neğin  morfojenlcr  hayali  şeylerdir; 
fakat  bilgisayar  sayesinde  somutla¬ 
şırlar.  Aynı  yıllarda  Turing,  yöntemi¬ 
ni,  bir  matematikçi  olarak  kendisine 
daha  yakın  bir  konu 
olan*  sayılar  kuramının 
bir  problemine  uygulu¬ 
yordu:  Riemannln  zeta 
fonksiyonunun  hesap¬ 
lanması,  Polipe  duydu¬ 
ğu  ilgi,  yalnız  bilgisayar 
biliminin  geleceğiyle 
ilgili  değildi.  Turing  bu 
konuyu  fizikle  biyoloji 
arasındaki  ilişkilere 
yaklaşmak  için  bir  araç 
olarak  görüyordu.  Mo¬ 
del  oluşturmada  kulla¬ 
nılan  fiziksel  yasalar  bi¬ 
yolojik  bir  sistemi  ta¬ 
nımlamaya  yetmeyece¬ 
ğinden,  modele  bir  an¬ 
lam  vermek  için,  önee- 
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Tattı  su  polipten  ikiye  veya  üçe  bölünür;  bunların  her  biri  kendini  yeni  bir  polipe  tamam¬ 
lar.  Bu  hayvanın  cinsellik  olmadan  çoğalabilmesi  Turing  7  çocukluğundan  beri  ilgilendir¬ 
miştir.  Ölümünden  bir  s  üre  önce  polipin  büyümesinin  matematik  modelini  yapmıştır. 


den  var  olan,  kendiliğinden  düzen¬ 
lenmiş  bir  ortamın  varlığını  kabul 
etmek  ilginç  olacaktı. 

Polipin  incelenmesi,  onun  temel 
kuramsal  projesine  bağlıydı:  Dü¬ 
şünme  yöntemlerimizi  model  leşti  r- 
meyi  denemek.  Şaka  yollu  şöyle 
derdi:  “Bir  beyin  yapmak  istiyo¬ 
rum'1.  1956'da  ölümünden  iki  yıl 
sonra  hu  projeye  “yapay  zekâ”  adı 
verilecek,  kendiliğinden  düzenlen¬ 
miş  biyolojik  ortamla  fizik  yasaları¬ 
nın  ilişkileri  derinlemesine  araştırı¬ 
lacaktır.  Morfojenez  araştırmalarına 
dalıp  gitmiş  olan  Turing,  1950  yılın¬ 
da  tek  felsefi  makalesini  yazmıştır: 
“Hesap  makineleri  ve  Zekâ”.  Bu 
makale  yapay  zekânın  anayasası  gi¬ 
bidir.  Biçim  oluşması  yalnız  biyolo¬ 
jik  bir  kendiliğinden  düzenleme 
değil,  daha  basitçe  söylersek,  bir 
döllemedir,  Tursng'in  İncelemiş  ol¬ 
duğu  polip  örneği,  aslında  bir  tür 
kendi  kendini  döllemedir:  cinsel 
birleşme  olmadan  yeni  bir  canlı 
oluşmasıdır,  13 tu  probleme  yeni  bir 
buvut  katmaktadır,  “Hesap  Maki¬ 
neleri  ve  Zekâ”  makalesinin  olağa¬ 
nüstü  yazgısı,  bu  konuda  bir  dönüm 
noktasıdır.  Makalenin  özü,  birçok 
antolojide  “Turing  testi”  başlığı  al¬ 
tında  verilmiştir.  Fakat  hiç  kimse 
orijinal  nietne  değinmemiştir;  oriji¬ 
nal  metinde  test  kavramı  yoktur.  Bu 
makalenin  asıl  hedefi  neydi?  Ana 
düşünce  şuydu:  Zekâ  açısından,  be¬ 
denle  beyinsel  etkinlikleri  birbirin¬ 
den  ayırdıktan  sonra,  bir  insanla  bir 
bilgisayarı  ayırt  etmek  zaman  geç¬ 
tikçe  zorlaşacaktır. 

Bilgisayar  simülasyonlan,  insan 
ve  makine  arasıdaki  farkları  giderek 
yok  edecektir;  Turing,  2000  yılında 
bu  farkların  kalmayacağını  öngör¬ 
müştür.  Fakat  olaya  yakından  bakı¬ 
lırsa  Turing*  in  düşüncesi  daha  kar¬ 
maşıktır.  Orijinal  makalede  peş  peşe 
ve  iç  içe  iki  oyundan  söze  dil  ir.  Birin¬ 
ci  oyun  bir  erkek,  bir  kadın  ve  bir 
soru  soran  arasında  oynanır.  Soru  so¬ 
ran,  erkeğe  ve  kadına  sorular  sorar; 
bu  somlara  erkek,  kadın  gibi  ve  ka¬ 
dın  da  erkek  gibi  yanıt  vermeyi  de¬ 
ner.  Fakat  asıl  ikinci  oyunda  soru  so¬ 
ran  bu  iki  kişiden  hangisinin  kadın, 
hangisinin  erkek  olduğunu  kestire¬ 
mez.  Bu  oyunda  erkek,  kadın  rolü¬ 
nü  ve  bilgisayar  da  erkek  rolünü  oy¬ 
nar.  İnsan  zekâsıyla  bilgisayarı  öz¬ 


deşleştirmek  için  cinsiyet  farkı  yok 
sayılmaktadır.  Daha  doğrusu  bilgisa¬ 
yar  bir  erkekle  özdeşleştiril  inekte¬ 
dir.  Demek  ki  cinsellik  tamamen 
yok  edilmemekte,  fakat  cinsiyet  far¬ 
kı  ortadan  kaldırılmaktadır  (erkek¬ 
lik  ve  onunla  özdeş  olan  bilgisayar 
kalmaktadır),  Turing  erkekte  ve  bil¬ 
gisayarda  cinselleşmiş  bir  ortak  deri 
olduğunu  ve  bunun,  bu  ikisinin  ha¬ 
yata  gelmesinde  ve  büyümesinde 
rol  oynadığım  kabul  etmektedir. 
Hesap  Makineleri  ve  Zekâ,  yapay 
zekâ  için  mantıklı  bir  övgü  olmak¬ 
tan  uzak  olup.  Tu  ring*  e  özgü  bir  ha¬ 
yaldir;  öyle  bir  hayal  ki  canlıların 
başlangıcında  eşeyli  üremeyi  yok 
saymaktadır. 

Turing' in  bu  kendine  Özgü  man¬ 
tığı  onun  hayat  felsefesiyle  yakın¬ 
dan  İlgilidir;  Turing- in  mükemmel 
bir  biyografisini  matematikçi  And* 
rew  Hüdges  yazmıştır.  Turing'in  eş¬ 


cinselliği  ve  bu  yüzden  cezalandırıl¬ 
ması,  düşüncelerini  kuşkusuz  etki¬ 
lemiştir,  Anımsatalım  ki  Turing  bi¬ 
çim  oluşması  üzerinde  çalışırken, 
hormon  iğneleri  enjekte  edilerek 
kimyasal  kısırlaştırmaya  mahkûm 
edilmiş  ve  bu  yüzden  geçici  olarak 
cinsel  gücünü  yitirmiştir.  Bu  arada, 
özellikle  parlak  bir  bilimsel  beyin 
olan  Christopher  Morcom  adlı  genç¬ 
lik  arkadaşına  derin  bir  sevgi  duydu¬ 
ğunu  da  belirtmeliyiz,  İkisi  birlikte 
bazı  kimyasal  tepkilerin  diferansiyel 
denklemlerle  gösterilmesi  üzerinde 
çalışmışlardı. 

Hayatının  bu  özellikleri,  onun 
neden  hem  biçim  oluşması,  hem  de 
yapay  zekâ  ile  uğraştığını  açıkla¬ 
maktadır,  Turing  için  bu  iki  alan  ay¬ 
rılmaz  bîr  biçimde  bağlantılıydı. 
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Tahammül  Sınırlarımızı  Zorlayan 

Bilgisayar  Virüsleri 


Günümüzde  " bilgisayar  virüsü"  tanımlaması  artık  "bela"  ile  eş  anlamlı  tutuluyor. 
Bilgisayarınız  açılmıyor  mu?  Belki  de  bilgisayarınıza  virüs  bulaşmıştır.  Ancak  şunu 
da  unutmamak  gerekir;  bilgisayar  ile  ilgili  sorunlara  neden  olan  herzaman  virüs 
değil,  donanım,  CONFIG. SYS  veya  AUTOEXEC.BAT  dosyalarındaki  değişiklikler 
ya  da  kullanıcı  hatalarıdır.  “Virüsler,  " Solucanlar "  (worm),  “ Truva  Atlan"  (trojan 
horse)  ve  " mantık  bombaları"  (logic  bomb),  istenmeyen  zararlı  yazılım  sınıflarıdır. 


yarımızdaki  en  küçük  programlardır 
diyebiliriz-  Boyutlarının  küçük  olma¬ 
sının  nedeni,  fazla  dikkat  çekici  ol¬ 
mamaları  için  makine  dilinde  yazıl¬ 
masıdır  Bir  incelemede  3551  tane  vi¬ 
rüs  remel  alındığında,  virüslerin  orta¬ 
lama  boylarının  1198  bayt  olduğu  gö¬ 
rülmüş. 

Birçok  kimse  virüs  problemini, 
virüsleri  saldıran  ve  kendi  bilgisayar¬ 
larım  da  savunan  tarafın  olduğu  bir 
mücadele  olarak  görür¬ 
ler.  Peki  insanlar 
neden  virüs 
yazar?  Bu¬ 


nun  nedeni  belki  de,  virüs  yazanların 
kullanıcıya  zarar  vermekten  çok  ami- 
virüs  geliştiricilerini  hedef  almasıdır. 

Virüsler 
Nasıl  Yayılır? 

Dünyadaki  yaklaşık  100-200  mil¬ 
yon  kişisel  bilgisayar  vc  Mac  kullanıcı¬ 
sının  oıilyonlarcası  en  az  bir  kere  virüs 
saldırılarına  maruz  kalmıştır  Ancak  or¬ 
talıkta  ne  kadar  virüsün  bulunduğu  ko¬ 
nusunda  kimsenin  kesin  bir  bilgisi 
yok.  Çünkü  virüsler  hakkın¬ 
da  hazırlanan  raporlar  hiç¬ 
bir  zaman  tam  değildir. 
Bunun  en  önemli  ne¬ 
denlerinden  biri,  virüse 
maruz  kalan  insanların 
karşılaştıkları  sorunların 
kendilerinin  yaptığı  hata¬ 
lardan  meydana  geldiğini 
düşünmesi,  bu  yüzden 
de  çoğu  virüs  problemi 
gerekli  kişilere  bildiril¬ 
memesi. 

Daha  3-4  yıl  öncesine 
kadar  işyerlerinde  karşı¬ 
laşılan  virüs  problemle¬ 
ri  evden  getirilen  dis¬ 
ketlerden  kaynaklanı¬ 
yordu.  Ancak  günümüzde 
virüslerin  daha  çok  İnter¬ 
netken  bulaştığını  görüyoruz. 
Virüslerin  sadece  küçük  bir 
kısmı  gerçekten  zararlı.  Geri 
kalanı  kötü  yazılmış,  iyi  test 
edilmemiş,  “bug'Mı  küçük  ya¬ 
zı  hmlard m  Yine  de  bunları 
teşhis  etmek  zaman  alır. 
Dataquest'in  bir  araştırmasına 


BİLGİSAYAR  virüslerinin 
ve  istenmeyen  zararlı  ya¬ 
zılımların  da  aralarında 
önemli  farklar  vardır  Bu 
farkların  temelinde,  bıı 
sınıflanıl  bir  “konağa**  İhtiyaç  duyup 
duymadığı  ve  kopyasını  çıkarıp  çıkar¬ 
madığı  gibi  durumlar  vardır.  Elbette 
bu  dört  sı  m  f  da  zarar  verir,  ancak  ta¬ 
nımlan  farklıdır.  Tablo 'da  hepsinin 
tanımı  verilmiştir, 

(jönümüzde  bilinen  virüslerin  ço¬ 
ğu  eski  Sovyetlcr  Birliği.  Bulgaris¬ 
tan,  Almanya  ve  Amerika'da  yazıl¬ 
mıştır.  Bunların  yazarları  da  ge¬ 
nellikle  gençler  ve  üniversite  öğ¬ 
rencilerdir. 


Virüs  Nedir? 


Hayatımızı  zehir  etmek  için 
virüsler  dosyalara  ve  “bo- 
oc”  sektörlere  bu- 
laşabilir.  Bunlar 
boyut  olarak 
küçük,  hat- 
ra  bilgisa¬ 


Bliml  Vr  Tr  kınlı 


Dosya  Virüsünün 
Yaşam  Döngüsü 

1.  Kutlama,  virüsün 
bulaştığı  bir  program 
çalıştırdığında,  bilgi¬ 
sayar  başta  diskten 
virüsün  hareketsiz  bu¬ 
lunduğu  programı,  ça¬ 
lıştırabileceği  yer  otan 
ana  belleğe  (RAM) 
kopyalar . 

Z  Virüsün  bulaştığı 

programda  bir  değişiklik  olmazken,  önce  vira I  kod  çalışmaya  başlar.  3,  Virüs  RAM'de, 
programdan  ayn  bir  yere  kendini  kopyalar .  Bu  şekilde  kullanıcı  sonradan  başka  program¬ 
lan  çalıştırdığında  da,  çalışmaya  devam  edebilir.  4.  Başlangıç  işi  bittiğinde,  virüs  kontro¬ 
lü  tekrardan  virüstü  programa  bırakır.  5.  Kullanıcı  başka  bir  program  çalıştırdığında, 
uyuyan  virüs  tekrar  çalışmaya  başlar .  6.  Kendi  kopyasını  virüs  bulaşmamış  yeni  prog¬ 
rama  yerleştirir.  Bu  şekilde  bulaştırma  döngüsü  kendini  tekrarlar. 


ve  değişik  birkaç  sigorta  şirketinin 
sözcüsünün  aktardıklarına  göre,  bir 
şirketin  kişisel  bilgisayarları  arasında 
çoğalan  bir  virüs*  ortalama  bir  kaç  bin 
dolara  ve  veri  kaybına  neden  oluyor* 
Daraquest,in  raporuna  göre,  örneğin 
bir  şirket  sadece  bir  olaydan  dolayı  2 
milyon  dolar  kaybetti*  En  az  bir  si¬ 
gorta  şirketi*  bilgisayar  virüsleri  yü¬ 
zünden  meydana  gelen  zararlara  kar¬ 
şı,  yılda  100  000  dolarlık  sigorta  poli¬ 
çesi  veriyor. 

Son  yıllarda  bilgisayar  virüsleri  o 
kadar  önem  kazandı  ki,  büyük  bir  anti- 
virüs  endüstrisinin  doğmasına  neden 
oldu.  Dünya  çapında  bu  İşle  uğraşan 
düzinelerce  şirket,  yüzlerce  araştırmacı 
var  Sadece  anti-virüs  yazılımlarıyla  uğ¬ 
raşan  bazılarının  hisse  senetleri  Ameri¬ 
kan  Borsasfnda  el  değiştiriyor. 

Şu  anda  virüs  ve  anci-viriis  gelişti¬ 
ricileri  arasındaki  savaş  neredeyse  ba- 
şabaş  görünüyor.  Ancak  yine  de  özel¬ 
likle  iki  olgu  var  ki,  durumu  virüs  ya¬ 
zanlar  lehine  çeviriyor.  Birincisi,  yeni 
yazılan  virüs  sayısındaki  artış  karşı¬ 
sında,  artık  bu  virüsleri  inceleyip  çö¬ 
züm  bulan  anti-virüs  uzmanlarının 
gittikçe  daha  da  zor  durumda  kalma¬ 
ları.  İkincisi*  dünyadaki  bilgisayarla- 
rarası  iletişimin  hızla  artması.  Güncel 
anri-virü^yazılımlanmn  bir  tek  mer¬ 
kezden  periyodik  bir  şekilde  dağıtıl¬ 
ması  da,  virüslerin  günümüzdeki  ya¬ 
yılma  hızına  göre  çok  yavaş  kalıyor. 

Yakın  bir  gelecekte,  bilgisayarlar 


bilinmeyen  virüslerin  farked ilmesi 
durumunda,  bunları  otomatik  olarak 
tanıyıp  ortadan  kaldıracak  bir  sisteme 
ihtiyaç  duyacaktır.  Bilgisayar  virüsle¬ 
rinin  biyolojik  isim  babalarına  karşı 
doğa  böyle  bir  şeye  çare  olacak  (bu 
davetsiz  misafirleri  tanıyıp  hatta  tanı- 
masa  bile  hemen  tepki  verebilecek) 
bir  mekanizmaya  sahip:  omurgalıların 
bağışıklık  sistemi,  işte  bu  bağışıklık 
sistemi  mekanizmasını  model  alarak, 
anri-viriis  yazılım  şirketleri  kendi  ya¬ 
zılımlarını  geliştiriyorlar. 

Günümüzde 
Ulaşılan  Nokta 

Günümüzde  tam  bir  bilimsel  in- 
celeme  konusu  olarak  ele  alınmasa 


da,  bilgisayar  virüslerinin  önemi  bil¬ 
gisayar  dünyasında  gitgide  artmakta¬ 
dır.  Bu  kadar  yaygın  ve  önemli  olma¬ 
sının  nedeni  biyolojik  benzerliklerle 
verilebilir:  Bilgisayar  virüsleri  kendi¬ 
lerini  bir  yere  bulaştırıp  (bu  bir  prog¬ 
ram  ya  da  bir  bilgisayar  olabilir),  bil¬ 
gisayar  kaynaklarından  yararlanarak 
kendilerini  çoğaltabilir.  Bunun  belir¬ 
tileri  zararlı,  harta  yıkıcı  olabilir.  Bi¬ 
yolojik  virüsler  nasıl  bir  toplumda  ki¬ 
şiden  kişiye  yay  ılıyorsa,  bilgisayar  vi¬ 
rüsleri  de  bir  programdan  diğer  bir 
programa,  bir  bilgisayardan  bir  başka 
bilgisayara  atlayarak  bulaşabilir. 

IBM’deki  araştırmacılar  bilgisayar 
virüslerine  karşı  yapılan  çatışmaların 
geliştirilmesinde,  virüslerin  yayılışı¬ 
nın  biyolojik  virüslere  olan  benzer¬ 
liklerinden  yararlanıyorlar;  virüs  yazı¬ 
lımlarına  karşı  yapılan  çalışmalarda, 
omurgalıların  bağışıklık  sisteminden 
ve  onun  hastalık  btılaştmcdan  İtici  ya 
da  öldürücü  yeteneğinden  esinlen¬ 
diklerini  belirtiyorlar. 

Her  ne  kadar  bir  programın  bir  bil¬ 
gisayara  bulaşması  fikri  1970lere  ka¬ 
dar  girse  de,  1987  yılında  Delavvare 
Üniversitesi "nde  birkaç  düzine  dis¬ 
kette  çıkan  ‘"Brain”  (beyin)  adlı  virüs 
ilk  virüs  olarak  kabul  edilir.  Günü* 
müzdeyse  bilgisayar  virüsleri  yılda 
milyonlarca  bilgisayarı  zor  durumda 
bırakıyor.  Kullanıcılar  da,  anti-virüs 
ürün  ve  servislerine  her  yıl  yüzlerce 
milyon  dolar  harcama  yapıyorlar.  Bu 
miktar  hızla  daha  da  yükseliyor.  Çoğu 
bilgisayar  virüsü  kişisel  bilgisayarlara 
saldırıyor.  Bugüne  kadar  İÖÛO’den 
fazla  virüsün  ortaya  çıkrığı  biliniyor 
Hergün  de  6  yeni  virüs  yaratılıyor.  Sı¬ 
nıflandırma  yapacak  olursak  3  çeşit  ki¬ 
şisel  bilgisayar  virüsü  var:  dosyalara 


Konağa  ihtiyaç  duyuyor  mu? 

Kentlini  kopyalayarak  çoğafryor  mu? 

Virüs: 

Evet.  Virüsler  konağa  ihtiyaç  duyarlar. 
Mevcut  çalıştırılabilir  programların  içle¬ 
rine  kendini  yerleştirerek  daha  zor  sap¬ 
lanabilir  ve  zaman  zaman  çalışacak 
şekilde  kendini  garantiye  alır. 

Evet.  Bütün  virüsler  kendi 
kopyalarım  çıkartırlar.  Fırsat  arttıkça 
da  başka  boot  sektörlere,  master 
boot  kayıtlarına  bulaşırlar. 

Solucan: 

Hayır,  Bir  konağa  ihtiyaç  duymazlar. 
Çünkü  solucan  tipik  bir  anaçatı  bilgi¬ 
sayar  (mainframe)  problemi  ve  kulla¬ 
nıcılardan  da  gizlenmesine  gerek  yok. 

Evet.  Solucanlar  fırsat  buldukça 
kendilerini  kopyalarlar, 

Truva  Atı: 

Hayır.  Her  ne  kadar  "Truva  Atı"  adı 
yıkıcı  kodlara  sahip  programlan 
çağnştırsa  da,  genellikle  tüm  COM 
veya  EXE  uzantılı  dosyalarla 
çalışıyorlar. 

Hayır.  Çoğu  truva  atı.  çalıştın fdıkl an 
zaman  aktif  hale  geçirilir.  Genellikle 
hali  hazırdaki  sürücünün  yapısını 
(FATlan,  dizinleri)  bozar  ve  bu  işlem 
içerisinde  kendini  de  siler. 

Mantık 

Bombası. 

Zaman 

Bombası. 

Hatalar 

Evet.  Programcılar  diğer  kodlan  yaz¬ 
madan  "hala"  (bug)  yazamazlar.  Aslın¬ 
da  şunu  da  söylemek  gerekir  ki.  çoğu 
programcı  bu  hataları  isteyerek  yazmı¬ 
yor.  Mantık  bombalan  ve  zaman  bom¬ 
balan  ise  programcılar  taralından,  iyi 
kodlan n  içine  yerleştiriliyorlar. 

Hayır.  Bu  kod  genellikle  kendini 
kopyalamaktan  daha  iyi  şeyler  ya¬ 
par.  Mantık  bombalan  ve  zaman 
bombalan  yaptı  klan  görünürken, 
kendilerinin  gizli  kalmalarını  yeğler. 

‘  Hatalar*1  daha  fazla  hata  yapmak 
dışında  herşeyi  yaparlar. 

İmza  tarayıcıları,  kullanıcı  diskinde  bilinen 
virüslerin  program  kodlarına  benzeyen 
parçalara  bakarlar* 


bulaşan  virüsler,  “hoot"  -sektör  virüsü 
ve  makro  virüsleri.  Bilinen  virüslerin 
yaklaşık  %85'i  elektronik  tablolama, 
oyun  gibi  uygulamaları  içeren  .EXE 
ve  COM  uzantılı  dosyalara  bulaşıyor. 
Ne  zaman  bir  kullanıcı,  virüs  bulaşmış 
bir  uygulamayı  çalıştırsa,  ilk  önce  vi¬ 
rüs  kodu  çalışır  ve  kendini  bilgisava- 
nn  ana  belleğine  kopyalar  ve  bu  şekil¬ 
de  kullanıcının  sonradan  çalıştırdığı 
diğer  temiz  uygulamaları  içeren  öteki 
dosyalara  bulaşır.  Yerleştikten  sonra 
virüs,  denetimi  yine  bulaşmış  uygula¬ 
malara  devreder;  kullanıcı  bunun  var¬ 
lığından  habersiz  işlerine  devam  ede¬ 
cektir*  Doğal  olarak  virüs!  ü  program 
bir  şekilde  başka  bir  bilgisayara  bula¬ 
şacaktır.  Bu  ya  elden  ele  dolaşan  dis¬ 
ketle  va  da  bilgisayar  ağlarından  olabi¬ 
lir.  Bir  döngü  bu  şekilde  başlan 

Virüslerin  yaklaşık  %5’irvi  oluştu¬ 
ran  boot-sektor  virüsleri,  disketlerin 
ya  da  sabit  disklerin,  bilgisayarınızı  ilk 
açtığınızda  okunup  belleğe  yüklene¬ 
cek  Özel  bir  bölgesine  yerleşir.  Nor¬ 
malde  "boot"  sektör,  bilgisayar  işletim 
sisteminin  geri  kalan  kısmının  yüklen¬ 
mesi  için  gerekli  bilgilerinin  bulundu¬ 
ğu  bölgedir.  Bir  kere  bu  bölgeye  virüs 
bulaşırsa,  sürücüye  takılan  her  türlü 
diskete  ve  aynı  zamanda  sabit  diskini¬ 
ze  de  bulaşır.  Bu  şekilde  virüsler  bîlgi- 
savaranızı  her  açtığınızda  belleğe  yer¬ 
leşir.  “Boot"  sektör  virüsleri  dosyalara 
bulaşanlardan  çok  daha  etkilidir 

Üçüncü  sınıfa  giren  makro  virüsler 
işletim  sistemlerinden  bağımsız  çalı¬ 
şırlar.  Bunlar  klasik  programlardan 
farklıdırlar.  Birçok  elektronik  tablola¬ 
rım,  veritabam  ve  kelime  işlemci  prog¬ 
ramlan,  bir  dokümanın  içine  yerleşti¬ 
rilmiş  belli  komutları  içeren  küçük 
programcıklar  çalıştırırlar*  Bu  program¬ 
cıklar  (ya  da  makrolar)  kullanıcıyı,  yi¬ 
nelenecek  bir  dizi  komutu  tekrar  tek¬ 
rar  girmekten,  örneğin  bir  sürü  uzun 
kelimeyi  yazmaktan  ya  da  uzun  kar¬ 


maşık  hesapları  tekrar  tekrar  yapmak¬ 
tan  kurtarır  Bu,  virüs  programcılarım 
dokümanlar  içine  kopyalanan  makro- 
lar  yazmaya  yönlendirmiştir.  Makro  vi¬ 
rüsler  diğer  virüslere  göre  çok  daha 
hızlı  yayılırlar,  çünkü  birçok  kişi  pek 
çok  veriyi  ortak  kullanır,  örneğin  bir  iş 
yerindeki  bir  dosyanın  ya  da  verinin 
hemen  herkes  tarafından  kullanıldığı¬ 
nı  düşünün*  Bu  şekilde  bu  dosyayı 
açan  birçok  kişi  kendi  bilgisayarına  bu 
virüsü  bulaştırmış  olacaktır.  1995  yılı¬ 
nın  sonunda  çıkan  “Concept”  adlı  vi¬ 
rüs  rastlanılan  ilk  makro  virüsüydü  ve 
şu  anda  dünyada  cn  yaygm  olan  virüs¬ 
tür*  Günümüzdeyse  1000’ den  fazla 
makro  virüsü  bulunmaktadır. 

Virüsler,  kopyaladıkları  temel 
kodlan  dışında,  onu  yazan  programcı¬ 
nın  isteğine  göre  başka  kodlar  da  içe¬ 
rebilirler.  Kimi  virüsler  ekranınıza  sa¬ 
dece  mesaj  gönderir  ya  da  görüntü 
yollarken,  diğerleri  verilere  ya  da  bü¬ 
tün  bir  programa  zarar  verebilir* 

Antivirüs  Teknolojisi 

tik  virüslerin  belirmesiyle  antî vi¬ 
rüs  yazılımları  da  piyasaya  çıktı.  Virüs 
tarama  programlan,  bilgisayar  sistem¬ 
lerinin  virüs  bulaşmış  bir  şekilde  ha¬ 
reket  edip  etmediğini  ve  düzenli  ola¬ 
rak  programların  kuşku  yaratacak  de¬ 
ğişikliklere  uğrayıp  uğramadığını 
kontrol  eder. 

Virüs  tarama  programları  ise  bunun 
aksine,  dosyaları,  "boot"  kayıtlarını  ve 
belleği,  bilinen  virüslerin  belli  yapıda¬ 
ki  birkaç  bayilik  veri  dizisine  (virüs 
örüncüsü)  göre  tararlar  ve  nadiren  yan¬ 
lış  alarm  verirler.  Bu  tarama  program¬ 
larının  değişik  yapılı  virüslerin  ortaya 


Antivirüs  “Snapshotlan  ( enstantane 
fotoğraflar)  çok  önemli  program  ve  veri¬ 
lerin  matematiksel  “parmak  izlerini 
alırlar.  Bunda  sonradan  meydana  gelen 
değişiklikler  bir  virüs  bulaştığının  işare¬ 
tidir ,  İleri  algoritmalar,  orjinai  parmak 
izlerini  kullanarak,  programı  virüstü 
durumdan  ilk  ve  bozulmamış  duruma 
geri  getirir. 
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çıkmasından  dolayı,  belli  aralıklarla 
güncel lenmeleri  gerekir.  Bu  program¬ 
ların  tanıdıkları  virüs  imzalan  genel¬ 
likle  kısa,  16  ila  50  bayttır.  Buna  kar¬ 
şın,  bir  virüsün  tamamı  birkaç  bin 
bayttır.  Benzer  olarak,  biyolojik  bağı¬ 
şıklık  tarayıcıları  da  8  ila  15  amino  di¬ 
zisine  bağlanır.  Oysa  bir  vira!  protein 
binlerce  amino  asitten  oluşur.  Bütün 
bir  virüsü  incelemektense  küçük  bir 
parçasını  incelemek  elbette  daha  elve¬ 
rişlidir*  Çoğu  bilgisayar  virüs  tarayıcısı, 
binlerce  virüs  imzasını  kontrol  edebi¬ 
lecekleri,  örüntii  eşleme  algoritmasını 
kullanır.  En  iyi  algoritmalar  10  dakika¬ 
dan  kısa  sürede  10  000  programı, 
10  000  virüs  örüntüsüne  göre  tarar. 

Bir  virüs  bulunduğu  zaman  yoke- 
dilmelidir.  Bunun  en  kolay  ve  temiz 
yolu  bulaşmış  programı  silmektir.  Bu 
tıpkı  bir  bağışıklık  hücresinin  hasta¬ 
lıklı  hücreyi  yok  etmesine  benzetile¬ 
bilir.  Vücut  hücreleri  genellikle  yeni¬ 
lenebilir,  ancak  bilgisayar  programla¬ 
rı  ve  dokümanlar  o  kadar  kolay  göz¬ 
den  çı kanlamayabilir.  Sonuç  olarak, 
bilgisayar  programlan  hastalıklı  dos¬ 
yaları  silmekten  çok,  onları  mümkün 
olduğunca  onarmaya  çalışır.  Eğer 
belli  bir  virüse  ait  Özel  tarama  progra¬ 
mı,  virüs  bulaşmış  bir  dosya  bulursa, 
genellikle  programcı  tarafından  ha¬ 
zırlanan  ayrıntılı  bir  güdüm  zincirini 
izleyerek,  sadece  virüs  kodunu  silip 
dosyayı  onarmaya  çalışır.  Bu  "virüse 
özel"  tarama  programları,  her  bulu¬ 
nan  yeni  virüs  için  ayrıntılı  bir  incele¬ 
me  gerektirir.  Program  yazarlarına 
yeni  bir  virüs  gönderildiğinde,  yaz¬ 
dı  klan  yazılımlar  virüsün  bayt  dizile¬ 
rini  istatistiksel  olarak  inceler. 

Kullanılan  başka  bir  biyolojik  ben¬ 
zerlik  de,  programcıların  bilinen  vi¬ 
rüslerin  yapılarım  kullanarak  başka  vi¬ 
rüsler  geliştirmeleri.  Virüs  tarayıcı 
programları  yazanlar  da  bundan  yarar¬ 
lanarak,  kendi  programlarında  bir  tek 
virüs  yapısı  örneğiyle  düzinelerce  vi¬ 
rüs  tanıyacak  programlar  yazmaktadır. 

Günümüzde  makro  virüsleri  daha 
çok  önem  kazanmaktadır.  Gelişmiş 
posta  ve  dosya  aktarım  işlevleri  saye¬ 
sinde,  kullanıcı  eskiye  göre  daha  hız¬ 
lı  vc  kolay  doküman  ve  program  pay¬ 
laşabiliyor.  Bu  da  virüs  probleminin 
daha  da  çabuk  yaygınlaşmasına  ne¬ 
den  oluyor. 

Makro  virüsleri  aynı  zamanda  bil¬ 
gisayarların  birbiriylc  bağlantısından 
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yararlanan  ilk  virüsler.  DOS  işletim 
sisteminin  dosyalarına  bulaşan  eski 
virüsler  hiçbir  zaman  bir  Macintosh  *a 
zarar  veremezdi*  Ancak  makro  virüs* 
leri  bilgisayarlara  her  zaman  zarar  ve¬ 
rebilirler.  Örneğin  Microsoft  Word 
uygulamasını  çalıştıran  herhangi  bir 
bilgisayar,  Concept  ya  da  başka  nıak- 
ro  virüslerinin  geleneksel  işletim  sis¬ 
temi  sınırlarının  ötesine  geçmesini 
sağlayabilir. 

Virüs  Avı 

1990  yılından  beri  IBM  firması, 
birkaç  yüzbin  kişisel  bilgisayar  kulla¬ 
nıcısı  topluluğundan  virüs  istatistik¬ 
leri  topluyor.  Şirket  kişisel  bilgisayar 
veya  disketlere  bulaşan  virüslerin, 
kimliği,  nerede  ve  hangi  tarihte  ne 
kadar  kişisel  bilgisayar  ya  da  diskete 
bulaştığı  gibi  bilgileri  bir  araya  getir¬ 
miş,  Bu,  şirkete  virüslerin  davranışla¬ 
rı  konusunda  çok  önemli  ipuçları  ver¬ 
iyor.  Virüslerin  sadece  küçük  bir  kıs¬ 
mı  gerçekten  problem  çıkarıyordu. 
Bilinen  tüm  virüsler,  incelenen  kulla¬ 
nıcı  topluluğunun  yalnızca  yüzde  be¬ 
şinde;  vc  bunların  çoğunda  da  sadece 
bir  kere  görülmüş.  En  fazla  görülen 
10  virüs  ise  meydana  gelen  olayların 
üçte  ikisini  oluşturuyordu.  Buna  ek 
olarak,  bu  virüslerin  yaşam  süreci 
belli  bir  yapıdaydı.  Bir  virüs,  bir  sene 
ya  da  daha  fazla  bir  zamanda  çoğalıp 
sayısını  doğrusal  bir  şekilde  artırdık¬ 
tan  sonra  belli  bir  düzlüğe  ulaşıyor. 
Bundan  sonra,  bilgisayarlarda  görül¬ 
meye  devam  ediyorsa  da,  bazen  yok 
olma  derecesine  bile  düşebiliyor 

Virüslerin  bu  özelliklerini  anla¬ 
mak  amacıyla  IBM  biyolojik  salgın 
hastalıklarının  matematiksel  model¬ 
lerinden  yararlandı.  En  basit  modele 
göre  yapılan  tahminlerde  birkaç  para¬ 
metreden  yola  çıkılıyor.  Buna  göre  en 
belirgin  parametreler;  hastaların  bir¬ 
birlerine  bulaştırdıkları  dönemdeki 
doğum  hızı  vc  ölecek  ya  da  tedavi 
edilebilecek  hastadaki  ölüm  hızı. 
Eğer  bu  iki  hız  arasındaki  oran  belli 
bir  kritik  değerin  altındaysa  o  zaman 
herhangi  bir  bulaşıcı  hastalık  yok  ola¬ 
caktır.  Bu  oran  nc  kadar  büyükse,  o 
zaman  bir  salgının  tek  seferde  bula¬ 
şacağı  topluluk  kesiminin  büyüklüğü 
de  aynı  şekilde  daha  fazla  olacaktır. 

Ancak  yapılan  gözlemler  böyle 
basit  bir  bakış  açısının  yetersiz  oldu- 
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Siberuzaydaki  Sayısal  Bağışıklık  Sisteminin  çalışması  burada  gösterildiği  şekilde 
planlanmıştır.  Bilinmeyen  bir  antivirüs,  yönetici  makinaya  bir  örnek  göndermesi  için 
kullanıcı  makineyi  harekete  geçirir .  (t)  Bu  da  merkez  virüs  inceleyici  makinaya  şifre¬ 
lenmiş  bir  örnek  gönderir  (2).  Bu  makfna  bu  virüsün  bir  kopyasını  çtkanr  ve  bunun 
hareketlerini  ve  yapısını  inceler  ( 3 k  Sonuçta  çıkan  reçete  tekrar  yönetici  makinaya 
gönderilir  (4).  O  da  bunu,  ilk  olarak  virüsün  bulaştığı  makinaya  iletir  (5)  ve  sonradan  ağ 
üzerindeki  diğer  makinaiara  ( 6 ).  Bütün  dünyadaki  diğer  aboneler  de  bu  yeni  virüsten 
kendilerini  koruyacak  güncel  antivirüs  ürünlerini  alır. 


ğurnı  gösterdi.  Buna  göre,  doğum- 
ölüm  oranı  kritik  değere  yaklaşma¬ 
dıkça,  virüs  ya  yok  olmalı  ya  da  bü¬ 
yük  bir  hızla  artarak  evrensel  hale 
gelmelidir.  Oysa  birçok  virüs  toplam 
popülasyonun  küçük  bir  kısmında 
varolacak  şekilde  dayanıyor.  Bu  basit 
modelde  önemli  bir  hata  da,  popülas- 
yondaki  “bireyler  arasında  sabit  bir 
temas  şansı  olduğunu  kabul  etmek¬ 
tir.  Daha  gelişmiş  modeller,  yazılım 
değiş-Eokuşunda  meydana  gelen  ola¬ 
ğandışı  Farklılıkları  hesaba  katıyorlar. 
Genel  olarak  her  birey  yazılım  ve  ve¬ 
rileri  sadece  birkaç  kişiyle  paylaşıyor 
ve  bu  paylaşım  çoğunlukla  grup  içeri¬ 
sinde  meydana  geliyor.  Örneğin,  Ay¬ 
şe  Mehmet'le,  Mehmet  Ali'yle,  Ali 
de  Ayşe'yle  iiçlii  bir  grup  oluşturarak 
paylaşıyor  olabilir. 

Sayısal  Bağışıklık 
Sistemi 

“Sayısal  ekosistem”dc  hızla  geli¬ 
şen  bu  virüs  trafiğine  artık  dur  diye¬ 
bilecek  tekniklere  ihtiyaç  duyar, 
IBM,  McAfcc  Associates  gibi  firma¬ 
lar,  yeni  virüslere  karşı  hızlı  ve  oto- 
marik  olarak  cevap  verecek  yeni  tek¬ 
nolojiler  geliştirmeye  çalışan  firmalar 
arasında.  Şu  anda  IBM  sibemzayda 
“bağışıklık  sistemi'1  olarak  adlandırı¬ 
labilecek  bir  teknoloji  geliştirmekte. 


Örneğin  IBM  An  ti  Virüs  programım 
çalıştıran  kişisel  bilgisayarlar,  bir  bil¬ 
gisayar  ağı  aracılığıyla  virüsleri  ince¬ 
leyen  bir  merkez  bilgisayara  bağlı 
olacaklar.  Her  kişisel  bilgisayardaki 
inceleme  programı,  sistemdeki  ya  da 
programdaki  kuşku  veren  değişiklik¬ 
lere  göre,  virüs  bulaşmış  olan  prog¬ 
ramların  bir  kopyasını  bilgisayar  ağı 
aracılığıyla  virüs  inceleme  makinesi¬ 
ne  gönderebilecek. 

Bu  kuşkulu  örneği  alan  makine, 
bunu  virüs  inceleme  makinesine 
gönderir.  Makinedeki  yazılım  bu  ör¬ 
nekteki  virüsleri  harekete  geçirecek 
şekilde  ona  yem  atar.  Aktif  hale  ge¬ 
çen  viriis  kodu  bu  yemlere  bulaşır. 
Bu  evre  içinde  virüsün  diğer  özellik¬ 
leri  dc  ortaya  çıkar.  Artık  virüsün  bu¬ 
laştığı  bu  yemler  bağışıklık  sistemi¬ 
nin  diğer  parçaları  tarafından  incelen¬ 
meye  hazırdır  Burada  kodlar  açığa  çı¬ 
kar  ve  sistem,  virüsü  temizleme  yön¬ 
temini  belirler.  İnceleme  makinesi 
bu  yöntemi  virüsün  bulaştığı  kişisel 
bilgisayara  ulaştırır.  Virüsün  bulaştığı 
makine,  kendi  tarama  aracının  altın¬ 
da  bulunan,  bilinen  virüsleri  içeren 
veritabanına  bu  yöntemi  ekler  Bun¬ 
dan  sonra  makine  virüsü  temizler  ve 
daha  sonra  meydana  gelebilecek  ay  m 
virüsün  saldırılarına  karşı  bağışıklık 
kazanmış  olur. 

Eğer  virüsün  bulaştığı  bilgisayar 
bir  yerel  bilgisayar  ağma  bağlıysa,  bü- 
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yük  bir  olasılıkla  bu  virüs  diğer  maki¬ 
nelere  de  bulaşmıştır.  Bu  sistemle, 
virüs  temizleme  yöntemi  diğer  maki¬ 
nelere  de  otomatik  olarak  dağınla- 
çaktın 

Ancak,  Jıer  ne  kadar  antivirüs  tek¬ 
nolojisi  gelişse  de,  virüs  teknolojisi 
de  buna  göre  ilerleyecektir.  Belki  de 
bilgisayar  virüsleri  vc  bilgisayar  bağı¬ 
şıklık  sistemleri,  yaşayan,  ölen  ve  av¬ 
lananların  bulunduğu  yapay  bir  eko- 
sistemin  habercileri  sadece, 

Makro  Virüsleri 

Makro  virüsleri  Öteki  virüslere 
birçok  yönden  benzer.  Bunlar  belli 
koşullarda  kendi  kopyasını  çıkartarak 
çoğalabilen  kodlardan  ibarettir.  Bun¬ 
lar,  öteki  virüsler  gibi  zarar  verecek, 
ekrana  mesaj  yazdıracak  ya  da  diğer 
programlan n  yapabildiklerini  yapabi¬ 
lecek  biçimde  yazılabilir, 

Makro  Virüsleriyle 
Öteki  Virüslerin 
Arasındaki  Fark 

Makro  virüsleriyle  öteki  virüs  çe¬ 
şitleri  arasında  birtakım  farklar  var¬ 
dır.* 

*  "Boot”  virüsleri  her  zaman  ma¬ 
kine  dilinde  yazılır,  seyrek  olarak  da 
C  gibi  üst  düzeyli  dilde  yazılır.  Mak¬ 
ro  virüsleriyse  her 
zaman  makro  dilin¬ 
de  yazılır, 

*  Bilgisayara 
boot  virüsünün  bu¬ 
laşması  için  bilgisa¬ 
yarın,  boot  virüsü 
bulaşmış  bir  disket¬ 
le  açılması  gerekir. 

Dosya  virüsü  bulaş¬ 
ması  için  de  virüsün 
bulaştığı  bir  dosya¬ 
nın  kopyasını  çalış¬ 
tırmalıdır.  Makro  vi¬ 
rüsünün  bulaşması 
için,  virüsün  bulaş¬ 
tığı  bir  dokümanı 
çift  tıklamayla  aç¬ 
mak  yeteri  id  ir.  Dos¬ 
ya  yüklenirken, 
program  makrolart 
da  bir  yandan  çalışır 
ve  bilgisayara  virüs 
bulaştın  r. 


Yıl  Yazılan  Virüs 

Toplam  Virüs 

1997‘mn  En 

Sayısı 

Sayısı 

Yaygın 

1986 

8 

8 

Virüsleri 

1987 

32 

40 

I.Cap 

1988 

33 

73 

2,  Concepl 

1989 

150 

223 

3,  Wazzu 

1990 

333 

556 

4.  Antiexe 

1991 

746 

1302 

5.  FORM 

1992 

1260 

2562 

6.  Laroux 

1993 

1082 

3644 

7.  Antlcmos 

1994 

2730 

6374 

8.  Junkie 

*  Birçok  modern  "boot11  ve  dosya 
virüsü,  son  derece  gelişmiş  program¬ 
lama  tekniklen  kullanır.  Bundaki 
amaç,  bunların  sap  ta  nam  ayacak  bi¬ 
çimde  görünmez  ve  çok  biçimli 
(polymorphic)  olmasıdır.  Buna  karşın 
günümüzde  makro  virüsleri  hâlâ,  ba¬ 
sittir,  Çok  azı,  gizli  (stealth)  nitelik¬ 
tedir  (Hot,  Nuclear,  Xenixos)  bazıla¬ 
rı  da  (Atom,  Colnrs,  Divina,  For- 
matC,  Hot  vc  Nuelear  vb.)  ne  yap¬ 
tıkları  belli  olmasın  diye,  şifrelenmiş, 
sadece  çalıştırılabilir  (execute  only) 
makrolar  kullanır. 

Makro  virüsleri  ve  Makro  mıvalar 
arasında  fark  vardır.  Truvalar  kendi 
kopyalarını  çıkarmaz.  Her  ikisi  de  za¬ 
rar  verir.  “Auf  VViederöffnen"  ve 
“FormatC”  mıvadır,  virüs  değil.  Bazı 
makro  virüsleri  çok  büyük  zararlar 
verir.  Örneğin,  “Hot”  virüsü,  belge¬ 
lerin  silinmesinde  çok  etkilidir. 
“MDMA”  ise  Macintosh,  Windows 
3,x,  Wîndows  NT  ve  Windows  95 'e 
zarar  vermek  için  kodlanm  ıştır. 


Makro  Virüslerin 

Çalıştıkları 

Platformlar 

Makro  virüsleri  makro  dilinde 
yazılır.  Bu  nedenle  bunlar,  makro 
komutlarının  anlaşılıp,  uygulanacağı 
herhangi  bir  ortamda  çalışabilir.  Bu 
yüzden  Word  Basic  'te  yazılmış 
Word.Concept  adlı  virüs,  VVord'ün 
İngilizce  sürümünü  kullananların 
belgelerine  bulaşabilir.  Çünkü  sade¬ 
ce  WordTün  İngilizce  sürümünün  an¬ 
layabileceği  iki  makro  (AutoOpen 
ve  FileSaveAs)  kullanır.  Ancak,  Ma¬ 
cintosh,  DOS,  Windows  NT7de  çalı¬ 
şacağından  bu  virüs  bu  platformlar¬ 
da  bulaşabilir. 

Bazı  makro  virüs  çeşitleri,  belli 
tabanların  Özel  olanaklarından  yarar¬ 
lanır,  Bunlar  yalnızca  o  tabanda  çalı¬ 
şır.  Bu  yüzden  “Hot”  Windows 
APT’ terini  kullanır  ve  Macintosh  ya 
da  Windows  95*  tere  bulaşmaz.  Bir 
uygulamanın  farklı  işletim  sistemle¬ 
rinde  çalışabilir  olması  farklı  plat¬ 
formlarda  çalışan  virüslerin  yazılma¬ 
sına  olanak  verdi  (bu  çalıştırılabilir 
dosyalara  bulaşan  virüslerle  müm¬ 
kün  olmayan  bir  durumdu). 

Makro  virüsleri  her  zaman  uygu¬ 
lamaya  özeldir.  Örneğin  “Laroux” 
İsimli  bir  virüs,  sadece  Excel  uygula¬ 
ması  kullanıcılarına  bulaşır,  “Green 
Stripe”  ise  yalnızca 
AmiPro  uygulaması 
kullanıcılarının  bilgisa¬ 
yarına  bulaşır.  Bu  aynı 
tip  ancak  farklı  uygu¬ 
lamalarda  bir  sorun  çı¬ 
karamıyor,  Örneğin 
Word  Perfect  kullanı¬ 
cılarına  VVord  makro 
virüsü,  ya  da  1  -2-3  kul¬ 
lanıcısına  Excel  makro 
virüsü  b ulaşamaz. 

Kimi  makro  virüsleri 
de  dile  özeldir.  Örne¬ 
ğin,  “Friendly,  LBNYJ, 
NOP  ve  Xenixos”  Mic¬ 
rosoft  VVord 'un  Alman¬ 
ca  sürümünü,  “Con- 
cept.B.FR”  ise  Wordsün 
Fransızca  sürümünü 
gerektirir.  Her  dilde 
çalışan  makrolar  kul¬ 
lanan  virüsler,  her  dil 
için  yapılmış  uygulama  sürümle- 
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rinde  çalışabilirler.  **Wazzu”  yazılan 
ilk  çok  dilli  makro  virüsü  olarak  kabul 
edilir  Bu  Word>!ln  her  dilindeki  sü¬ 
rümde  olan  “AutoOpen''  makrosunu 
kullanır.  Öıeki  virüsler  ve  truvalar 
(“Antî-DMV,  FormatC,  Guess”  gibi) 
benzer  şekilde  bir  çok  dildeki  sürüm¬ 
lerde  çalışabilir. 

Bütün  makro  virüsleri  her  zaman 
otomatik  olarak  bulaşmazlar.  Ancak 
makro  başlangıcında  “Aııro”  bulun¬ 
duran  makro  virüsleri  genellikle  oto¬ 
matik  olarak  bulaşın  Bu  yüzden 
“Coneept”  AutoOpen  inak  rötarını 
çalıştırın  “Colors”  gibi  öteki  virüs 
çeşitleri  de  kullanıcının  belirli  hare¬ 
ketleri  yapmasını  bekler  (Golors, 
kullanıcı,  Dosya/Yeni  ile  yeni  bir 
dosya  yarattığı  zaman  bulaşır,  Dos- 
ya/Kavdet  ile  bulaşmış  dosyayı  ka¬ 
parın  Autosave  ile  dosyayı  kaydeder 
ya  da  Araçlar/Makro  ile  makrolan  lis¬ 
teler). 

Şablonlar 

Makro  virüsleri  sadece  birkaç 
makro  kümesinden  oluşur..  Makro¬ 
lan  uygulamanın  makrolan  sakladığı 
yerde  bulunun  Microsoft  Wordfdc 
ise,  makrolar  belgeler  yerine  şablon¬ 
ların  içinde  saklanır.  YVord  >DGT 
uzantılı  herhangi  bir  belgeyi  şablon 
belge  ve  öteki  uzantılara  sahip  olan¬ 
ları  normal  belge  olarak  algılar.  An¬ 
cak,  şablon  yapısındaki  ve  makro 
bulunduran  bir  dosyada  yazı  bulun¬ 
durabilir  ve  ekranda  standart  bir  bel¬ 
geymiş  gibi  görünür.  Böyle  bir  şab¬ 
lon  belgede  herhangi  bîr  uzantıya 
sahip  olarak  saklanabilir.  Bu  yüzden 
\Vord  makro  virüsleri  bilgisayara 
-DÖC  uzantısıyla  şablon  belge  ola¬ 
rak  gelir.  Böyle  bir  dosya  yüklendi¬ 
ğinde,  hem  şablon  belge  olarak 
(makrolar  çalıştıran),  hem  de  belge 
.olarak  (içindeki  yazı  okunabilen)  ha¬ 
reket  eder. 

Bütün  makro  virüsleri  “genel 
şablon” a  (NORMAL J>OT)  bulaşır. 
Çoğu,  belgeleri  şablonlara  .DOG 
uzantısıyla  dönüştürür.  İşte  bu  dos¬ 
yaların  kendilerine  makro  virüsleri 
bulaşmıştır.  Kullanıcılar  *DOC  uzan¬ 
tılı  bir  dosyanın,  içinde  yazının  bu¬ 
lunduğu  şablon  belge  mi,  yoksa  ger¬ 
çek  belge  mî  olduğunu  bilmez.  Bu 
nedenle  virüs  bir  kullanıcının  haberi 
olmadan  bîr  sisteme  girebilir. 


Bulaşma  Olasılığı 

Bir  makro  virüsünün  bulaşması, 
her  giin  açıp  baktığınız  yeni,  bilinme¬ 
yen  belge  sayısıyla  orantılıdır.  Kğcr 
dışarıya  yeterince  kapalı  bir  sisteminiz 
varsa,  virüslerin  bilgisayarınıza  bulaş¬ 
ma  oram  çok  düşüktür.  Diğer  yandan 
her  gün  düzinelerce  yeni  belgeyle  ça¬ 
lışıyorsa  m  z  bu  oran  çok  yükselir. 

Virüslerin  size  bulaşma  oranı,  aynı 
zamanda  çalıştığınız  yeni  belgeleri  vi¬ 
rüs  taramasından  geçirmenize  de  bağ¬ 
lıdır  Buna  göre  şimdiye  değin  sadece 
iki  site  “Laroux”  virüsüne  yakalandı¬ 
ğını  bildirmiştir.  Bu  iki  sitede  (biri 
Alaska'da,  bir  diğeri  ise  Afrika'da)  ça¬ 
lı  şmıy  orsanız,  bugün  hıı  virüslere  ya¬ 
kalanma  ihtimalinizde  sıfırdır. 

Elbette,  böyle  bir  virüs  yeterince 
yaygınsa,  yeni  bir  elektronik  tablo 
(spreadsheet)  belgesine  çift  tıklamak 
riskli  hale  gelir. 


Makro  Virüs  Olgusu 

Makro  virüslerini  herhalde  şu  iki 
olay  en  iyi  biçimde  tanımlar: 

L  Bunlar  ortaya  çıkan  diğer  virüs 
çeşitlerinden  çok  daha  hızlı  yayılıyor. 
Örneğin  Word*Coneept  virüsü,  ilk  çık¬ 
tığı  1 995  Temmuz  ayından  1996  Nisan 
ayına  değin  tüm  dünyada  bildirilen  vi¬ 
rüs  olaylarının  %  25’ini  oluşturuyordu. 
Bu  olaylar  Amerika,  Ingiltere,  Finlan¬ 
diya,  İsveç,  Rusya,  Fransa,  Almanya, 
1  İnhanda,  Türkiye  ve  Kanada 'dan  bil¬ 
dirilmiştir,  O  zamana  değin  hiç  bir  vi¬ 
rüs  bu  kadar  hızlı  yayılmamıştır. 

2.  Değişik  makro  virüs  çeşitleri 
büyük  bir  hızla  artıyor.  Bu  engellene¬ 
mez  bir  durum.  Çünkü  makro  virüsle¬ 
rini  yazmak,  makine  dilinde  yazılan 
diğer  virüslere  göre,  çok  daha  kolay. 


Üstelik  dünyada  makro  yazabilecek 
insan  sayısı,  makine  dilinde  yazabilen 
insan  sayısının  çok  üzerinde.  Bundan 
başka,  birçok  makro  virüsü  şifreleme 
kullanmıyor  (örneğin:  Nuclear.B), 
makrolan  da  “yeni”  makro  virüs  ya¬ 
zarlarınca  daha  kolay  inceleniyor. 


Savunma  İçin 
Yeni  Kurallar 

Makro  virüsleri,  virüslere  karşı 
kullanılan  birçok  savunma  kuralını 
değiştirmiştir. 

t.  Daha  önceleri  bîr  virüsü  yazıp 
okuyabileceğiniz  bir  program  kullana¬ 
rak  makinenize  bulaştırmıyordunuz. 
Oysa  şimdi  makro  virüslerinde,  kul¬ 
landığınız  program,  makrolan  yorum¬ 
layıp  çalıştırırsa  o  zaman  bilgisayarını¬ 
za  virüsü  bulaştırmış  oluyorsunuz. 

2.  Eskiden  e-posta  yoluyla  virüs 
bulaştırmıyordunuz.  Ancak  şimdi  e- 
postanıza  eklenmiş  olan  makro  virü¬ 
sünün  bulaştığı  bir  belgeye  sadece 
bakmak,  virüsü  bulaştırmanız  için 
yeterli  (e-posta  mesajlarının  kendisi¬ 
ne  virüs  bulaşmıyor,  bu  yüzden  de 
bunlar  tehlike  kaynağı  değiller), 

3.  Eskiden  tüm  belge  ve  veri  ta¬ 
banlarını  virüs  bulaşmış  mı  diye  tara¬ 
manıza  gerek  yoktu.  Günümüzdeyse 
her  türlü  uzantıya  sahip  dosyada  bu¬ 
lunabiliyor  (Word,  belgelerin  her  tür¬ 
lü  uzantıya  sahip  olmasına  olanak  ve¬ 
riyor)* 

4*  Eskiden  kullanıcılara  kaynak¬ 
lan  güvenilir  olan  programlan  çalıştır¬ 
ması  tavsiye  edilirdi.  Bu  durumda 
şimdi,  sadece  daha  önceden  açmış  ol¬ 
duğumuz  belgeleri  açmalıyız,  bu  da 
çok  kısıtlayıcı  bir  durum, 

İnternet  makro  virüsleri  için  far¬ 
kına  varılmayan  bir  araçtır.  Birçoğu 
İnternet  aracılığıyla  genellikle  de  ha¬ 
ber  grupları  aracılığıyla  dağıtılmıştır* 
Unutmamak  gerekir  ki,  ilk  makro  vi¬ 
rüsü,  İnternet’ e  bir  belgenin  içinde 
yollanmıştı  (bu  belgede  de  bu  tip  vi¬ 
rüslerin  nasıl  yazıldığı  anlatılıyordu!). 

Alkım  Özaygen 

Konu  Danışmanı:  Ali  Saatçi 
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Bunseı 


<r*  Moleküller 

b  Atomlar,  bazı  gazlarda  ayrı  ayrı  bulunmakla 

İ  birlikte,  çoğu  malzemede  “ molekül "  adı 
verilen  gruplar  oluştururlar.  Örneğin,  su 
molekülü  bir  adet  oksijen  ve  ona  bağlı  2  adet 
hidrojen  atomundan  oluşur  ve  bu  molekül 
H20  İle  gösterilir.  Daha  büyük ,  hatta 
binlerce  atoma  sahip  moleküller  de  vardır. 

19.  yüzyılın  ortalarında,  molekülleri 
Bir  tor  çöz, idi  otan  oluştururken  atomlann  nasıl  birbirlerine 
— “'m  bağlanabildiklerini  açıklamakta  kimyasal  bağ 
yapZ^moicküier  kavramının  kullanılabileceği  bulundu.  Bağ,  bir 
bir  moddi  kanca  gibidir  ve  başka  bir  atoma,  benzer 

bir  kanca  ile  bağlanabilir.  Örneğin  azot  gazının  üç, 
hidrojen  atomunun  ise  tek  kancası  vardır.  Azot  atomunun 
her  bir  bağı,  bir  hidrojen  atomu  ile  bağlanabilir  ve  böylece 
kokusu  pek  hoş  olmayan  NH3  (amonyak)  molekülü 
ortaya  çıkar. 


Amonyak  molekülü  (NH^) 


Kimyasal  bağ 


Oksijen 


Karbon 


Biraraya  Getirme 

Karbonun  (C)  dört,  azotun  (N)  üç, 
hidrojenin  (H)  bir  ve  kükürr  (S)  ile 
oksijenin  (O)  ikişer  bağı  vardır.  Azot  üç 
hidrojenle  birlenerek  amonyak  (NH*) 
molekülünü  oluşturur. 


Kireçtaşı 

ısıtıldığında 


Kalsiyum  karbonat 
molekülü  (CaCoj) 


Kalsiyum 

IHam  madde 

Kireçtaşı,  kimyasal  ismi  kalsiyum 
karbonat  olan  beyazımsı  renkte  bir  taştır. 
Kimyasal  adından  da  anlaşılacağı  gibi, 
kireçtaşı,  kalsiyum,  karbon  ve  bunlara  ck 
olarak  oksijen  aırmıu  »çerin  Her  karbon 
atomu,  üç  oksijen  atomuna  sıkıca  bağlıdır  ve 
bu  grup  daha  gevşek  bir  bağla  kalsiyum 
atomuna  bağlıdır. 


Kireçtaşı 

(kalsiyum  karbonat) 


Karbon 


Oksijen 


40 


RÜim  ve  Teknik 


Kalsiyum 

hidroksit 

hamuru 


Havan 

kofu 


Havan 


İtalyan  Fikirleri 

Amedeo  Avogadro  U77<VIÖ56). 
eşit  sıcüklık  vc  eşi  E  bası ny ta 
tutulan  aynı  hacimdeki 
herhangi  iki  gazda  Ivct 
zaman  ay  m  sayıda  molekül 
bulunduğunu  Üne  sürdü. 

Fakat  hu  görüş,  başka  hır 
İtalyan  kimyacı  Stanısl.in 
Can  niza  no  ta  i  atin  dan 
yaygın  olarak  tamulmcaya 
kadar  5(1  yıl  boyunca 
önemsenmedi.  Daha  sonra 
kabul  gören  bu  fikir,  birçok 
kimyasal  tepkimenin 
anlaşılmasına  yardımcı  oldu. 


“Kuvvetli” 

Öneri 

J ons  J akob  Rerzc li  us 
( 1779-1848), 

moleküllerdeki  atomların 
elektriksel  kuvvetlerle 
hitamda  tutulduğunu  öne 
süren  iîk  kişiydi. 


Kalsiyum 

oksit 


Hidrojen 


Kalsiyum 


Oksijen 


Oksijen 


Kalsiyum  karbonat 
molekülü  (CaC03) 


Kalsiyum  hidroksit 
molekülü  (CafOHj; 


Karbon 


3  Su  ekleme 

Kalsiyum  oksit  tozuna  su  eklendiğinde, 

: di  bir  reaksiyon  oluşun  kaban r  ve  etrafa 
ısı  yayar.  Kalsiyum  oksit  ve  su  molekülleri 
kendi  aralarında  yeniden  düzenlenerek  hamur 
kıvamında  yumuşak  bir  malzeme  olan  kalsiyum 
hidroksit 'i  oluşturur.  Adından  da  anlaşılacağı 
[gibi  bu  molekül  kalsiyum,  hidrojen  ve  oksijen 
I  içerir.  Kalsiyum  hidroksilin  kimyasal 
formülü,  tek  bir  kalsiyum  atomuna 
bağlı  iki  oksijen -hidrojen  çiftini 
g^jOm  gösteren  Ga<OH)z  dk. 


Kalsiyum 


^Kalsiyum  Karbonat’a  dönüş 

I  Kalsiyum  hidroksit  kurur  ve  sertleşin  Bu  sırada 
havadan  alman  karbondioksit  (CO?)  molekülleri 
soğurulurken  su  (H^Ö)  molekülleri  havaya  yayılır. 
B öylece  kalsiyum  hidroksit  <Ca  (ÜH)2)  kimyasal 
olarak  başlangıçtaki  hammaddeye  özdeş  olan  kalsi¬ 
yum  karbonat*a  (CaC03)  dönüşür.  Kski  haline 
döndürülmüş  kalsiyum  karbonat,  doğal  halinde  ol¬ 
duğu  gibi,  yüksek  basınç  altında  şekillenmediği 
İçin,  ilk  baştaki  özgün  kireçtaşından  farklı  görünür. 


Karbondioksit 
molekülü  (CO?) 


Karbon 


Kalsiyum  oksit 
molekülü  <CaO) 


Kalsiyum 


2Kireçtaşını  Isıtma 

Kireçtaşı  ısıtıldığında  kalsiyum  oksit 
olarak  adi  and  m  lan  vc  kolayca  ufala¬ 
nan  parçalara  dün  üşüt.  Bunun  ne¬ 
deni,  her  bir  kalsıvum  karbonat  jt 
molekülünün,  daha  küçük  iki  m  o-  fl 
leküle  ayrışmasıdır.  Bu  moleküller-  H 
den  biri,  tek  bir  oksijene  bağlı  kal-  V 
si  yu  m  atomundan  oluşan  CaO;  di¬ 
ğeri  ise  iki  oksijene  bağlı  karbon 
atomundan  oluşan  CCVdin  CO*  at¬ 
mosfere  dağdan  karbondioksit  gazıdır. 


Eski  haline 
döndürülmüş 
kalsiyum  karbonat 


Cocpcr.C,.  Mancf,  Tkt  SntMtt  Manam.  Londra  l<WÎ 

Çeviri:  İl  ha  mİ  Buğdaycı 
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Kaplumbağanın 
Sırtındaki  Sır 

Sihirli 

Kareler 

İnsanoğlu  sayıları  kullanmaya  başladığı 
ilk  zamanlardan  itibaren,  sayılann  içinde 
saklı  sırlar  aramış  ve  bulduğu  bu  sırları 
tanrıların  kendisine  yaptığı  oyunlar  ola¬ 
rak  değerlendirmiştir.  İşte  binlerce  yıl  in¬ 
sanları  meşgul  eden  ve  birçoklan  tara¬ 
fından  kutsal  kabul  edilmiş  olan  " sihirli 
kareler"  de  bu  sırlardan  bin.  Bugün  kut¬ 
sal  olmadıklarını  biliyoruz  ancak  hâlâ 
tam  olarak  çözülememiş  yönleriyle  insa¬ 
noğlu  için  bir  sır  olmayı  sürdürüyorlar. 


Yetenekli  bir  devlet  adamı 
ve  büyük  bir  bilge  olan 
Çin  İmparatoru  Yüt  sık 
sık  taşan  ve  halk  arasında 
lânetli  olduğuna  İnandan 
San  Irmak1  m  kenarlarına  topraktan 
bir  set  yaptırıyordu.  Birden  önünde 
kutsal  bir  kaplumhağa  gördü*  Hayır* 
hayır  kaplumbağa  konuşmuyordu. 
Uçmuyordu  da.  Kaplumbağa  kutsaldı 
çünkü  kabuğunda  İmparator  Yü’nün 
o  güne  kadar  hiç  görmediği  bir  şekil 
vardı.  Bu  bir  sihirli  kareydi*  Bilge  im¬ 
parator,  Çin  kaynaklarında  Lo-shu 
adıyla  geçen  bu  kareyi  hemen  kay¬ 
detti  ve  sihirli  karelerin  günümüze 
kadar  sürecek  3000  yıllık  serüveni 
başlamış  oldu. 


Sihirli  karelerin  Çin'de  başlayan  se¬ 
rüveni  İpek  Yolu  kervanlarıyla  Hindis¬ 
tan'a  vc  çok  sonraları  da  Eski  Yunan' ’a 
taşındı.  Batıda  sihirli  karelerle  ilgili  ilk 
yazılı  kaynak  yaklaşık  olarak  MS.  130 
yılına  ait  İzmirli  Theon’un  yapıtıdır*  9. 
vy'da  ise  Arap  dünyasına  giren  sihirli 
kareler  Arap  astrologlar  tarafından  gök 
haritalarının  çizimiııde  kullanıldı. 

Bir  ara  Ortaçağ  Avrupasızda  da 
moda  olan  sihirli  kareler»  henüz  bilim¬ 
sel  düşüncenin  egemen  olamadığı  za¬ 
manın  Avrupa’sında  pek  çok  başka  bi¬ 
limsel  düşüncede  ve  olayda  olduğu  gi¬ 
bi  dinsel  ya  da  matematiksel  olgularla 
ilişki!  e  n  diri  l  m  iştin 

Örneğin  o  zamanların  bilimadam- 
lanndan(l)  Cornclius  Agrippa  (1486- 


1534)  lx  1  Hık  sihirli  karenin  sonsuzlu¬ 
ğu  ve  birimi  simgelediğini  iddia  etmiş¬ 
tir*  2x2' lik  sihirli  karenin  olmayışı  ise 
dört  temel  öğenin  yani  hava*  toprak* 
ateş  ve  suyun  yetersizliğinin  kanıtıy¬ 
mış.  Büyücülük  suçundan  bir  yıl  hapis 
yatan  Comelius’a  göre  3x3, 
4x4, 5x 5 ,6x6, 7x7, 8 x8  ve  9x94lik  sihirli 
kareler  de,  sırasıyla,  Satürn’ü,  Jüpi¬ 
ter’i,  Mars’ı,  Güneş’i,  Venüs’ü,  Mer¬ 
kür1  (i  ve  Ay’ı  simgeliyorlardı. 

Başka  bir  Ortaçağ  hilimadanıı(!) 
ise  2x2’ lîk  sihirli  karenin  olmayışını 
Adem  ile  Havva’nın  işledikleri  ilk  gü¬ 
nah  yüzünden  verilmiş  bîr  ceza  olarak 
açıklıyordu* 

Gerçekten  de  sihirli  kareler  olduk¬ 
ça  ilginçtirler  ve  binlerce  yıl  boyunca 
binlerce  insanın  ilgisini  çekmiş  olma¬ 
ları  da  bunun  bir  göstergesidir.  Sihirli 
kareleri  incelemeye  önce  bir  tanım  ve¬ 
rerek  başlayalım.  Sihirli  kare,  içinde 
l’dcn  n2’ye  kadar  sayıların  yazılı  oldu¬ 
ğu  nxn  boyutlarında  bir  karedir.  Ancak 
bu  sayılar  öyle  yazılmışlardır  ki  her  sa¬ 
tır  »sütun  ve  köşegenin  toplamı  aynı 
sayıya  eşittir.  En  basit  sihirli  kare  İxl 
boy  uçlarındadır. 
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2x2  boyutlarında  bir  sihirli  kare  ise 
yoktur.  İmparator  YiTmin  kaplumba¬ 
ğanın  sırtında  gördüğü  söylenen 
3x3 lük  sihirli  kare  ise  şöyîccür: 

Ru  karenin  tüm  sa¬ 
tır,  sütun  ve  köşe¬ 
genlerindeki  sayı¬ 
ların  toplamı  15’tir. 
Daha  ilkokul  çağla¬ 
rında  görmeye  baş¬ 
ladığımız  bu  kare, 
sihirli  karelerin  özelliklerini  belirgin 
biçimde  taşıyan  en  basit  örnektin  Bu 
karenin  derecesi  üçtür.  Bir  sihirli  kare¬ 
nin  derecesi  onun  satır  ya  da  sütun  sa¬ 
yısı  olarak  tanımlanır. 

Şimdi  derecesi  ıı  olan  bir  sihirli  ka¬ 
renin  sihirli  toplamım,  yani  her  satır, 
sütun  veya  köşegenindeki  sayıların 
toplamını,  n  cinsinden  hesaplayalım. 

Sihirli  karede  1,2...  (nM),  nl  sayı¬ 
lan  yazılı  olduğuna  göre  tüm  sayıların 
toplamı; 

1+2+3+*..  +n^=[n^{n“+l)|/2  dir. 

n  dereceli  sihirli  karede  n  tane  sa¬ 
tır  bulunduğuna  göre  her  bir  satırın 
toplamı 

(l/n)[nW+l)]/2-ln(n4l)|/2 

olur. 

Aynı  şekilde  sütun  ve  köşegenler¬ 
deki  sayıların  toplamı  da  bu  sayıya  eşit 
olmalıdır. 

Bu  sayıyı  bulmanın  bir  başka  yolu 
da  nxn  boyutlarında  bir  kareye  sol  üst 
köşeden  başlayarak,  I  'den  n*Ve  kadar 
sayılan  her  satıra  sırasıyla  yazmaktır. 
Karenin  herhangi  bir  köşegenindeki 
sayıların  toplamı  sihirli  toplamı  verir. 
(Neden?) 


6 

1 

8 

7 

5 

3 

2 

9 

4 

Matematikçilerin  senelerce  sihirli 
karelerle  uğraşmalarının  en  önemli  ne¬ 
deni  sihirli  karelerle  ilgili  sorulara  ya¬ 
nıt  bulmaktır.  Bu  sorulardan  bir  kısmı 
yanıtlanabilmiş  bîr  kısmı  İse  bugün  bi¬ 
le  yanıtsız,  matematikçileri  beklemek¬ 
tedir. 

Sorulardan  biri,  “elimizdeki  bir  si¬ 
hirli  kareden  yenileri  elde  edilebilir 
mi?”  sorusudur.  Örneğin  Lo-shu  tek  3. 
dereceden  sihirli  kare  midir?  Şurası 


açık  ki  Lo-shu’yu  90\  180°  veya  270û 
döndürerek  elde  ettiğimiz  kareler  de 
sihirli  olurlar. 

2  7  6  618  834 

951  753  159 

438  294  672 

Aynı  zamanda  bir  sihirli  karenin 
aynada  yansımasıyla  oluşan  kare,  top¬ 
lam  I  ar  değişmediğinden  yi  ne  bir  sihir¬ 
li  karedir.  Elimizdeki  3  x  3'lük  karele¬ 
rin  aynada  yansımalarını  alırsak  dört 
tane  yeni  sihirli  kare  elde  ederiz. 

294  672  816  438 

753  159  357  951 

6  1  8  8  3  4  4  92  2  7  6 

Böylelikle  elimizde  toplam  olarak 
8  iane  3.  dereceden  sihirli  kare  etti. 
Acaba  bunlardan  başka  var  mı?  Hayır 
yoktur.  Bunu  ispatlayabilmek  için  top¬ 
lamı  15  eden  üçlülere  bakmamız  ge¬ 
rekli,  Bun  lan  (1,5,9),  (1,6,8),  (2,4;9), 
(2,5,8),  (2,6,7),  (3,  4,8),  (3,5,7),  (4.5,6), 
Karenin  merkezindeki  sayı  bu  üçlüler¬ 
den  en  az  dördünde  bulunmalı  (Bir  sa¬ 
tır,  bir  sütun,  iki  köşegen).  Bu  özelliğe 
sahip  tek  sayı  ise  5’tir.  Sol  üst  köşede¬ 
ki  sayı  2,4,6  veya  8  olabilir,  (Neden?) 
Bu  sayıları  sırayla  yazarsak  h erbin  için 
iki  farklı  seçenek  olduğunu  görürüz. 
Dolayısıyla  3x3  kare  için  8  tane  farklı 
sihirli  kare  vardır. 

Karelerin  dereceleri  arttıkça  daha 
fazla  sayıda  sihirli  kare  elde  edebiliriz. 
Daha  büyük  derecelerde  döndürme 
ve  yansıma  gibi  işlemlerden  farklı  iş¬ 
lemlerle  de  yeni  sihirli  kareler  elde 
edilebilir.  Örneğin  bir  sihirli  karede 
t<i<n  olmak  üzere  önce  i  ve  n  +  l-i  nu¬ 
maralı  satırlar  daha  sonra  da  aynı  nu¬ 
maralı  sütunlar  ver  değiştirilirse  kare 
sihrini  kaybetmez.  (Neden?) 
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Yukarıdaki  kareler  döndürme  ya  da 
yansıtma  işlemleriyle  birbirlerinden 
elde  edilemezler.  Ancak  birinci  kare 
için  i=2  alındığında  ikinci  kare  elde 
edilebilir. 

Sihirli  karelerle  ilgili  başka  bir  soru 
ise  verilen  bir  derecede  sihirli  kare 
oluşturma  sorusudur.  1, 3  vc  5,  derece¬ 
den  sihirli  kareleri  gÖFdük.  4,  derece¬ 
den  sihirli  kare  ise  şöyledir; 


Matematik¬ 
çiler  belli  ör- 
n  e  k  1  e  r  d  e  n 
çok  genelle¬ 
melerle  ilgi¬ 
lenirler.  Bu¬ 
nun  için  si¬ 
hirli  kareler¬ 
de  de,  genel  bîr  sihirli  kare  elde  etme 
yöntemi  üzerine  çalışmışlardır.  Tarih¬ 
çe  İlk  olarak  basılı  bir  eserde  sihirli 
kare  elde  etme  yöntemi  Murai  Chu- 
zen  tarafından  Sampo  Dashiman  adlı 
eserinde  1781  yılında  verilmiştir. 
Chuzcn  eserinde  tek  dereceli  sihirli 
kareler  elde  etmek  için  bir  yöntem 
önermiştir. 

Tek  dereceli  sihirli  kareler  için  bir¬ 
çok  farklı  yöntem  geliştirilmiştir.  Biz 
burada  diğerlerine  göre  daha  basit  ve 
açık  olan  ve  Piramit  yöntemi  olarak  bi¬ 
linen  yöntemi  inceleyeceğiz. 

Yöntemi  5x5’ lik  kare  üzerinde  gös¬ 
terelim.  Önce  karenin  her  kenarı  üze¬ 
rine,  dışa  doğru  şekilde  gösterildiği  gi¬ 
bi  piramitler  çizelim. 
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Daha  sonra  Eden  25'e  kadar  olan 
sayıları,  en  soldaki  kareden  başlayarak 
çapraz  şekilde  yerleştirelim. 
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Daha  sonra  karenin  dışında  kalan 
sayılan  karenin  içine  doğru  5  kare  kay¬ 
dırarak  oradaki  boş  kareye  yazalım. 
Sonuçça  aşağıdaki  sihirli  kareyi  elde 
ederiz. 


Mayı*  vm 
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Gene!  durumda 
ise  dışarıda  ka¬ 
lanları  n  kare 
kaydırırız,  Böylc- 
ce  her  tek  savı 
için  bir  sihirli  ka¬ 
re  elde  ederiz, 
n  çift  olduğunda  n.  dereceden  si¬ 
hirli  kare  elde  etmekse  çnk  daha  kar¬ 
maşıktır  Hatta  çift  dereceli  sihirli  kare 
yapmak  için  genel  bir  yöntem  bugüne 
kadar  geliştirilememiştir,  n  sayısı  dör¬ 
dün  katı  ise,  yani  4,8*12*16,*..  sayıların¬ 
dan  biri  ise  nxn  boyutlarında  sihirli  ka¬ 
reler  elde  edilebiliyor  ancak  n,  dörde 
tam  bölünmeyen  bir  çift  savı  ise,  yani 
6,10,14,  18...  sayılarından  biri  ise  n  de¬ 
receli  sihirli  kare  elde  etme  yöntemi 
henüz  bulunamamış* 

Şimdi  dörde  cam  bölünen  n  çift  sa¬ 
vılan  için  sihirli  kare  elde  etme  yönte¬ 
mini  inceleyelim.  n=4rn  olsun.  nxn  bo¬ 
yutlarındaki  karemizin  her  kanerım  m 
eşit  parçaya  bölelim.  Böylelikle  kareyi 
16  tane  mxm'lik  küçük  kareye  bölmüş 
oluruz.  Yaptığımız  İşlemleri  örnek  ola¬ 
rak  8x84 ik  kare  üzerinde  takip  edelim. 

Karemizi  16 
tane  2x24ik 
kareye  böl¬ 
dük.  Şimdi 
köşegenler 
üzerinde  ka¬ 
lan  kareleri 
koyu  renkle 
işaretleyelim. 
Yandaki 
şekli  elde 
etmiş  ol¬ 
duk.  Şimdi 
sol  üst  kö¬ 
şeden  baş¬ 
layarak  satır 
satır  karele¬ 
ri  numarala¬ 
yalım  ve  koyu  renkli  karelere  karşılık 
gelen  sayıları,  bu  karelerin  içine  yazalım. 
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Geriye  kaîan  beyaz  kareleri  dol¬ 
durmak  için  de  avm  yöntemi  izleye¬ 
lim,  Ancak  bu  sefer  sağ  ah  köşeden 
başlıyoruz  numaralandırmayı  ve  koyu 
kareleri  atlıyoruz. 


Sonuçta  herbiri  diğerinin  eksik  kı¬ 
sımlarım  tamamlayan  iki  adet  kare  el¬ 
de  etmiş  olduk.  Bu  kareleri  üst  üste 
koyarsak  aradığımız  sihirli  kareyi  elde 
ederiz. 
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Diğer  çift  sayılar  için  bir  yöntem 
bulunamadığını  daha  önce  belirtmiş¬ 
tik.  6x6  boyutundaki  sihirli  kareyi  ör¬ 
nek  olarak  veriyoruz. 

Genel  bir 
yöntem 
bulmayı  da 
okuyucuya 
bırakıyoruz. 
Şimdiye  ka¬ 
dar  buluna¬ 
mamış  bir 
yöntemi 
bulmak  gözünüze  imkânsız  görünebi¬ 
lir  ama  unutmamak  gerekir  ki  mate¬ 
matikte  amatörler  tarafından  bulun¬ 
muş  yöntemlerin  sayısı  hiç  de  az  de¬ 
ğildin 

Sihirli  karelerle  ilgisi  olan  ve  ma¬ 
tematikçilerin  ilgilendiği  başka  konu¬ 
lar  da  vardır.  Bunlar  arasında  ayrıtları 
ya  da  yüzeyleri  üzerinde  bulunan  sayı¬ 
ların  toplamı  sabit  olan  sihirli  küpler, 
çaplan  toplamı  sabit  olan  sihirli  daire - 
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Elemantan  asa/ 
sayılar  olan 
üçüncü  dereceden 
sihirli  kare . 

ler,  elemanları  asal  sayılar  olan  asal  si¬ 
hirli  kareler  ya  da  sihirli  yıldızlar  sayı¬ 
labilir. 

İkili  sihirli  karelerse  şıı  özelliği 
sağlarlar:  sihirli  karenin  her  elemanın 
karesi  alındığında  yine  bir  sihirli  kare 
elde  edilir.  İnanılmaz  gelebilir  ama  hu 
kuşulu  sağlayan  kareler  var.  Bunu  bir 
örnek  bulmak  da  sizlere  kalmış. 
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Yüzeyleri 
toplamt  eşit  olan 
3x3x3’lük 
sihirli  küp 


Bir  de  sihirli  kare  rekorları  var  ki 
insanın  hayrete  düşmemesi  olanaksız. 
Amaç  en  büyük  boyutlardaki  sihirli 
kareyi  oluşturabilmek  ve  asıl  önemli 
olan  bu  kareyi  kağıtlar  üzerine  çıkartıp 
btı  kağıtları  birleştirerek  tek  parça  ola¬ 
rak  ortaya  koyabilmek.  Şu  anda  rekor 
3001x3001  boyutlarındaki  kare  ile  Ka¬ 
nadalI  Lavis  Caya'nın,  Caya  rekoru 
1994  yılında  kırmış*  Alman  Christien 
Schaller'in  1988  yılında  yaptığı 
1000x1000  boyutlarındaki  sihirli  kare 
de  yapılmış  en  büyük  çift  dereceli  si¬ 
hirli  kare  olması  açısından  dikkâte  de¬ 
ğer.  Bu  rekorlar  bilgisayar  çıktısı  ola¬ 
rak  elde  edilenleri.  Elle  sihirli  kare  el¬ 
de  etme  rekonı  ise  1990  yılında  Alman 
Nnrbert  Bchnke  tarafından  1111x1111 
boyutlu  kare  ile  kırılmış* 

Görüldüğü  gibi  uzun  yıllar  boyu 
büyücülerin,  kâhinlerin  tekelinde  ka¬ 
lan  sihirli  kareler  matematikçilerin  ilgi 
alanına  girdikten  sonra  çok  farklı  bir 
boyut  kazanmıştır.  Bugün  bile,  çoğu 
amatör  olmak  üzere,  birçok  matema¬ 
tikçi  sihirli  karelerle  ilgilenmekçe  ve 
bu  konuda  çalışmalar  yapmaktadır. 
Umarız  birgün  bir  Türk  matematikçi¬ 
sinin  adı  da  sihirli  karelerle  anılır. 
Kimbilir  belki  de  bir  rekorla. 

Peni?,  Gündüz 
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Bîr  dünya  markas 


Alerji 

Alerjik  hastalıkların  tümünde  -as¬ 
tım,  saman  nezlesi  (alerjik  rinit),  sinü¬ 
zit  veya  alerjiye  bağlı  şok  (anafilaksi)- 
en  az  bir  şey  ortaktır:  Hemen  hepsi  ba¬ 
ğışıklık  sisteminin  vücuda  girmiş  bir 
yabancı  maddeye  karşı  savaş  açmasının 
sonucudur  Son  20  yılda  araştırmacılar 
bu  hastalıkların  nasıl  oluştuğunu  anla¬ 
maya  çalışıyor.  Rahatsızlık,  hastalık  ya¬ 
pabilen  ve  hatta  ölüme  yol  açan  bu 
olayların  ayrıntılarını  daha  yeni  yeni 
anlamaya  başlıyoruz. 

Alerjide  ilk  olay,  kişinin  vücuduna 
yabancı  bir  maddenin  girmesi  ve  bu¬ 
nun  ardından  bağışıklık  sisteminin  ha¬ 
rekete  geçmesidir.  Örneğin  AB  D1  de 
açık  havadaki  alerjinin  en  sık  görülen 
nedeni  kanarya  otu  (Amhrosia)  polen¬ 
le  ridir,  Kalıtsal  olarak  alerjiye  eğilimli 
bir  insan,  solunum  yoluyla  polenlerden 
etkilendiği  zaman,  polenlerde  bulunan 
proteinlere  -bunlara  allergen  denir- 
karşı  immünoglobulin  E  (IgE)  denilen 
antikorlar  yapar.  Bu  antikorların  yapısı 
allergene  göre  değişir;  bir  başka  deyiş¬ 
le,  bu  antikorlar  allergene  özeldirler. 

Evrim  sırasında  IgE  antikorları,  in¬ 
sanları  asalaklardan  korumak  için  orta¬ 
ya  çıkmıştır.  Her  insan  IgE  yapar;  Fakat 
''alerjik"  dediğimiz  insanlar  çok  daha 
fazla  IgE  yapar.  Örneğin  kanarya  otu 
alerjisinde,  hasta,  bu  otun  polenlerine 
karşı  asalakmışlar  gibi  davranır  ve  boy* 
lece  yanlış  hedefe  yöneltilmiş  bir  bağı¬ 
şıklık  tepkimesi  başlatır.  Alerjik  olma¬ 
yan  insanlarda  polenler  lgE  değil,  im- 
münoglobulin  G  (IgG)  ya  da  immünog* 
lobu lin  M  (IgM)  gibi  başka  antikorlar 
yaptırır.  IgG  vey  IgM  insanlardaki  aler¬ 
jik  tepkimelerde  rol  oynamazlar;  aksine 
alerjiden  koruyucu  olabilirler. 

Kalıtım,  alerjide  büyük  rol  oynar, 
Rir  insanın  çevresinde  her  gün  rastladı¬ 
ğı  şeylere  karşı  tgE  yapıp  yapmayacağı¬ 
nı  kalıcım  belirler  Araştırmalar  alerjiye 
yol  açabilecek  birçok  gen  ortaya  koy¬ 
muştur.  Bütün  alerjileri  tek  bir  gene 
bağlamak  olası  gözükmemektedir. 

Eğer  kan  akrabalarınızda  alerjisi 
olan  birisi  ya  da  birileri  varsa,  sizde  de 
alerji  olması  olasılığı  fazladır.  Alerjik  bir 
hastalığa  yakalanmanızda  başka  etken¬ 
ler  de  -virüs  enfeksiyonları,  sigara  iç¬ 
mek  ve  hormonlar-  rol  oynayabilir  Fa¬ 


ve  Bağışıklık 


kat  hâlâ  aynı  aileden  gelen  vc  ailelerin¬ 
de  alerji  bulunduğu  için  alerjik  hastalı¬ 
ğa  aynı  kalıtsal  eğilimi  taşıyan  insanla¬ 
rın,  neden  birinde  alerji  oluyor  da  öte¬ 
kinde  olmayabiliyor,  bunu  bilmiyoruz, 
ya  da  aynı  allergenden  etkilenmesine 
karşın  neden  birinde  astım  oluyor  da 
ötekinde  kurdeşen  (ürdker,  kaşıntılı 
deri  döküntüleri)  oluyor,  bunu  da  bil¬ 
miyoruz. 

Bütün  İmmiinoglobulinleri  (ki  hep¬ 
si  beş  tanedir;  IgE,  IgG,  Ig.A,  IgM, 
IgD)  B  lenfosit  demlen  özel  akyuvar 
hücreleri  yapar,  B  lenfositlerinin  aııti- 
kor  yapışına,  yardımcı  T  lenfositleri  de¬ 
nilen  akyuvarlar  yardım  eder.  Ayrıca  B 
lenfositlerine  makrufaj  hücreleri  de 
yardımcı  olur.  Makrofajlar  yabancı 


Alerjik  bir  insanda ,  alerjik  olduğu  madde¬ 
den  Ot1  cc  deri  içine  enjekte  edilmesiyle 
oluşan  kabartı  ve  kızarU  tepkimesi 
(kızartı-eritem  ile  birlikte  şişlik -ödem), 

maddeleri  (allergen)  içlerine  alarak  et¬ 
kisizleştirir  (fagositoz  veya  hücre  yeme 
olayı)  ve  sonra  onları  T  lenfositlerine 
sunarlar.  Boy  lece  T  lenfositlerini  etkin- 
leştirirlcr.  T  lenfositleri  dc  B  lenfositle¬ 
rine,  IgE  yaptırır.  Bir  kişi,  belli  bir  aİler- 
genle  ilk  karşılaştığında,  yalnız  o  aîler- 
gene  bağlanan,  yanî  allergene  özel  olan 
bir  IgE  antikoru  yapar. 

Buna  ek  olarak  dokularda  bulunan 
mast  hücrelerinde  vc  kanda  bulunan 
bazofillcrde  IgE  bağlayıcı  almaçlar  (re¬ 
septör)  vardır.  Bir  mast  hücresinde  ve¬ 
ya  bir  bazofılde  100  000'  den  fazla  al¬ 
maç  bulunur.  Antijene  (allergen)  özel 
IgE,  bu  hücrelerin  yüzeyindeki  bu  al¬ 
maçlarla  bağlanır.  Hastanın  antijenle 
ikinci  ve  daha  sonraki  karşılaşmasında, 
IgE  molekülleri  bu  hücrelerin  yüzeyin¬ 


de,  siperdeki  askerler  gibi,  hazır  bekle¬ 
mektedir,  Antijen  sözü  geçen  hücrele¬ 
rin  yüzeyindeki  IgE  moleküllerine 
bağlanınca  bu  hücreler  (mast  hücreleri 
vc  bazofüJer)  erkinleşir  ve  bir  seri  kim¬ 
yasal  madde  salgılar.  Bu  maddeler  dc 
ergeç  bir  alerjik  tepkimeye  yol  açar. 

Her  mast  hücresi  veya  bazofil  İçin¬ 
de,  alerjiye  yol  açıcı  otuzdan  fazla  mad¬ 
de  taşıyan  500-1500  tanecik  (granül) 
vardır.  Bu  maddelerin  döküldüğü  yer, 
alerjik  tepkimenin  yerini  belli  eder. 
Örneğin  mast  hücreler  akciğerlerde  et¬ 
kinleşmişse,  serbest  kalan  maddeler 
bronşları  daraltarak  nefes  darlığı,  hırıltı 
ve  öksürük  gibi  astım  belirtilerine  yni 
açar.  Bu  maddelerin  en  iyi  bilinenlerin¬ 
den  biri  histamindir*  Histamin  deride 
açığa  çıkarsa  kaşıntı  (kurdeşen),  akci¬ 
ğerlerde  açığa  çıkarsa  bronş  daralması 
(astım)  ve  bütün  vücutta  açığa  çıkarsa 
alerji  şoku  (anafıkksi)  yapar.  Mast  hüc¬ 
releri  ve  bazofi  İlerin  yaptığı  ikinci  grup 
maddeler  lökocrienlerdir.  Bunlar  da 
histamin  gibi  etki  yapar.  Mast  hücrele¬ 
ri  ve  bazofi  ilerin  yaptığı  üçüncü  grup 
maddeler  sitokînlerdir.  Bazofîllerin 
yapuğı  sitokinlerden  biri  interlökin-4 
adım  taşır;  vücuda  daha  fazla  IgE  yaptı¬ 
ran  bu  maddedir. 

Bütün  "oyuncular"  (IgE,  histamin, 
İökomenler  ve  sitokînler)  yerini  alınca 
HmaçH  başlar.  Çok  büyük  bir  hızla  aler¬ 
jik  tepkime  oluşur.  Örneğin  kanarya 
otuna  alerjik  bir  insan,  bu  otla  karşılaş¬ 
tıktan  birkaç  dakika  sonra  aksırmaya  ve 
hınhıh  soluk  almaya  başlar.  Burnu  kaşı¬ 
nır  ve  burnundan  çeşme  gibi  su  akaa; 
gözleri  kızarır,  yaşarır  ve  kaşmir.  Bir  as¬ 
tım  krizi  geçirebilir.  Bazen  bu  kadar 
hızlı  gelişen  alerjiye  ani  aşırı  duyarlılık 
(hİpersensitîvite)  denmektedir. 

Bazı  insanlarsa  "alerjinin  geç  evresi1’ 
denilen  dönemde  alerji  belirtileri  gös¬ 
terir,  Mast  hücrelerinin  içlerindeki 
maddeleri  salgıladıkları  yerler,  saatler¬ 
ce  sıcak,  duyarlı,  şiş  ve  kızarık  kalır.  Bu 
geç  tepkimenin  nedeni,  mast  hücreleri¬ 
nin  salgıladıkları  maddelerle  olay  yeri¬ 
ne  özinofd,  nöcrofil  ve  lenfosit  denilen 
diğer  akyuvar  hücrelerini  çağırmaları¬ 
dır.  Bu  hücre  çağıncı  maddelere  kemo- 
caktik  etkenler  denir.  Örneğin  interlö- 
kin-5  özinofd  hücrelerini,  intcrİökin-16 
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Bilicıı  vc  Ttluıik 


lenfositleri  çağırır.  Olay  yerine  erişen 
bu  yeni  akyuvarlar  alerjinin  geç  tepki¬ 
mesini  başlatırlar.  Eozmoflller  alerjik 
olmayan  kişilerde  kan  hücrelerinin  % 
2-5 'ini  oluştururken  alerjik  olanlarda  2- 
3  kat  anar.  Eozinofi  ilerin  görevi  vücuda 
giren  asalakları  öldürmektir.  Bu  hücre¬ 
ler  hastalık  yapıcı  mikroplan  öldürebi¬ 
lir.  Eozmoflller  olay  yerine  geldikten 
sonra  mas  t  hücrelerinin  yaptığı  madde¬ 
lere  benzer  maddeler  -lökotfienler  da¬ 
hil-  yaparlar.  Ayrıca  daha  genel  olarak 
toksık  maddeler,  örneğin  "teme!  (ma¬ 
jör)  bazik  protein,r  denilen  maddeyi  sal¬ 
gılarlar  Bu  madde  dokulardaki  tahriba¬ 
tı  arttırarak  geç  evre  tepkimesinde  rol 
oynar. 

Nötrofıl  denilen  akyuvarlar  vücudu 
mikrop  lam  -bakteriler  dahil-  karşı  ko¬ 
rumakla  görevlidir.  Fakat  alerjik  bir 
tepkimeye  karıştıkları  zaman,  protein 
parçalayıcı  enzimler  dahil,  birçok  kim¬ 
yasal  madde  salgılarlar;  bunlar  da  doku 
tahribini  artırır.  Geç  evre  alerji  tepki¬ 
melerinin  baş  oyuncuları  lenfositler 
olabilir.  Örneğin  Th-2  lenfositleri,  in- 
terlökin-4  ve  interlökin-5  yapar  ve  boy¬ 
lerce  alerji  yanıtını  kuvvetlendirir,  Th-1 
lenfositleriyse,  özellikle  tüberküloz  gi¬ 
bi  hastalıklarda,  geç  alerjik  yan* t  oluş¬ 
turur  Th-1  hücreleri  ayrıca  interferon- 
gama  yapar;  bu  aslında  alerjik  yanıtlan 
bas  kıl  ayin  bir  sitokindir. 

Erken  ve  geç  alerjik  tepkimeler  bir¬ 
çok  hastalık  belirtisine  yol  açar.  Alerjik 
deri  belirtilerini  eİe  alalım.  Alerjik  bir 
insanın  derisi  içine  alerjik  olduğu  mad¬ 
de  enjekte  edilirse,  o  noktada  sivrisi¬ 
nek  ısırığına  benzer  bir  tepkime  oluşur: 
Soluk  bir  merkez  etrafında  kırmızılık 
(eriteni)  ve  şişlik  (ödem)  vardın  Buna 
hkabam-kızarrı,J  yanıtı  denin  Ani  alerjik 
tepkimelerde  bu  tür  bir  yanıt  15  dakika 
içinde  başlar  ve  30-90  dakika  sürer.  Fa¬ 
kat  bazen  ani  tepkime  yerine  geç  tep¬ 
kime  olun  Bu  da  6-8  saat  sonra  başlar 
,  vc  24  saate  kadar  sürebilin 

Burundaki  ani  alerjik  tepkime,  ak¬ 
suma,  burun  içinde  kaşıntı  ve  akıntı  bi¬ 
çiminde  görülün  Burunda  geç  alerjik 
tepkime,  burun  iç  zarının  (mukoza)  şi¬ 
şerek  burnu  tıkamasına  ve  bol  bol  sü¬ 
mük  (mukus)  gelmesine  neden  olun 
Tedavi  edilmezse  bunlar  bir  süre  sonra 
kısa  süren  (akut)  veya  süreğen  (kronik) 
sinüzit  (alın,  kalbur  ve  üst  çene  kemik¬ 
lerinin  ve  kaması  kemiğinin  içindeki 
burna  açılan  boşluklardaki  zarın  iltiha¬ 
bı)  yapabilin 


Alerji  Zinciri 


Dakikalar 


Salgılama 
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sunan  hücre 
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ABD1  de  astım  sıklığı  ve  ağırlığı  art¬ 
makta  olduğundan,  alerji  konusundaki 
araştırmaların  çoğu  akciğerle  ilgilidir. 
Akciğerde  ani  alerjik  tepkime,  kendini 
hırıltılı  solunum,  nefes  darlığı  vc  öksü¬ 
rükle  belli  eder.  Öu  belirtiler  hasta  al- 
lergenle  karşılaştıktan  birkaç  saniye  ve¬ 
ya  dakika  sonra  ortaya  çıkar  ve  bir  saat 
içinde  kaybolun  Fakat  3-4  saat  sonra 
geç  evre  alerjisi  olarak  nefes  darlığı  ve 
öksürük  başlar  ve  24  saate  kadar  süre¬ 
bilin  Geç  evre  tepkimeleri,  astımı  ağır¬ 
laştıran  nedenlerden  biridir.  Geç  evre¬ 
de  eozinofi  iler,  nötrofİller,  lenfositler, 
monositler,  bazofUler  ve  ması  hücreleri 
baş  rolleri  oynamaktadır. 

Alerji  tedavisinde  iîk  adım,  hastayı 
alerjik  olduğu  maddelerden  uzak  tut¬ 
maktır.  Polen  alerjisi  olanlar,  polenlerin 
havada  arttığı  saatlerde  evden  dışarı 
çıkmamalı  ve  evdeki  polenleri  azalt¬ 
mak  için  iklimlendirici  (aİr  condîtioner) 
kullanmalıdır.  Besinlere  karşı  alerjide 
bazı  besinleri  yememek  gerekir. 

Fakat  allergcnlerin  hepsinden  uzak 
durmak  olanaksızdın  Bu  nedenle  tıp 
alerjik  tepkimelere  karşı  bir  çok  ilaç 
kullanır.  Örneğin  antihistaminikler, 
mast  hücreleri  ve  bazofıllerce  yapılan 
histamini  bloke  eder  ve  bu  yolla  kaşıntı 
ve  şişliği  azaltır.  Fakat  ağır  alerjik  tepki¬ 
melerde  antihistaminikler  yeterli  olma¬ 
yabilir.  Eri  yeni  ilaçlardan  bir  bölümü 
lökotriyenlerin  etkisini  gidermeye  yö¬ 
neliktin  Diğerleri  belli  bir  maddeye  de¬ 
ğil,  organa  yöneliktir.  Örneğin  sempatik 


sinirlerin  beta  liflerini  uyaran  ilaçlar, 
alerjik  bir  tepkimeden  sonra  bronşların 
daralmasını  önler.  Ağızdan  tablet  alarak 
verilen  veya  aerosol  olarak  solunan  ste- 
roidler  (böbrek  üstü  bezi  hormonlarının 
-kortizonun-  sentetik  şekilleri ),  alerji¬ 
nin  değişik  evrelerini  etkiler.  Bunlar 
özellikle  ağır  alerji  olgularının  tedavi¬ 
sinde  kullanılmaktadır.  Başka  tedavile¬ 
re  yanıt  vermeyen  astım  olgularında  da 
etkilidirler.  Epinefrin  (adrenalin),  mast 
hücrelerinden  salgılanan  kimyasal  mad¬ 
delerin  etkisine  karşı  koyar  ve  mast 
hücrelerinin  etkinliğini  azaltır.  Alerjiye 
bağlı  şokta,  ki  çok  ivedi  bir  durumdur, 
verilecek  ilk  ilaç  e pinef rindin 

En  iyi  ilaçlar  bile  alerjiyi  yatıştıra¬ 
mazsa,  doktorlar  alerji  iğneleri  yaparak 
bağışıklık  yanıtını  değiştirmeyi  dener 
(bağışıklık  tedavisi  veya  immünotera- 
pi).  Bu  tedavide  hastaya,  alerjik  olduğu 
maddeler  az  miktarlarda  tekrar  tekrar 
enjekte  edilerek  bağışıklık  sistemi  o 
maddeye  karşı  duyarsızlaştırılır  (desen- 
sirizasyon).  Bu  tedaviyle  vücutta  aller- 
gene  özgü  tgE  ve  mast  hücre  yanıtı 
azalır. 

Alerji  ve  onun  tedavisi  hakkında 
çok  şey  biliyorsak  da  daha  öğreneceği¬ 
miz  çok  şey  vardır.  Alerji  hastalarının 
sayısı  durmadan  arttığından  bu  hasta¬ 
lıkların  tedavisi  için  yeni  ve  daha  etkili 
ilaçlar  bulunması  için  araştırmalar  ya¬ 
pılması  şarttır. 

Dijçovçt  AHfiÇflr  and  Imnmnity.  Man  1W8 
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Saman  Nezlesi 


Sonbaharda  okullar  açıldıktan  iki 
hafta  sonra,  annesi  16  yaşındaki  kızı 
Linda'yı  doktora  götürdü,  Linda  çok 
rahatsızdı.  Durmadan  akan  ve  kaşınan 
burnu  tümüyle  tıkanmıştı;  yalnız  ağ' 
zindan  soluk  alabiliyor,  geceleri  de 
öksürükten  bir  türlü  ııyuyamtyordu. 
Burnu  koku  alamıyordu:  bu  yüzden 
en  sevdiği  yemekler  hile  ona  tatsız  ge¬ 
liyordu.  Şişmiş  ve  kızarmış  gözlerin¬ 
den  yaşlar  akıyordu.  Bu  durum  onun 
okumasına  vç  kontak  t  lens  takmasına 
engel  olduğu  gibi  yüzüne  yaptığı 
makyajı  da  berbat  ediyordu.  Annesi 
onun  iyi  bir  öğrenci  olduğunu,  dersle¬ 
rinde  geri  kalmasından  endişe  duydu¬ 
ğunu  söylüyordu. 

Doktor,  Linda'nın  yakınmalarını 
dinledikten  ve  onu  muayene  ettikten 
sonra,  hemen  bir  reçete  yazdı  ve  şöyle 
dedi;  "Merak  etmeyin;  önemli  bir  şey 
yok.  Kanarya  otu  mevsimindeyız  ve 
siz  bu  otun  polenlerine  alerjiksiniz. 
Halk  arasında  bu  hastalığa  saman  nez¬ 
lesi  denir;  tıptaki  adı  alerjik  rinitdir 
{rınit:  burun  içi  zan  mukozası-iltiha- 
bt).  Bu  tabletleri  alın  ve  gerekirse  be¬ 
ni  tekrar  görmeye  gelin".  Doktor  oda¬ 
dan  çıktıktan  sonra  Linda  annesine 
sordu:  "Beni  böylesine  rahatsız  eden 
bir  hastalık  iyin,  doktor  nasıl  olup  da 
önemsiz  diyebiliyor?" 

Alerjik  rinit  insanı  öldürmez;  has¬ 
taneye  yatmayı  ya  da  acil  servise  git¬ 
meyi  gerektirmez.  E\Te  yazık  ki  birçok 
sağlık  personeli  onu  hastalıktan  bile 
saymaz.  Örneğin  ABD’de  Oregon  eya¬ 
letinde  alerjik  rinit,  sağlık  sigortası 
kapsamına  alınmamıştı.  Fakat  o  kadar 
fazla  sayıda  hasta  bundan  yakındı  ki 
sonunda  alerjik  rinit  de  sigorta  kapsa¬ 
mına  alındı. 

Alerjik  rinit  öldürücü  olmasa  da 
günlük  yaşamı  son  derece  olumsuz 
yönde  etkiler.  Hastalık,  okul,  iş  ve  eğ¬ 
lence  yaşamım  sınırlandırır.  Bu  ne¬ 
denle  bu  hastalar  mutsuz  ve  sinirlidir. 
Avrupa  ve  AB  D1  deki  araştırmalar, 
alerjik  rinitli  hastaların  astımlılara  gö¬ 
re  durumlarından  daha  fazla  yakındık¬ 
larını  göstermiştir.  Bu  hastalar  astımlı* 
lara  göre  daha  yorgun  ve  daha  halsiz¬ 
din  Karşılaştıkları  bedensel  ve  duy¬ 
gusal  sınırlandırmalar,  akıl  sağlıklarını 


bozaF;  ister  istemez  toplum  içinde  gö¬ 
rev  yapmaları  aksan 

Başka  bazı  çalışmalar,  alerjik  rinit- 
1İ  hastaların  %  80' inin  geceleri  iyi  uyu- 
yamadığım  göstermiştir.  Uykusuzluk 
nedeniyle  hastalar  ertesi  gün  yorgun¬ 
luk  hisseden  Okulda  ya  da  işyerinde 
tam  başarılı  olamaz.  Ayrıca  Hollan¬ 
da'da  yapılan  bir  çalışma  göstermiştir 
ki  alerjik  rinitli  öğrencilerde,  bu  has¬ 
talığa  tutulmamış  öğrencilere  göre, 
olaylara  ve  kavramlara  dayalı  bilgi  ve 
öğrenilmiş  davranışlar  azalmaktadır. 
Buna  bir  de  eski  kuşak  antihistami- 
niklerin  öğrenmeyi  daha  da  yavaşlat¬ 
ması  eklenmiştin  Eski  kuşak  antihis- 
cam inikler  uyku  verir;  yeni  kuşak  an¬ 
alı  isıam  ini  kİ  erde  uyutucu  etki  daha 
azdır  ve  bunlarla  tedavi  okul  başarısı¬ 
nı  bir  Ölçüde  arttırılabilir. 

Sağlık  Giderlerindeki 


Alerjik  rinit  yüzünden  hayatı  al¬ 
tüst  olan  tek  kişi  kuşkusuz  Linda  de¬ 
ğildir.  Yirmi  yıl  önce  ABDfde  yapılan 
bir  anket,  nüfusun  %  6-10' unda  ağaç, 
çim  veya  zararlı  ot  polenlerine  karşı 
mevsimsel  alerji  sonucu  alerjik  rinit 
olduğunu  göstermiştin  Aslında  alerjik 
riniti  olanların  sayısı  bıından  çok  daha 
fazladır;  çünkü  bu  anket,  alerjileri 
mevsimsel  olmayıp  yıl  boyu  sürenleri 
ve  ev  tozu  akarları  (çok  küçük,  Örüm¬ 
ceği  andırır  hayvanlar),  kedi,  köpek, 
kuş  vb  tüylerine  karşı  alerjisi  olanları 
kapsamı  içine  almamıştır.  Avrupa  ve 


Alerjik  rinitli  hasta ,  burnunun  içi  kaşındığı 
için  avucuyla  burnunun  ucunu  havaya 
kaldırır.  Tanı  için  çok  önemli  olan  bu  jeste 
"alerjik  selâm "  denmektedir. 


ABD'dcki  daha  yeni  çalışmalar  -kİ 
hem  mevsimsel,  beni  de  yıl  boyu  sü¬ 
ren  alerjik  riniti  olanları  kapsam ıştır- 
insanların  %  20-25'inde  alerjik  rinit 
bulunduğunu  göstermiştin  Bu  sonuç¬ 
lar,  1989'da  yapılan  Gallup  anketi  tara¬ 
fından  da  doğrulanmıştır:  18  yaş  ve  üs¬ 
tündeki  insanların  %  25'inde  üst  solu¬ 
num  yolları  alerjisi  vardır. 

Alerjik  rinit  en  sık  rastlanan  süre¬ 
ğen  (kronik)  solunum  yollan  hastalığı 
olduğundan,  sağlık  harcamalarım  çok 
fazla  arttırmasında  şaşılacak  bir  şey 
yoktur.  AB  D1  de  1990  yılında,  alerjik 
rinitli  hastalar  doktor,  test  ve  ilaç  para¬ 
sı  olarak  1,8  milyar  dolar  harcamışlar¬ 
dır.  Elbette  ki  reçetesiz  olarak  satılan 
alerji  ilaçlarına  ödenen  milyarlarca  do¬ 
lara  ek  olarak.  Bu  sayıya,  her  yıl  bu 
hastalık  nedeniyle  3,5  milyon  iş  ve 
500  milyon  okul  gününün  kaybı  ve 
alerjik  rinitle  birlikte  görülen  hastalık¬ 
ların  (astım  ve  sinüzit  gibi)  tedavisine 
ödenen  paralar  da  eklenirse,  toplam 
İÜ  milyar  dolan  aşar  (Gerçekten  de  as¬ 
tımlı  hastaların  %  70Finde  ve  sinüziti 
olanların  %  25'inde  alerjik  rinit  bulun¬ 
maktadır).  Bu  harcamaları  azaltmanın 
belki  de  en  iyi  yolu,  İnsanlara  hurun 
alerjisini  tanıma,  önleme  ve  tedavi  et¬ 
me  yolunda  eğilim  vermektir. 


Hastalar  alerjik  rinitle  doğmazlar; 
fakat  kalıtsal  alerjisi  olan  kişilerin, 
çevrelerindeki  allergenlerîn  tekrar 
tekrar  etkisinde  kalmaları,  bir  gün  on¬ 
larda  alerjik  rinit  başlatır.  Alerjik  rinit 
olgularının  cn  az  %  90' u  solunum  yo¬ 
luyla  alınan  al  (ergenlere  bağlıdır  (fa¬ 
kat  besinlere  karşı  alerji  de,  özellikle 
süt  çocuklarında  alerjik  rinit  yapabi¬ 
lir),  Mevsimsel  alerjik  rinitin  birinci 
nedeni  belli  bazı  bitkilerin  belli  mev- 


Gizli  Pay 


simlerde  havaya  mikroskobik  çiçek 
tozlan  (polenler)  saçmalarıdır.  Ilıman 
kuşaklarda  polenlerin  en  önemli  kay¬ 
nakları,  ağaçlar  (ilkbaharda),  otlar  (ilk¬ 
bahar  sonunda  vc  yazın)  ve  zararlı  ot¬ 
lar,  örneğin  kanarya  otudur  (yaz  so¬ 
nunda  ve  sonbaharda).  Çiçek  polenle¬ 
ri  ve  meyve  ağaçlarının  polenleri  aler¬ 
jik  rinîte  seyrek  olarak  ynl  açar;  çünkü 


Nedenleri  İncelemek 
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Hilmi  ve  Teknik 


Deri  içine  çeşitti  aîlergenlerden  0,1  cc  enjekte 
edilerek  hastanın  hangi  madde  fere  alerjik 
olduğu  saptanabilir.  Enjekte  edilen  altergenler 
arasında  ot,  atf  kedi,  kopek,  aspirin ,  sut,  hista - 
min  vb  görülmektedir. 


1>ij  polenler  havada  uçamayacak  kadar 
ağırdır  vc  bu  nedenle  çiçekten  çiçeğe 
anlar  ve  başka  böceklerle  taşının  Fa¬ 
kat  çiçekçilerde,  bahçıvanlarda  ve  çi¬ 
çeklerle  uğraşmayı  sevenlerde  çiçek 
polenleri  dc  alerjik  rinic  yapabilir. 

Linda'va,  doktorunun,  alerjik  rini- 
te  yol  açabilecek  allergenlcri  bulabil¬ 
mek  umuduyla,  çevresiyle  ilgili  soru¬ 
lar  sormaması  bir  talihsizliktin  Eğer 
sorsaydı,  Lindafıın  ailesinin  birkaç 
hafta  önce  eve  bir  kedi  aldığını  ve 
Linda'nm  yakınmalarının  kediye  yak¬ 
laşınca  arttığını  öğrenebilecekti,  As¬ 
lında  bir  hafta  önce  kedi  Linda'nın 
kolunu  yaladığı  /aman,  orada  kaşıntılı 
bir  kabarcık  -kurdeşen  ya  da  iirtiker 
kabarcığı-  belirmişti.  Kedi  kendine 
Özgü  bîr  Yöntemle,  salyası  aracılığıyla 
Linda'nın  derisine  benzersiz  hir  alerji 
testi  uygulayarak  alerjivi  ortaya  çıkar¬ 
mıştı.  Linda'nın  doktoruysa  bu  testin 
sonuçlarını  gözden  kaçırmıştı. 

Doktorlar  alerjik  rinit  tanısını  sık¬ 
lıkla*  yalnızca  hastanın  öyküsünü  ala¬ 
rak  ya  da  onu  muayene  ederek  koyan 
Gerekirse  burun  akıntıları  vc  gözvaşı 
lam  üstünde  kurutulup  boyandıktan 
sonra,  mikroskop  altında  incelenerek 
fazla  sayıda  eozinofll  hücre  görmekle 
tanı  doğrulanabilin  Bu  hastalığa  yol 
açan  allergç nleri  vc  allergcne  özel  IgE 
antikorlarını  bulmak  için  deri  testleri 
yapılabilir.  Aynı  sonuca,  daha  pahalı 
ve  daha  az  güvenilir  olmakla  birlikte, 
hasta  için  daha  ralıat  ve  uygun  olan 
kan  testleriyle  de  varda  bil  in 

Alerjik  Rinitin 
Tedavisi 

Alerjik  rinitin  fve  alerji  gözlerin 
konjonktiva  zarım  da  tutmuşsa  alerjik 
konjonktivitin)  tedavisinde  iîç  temel 
öğe  vardır:  Ailergenlerdcn  uzak  dur¬ 
mak,  ilaç  tedavisi  ve  al  [ergenlerle  ba¬ 
ğışıklık  tedavisi  rimmünoterapi),  tik 
adım  aîlergenlerden  kaçınmaktın  Un¬ 
da  olgusunda  kedi  için  bîr  başka  ev 
bulunmak  içi  kuş  tüyü,  vün,  pamuk 
vb  dolu  yastık  vc  yorganlar  ani  arak  ve¬ 
rine  alerji  yapmayan  ve  ev  tozu  akarla¬ 
rım  öldürmek  üzere  55  de  vı  kana  bi¬ 
len  plastik  süngerden  yapılmış  yenile¬ 
ri  konulmalıdır.  Linda'nın  üzerinde 
yattığı  yaylı  ya  da  yaysız  şilteye  de,  cv 
tozu  akarlarından  korunmak  üzere, 
fermuarl ı  plastik  bîr  kılıf  geçirmelidir. 


Her  zaman  bütün  aîlergenlerden 
kaçınmak  olası  değildir.  Lînda  okul 
bandos undadır  ve  sık  sık  açık  havada 
konserler  verdiklerinden,  ağaç,  ot  ve 
zararlı  or  polenlerinin  etkisi  altındadır. 
Bu  durumda  ilaç  tedavisi,  ikinci  en  iyi 
tedavidir.  Bir  doktor  genellikle  yan  et¬ 
ki  olarak  uyuklamaya  yol  açmayan  ye¬ 
ni  anrihistam iniklerden  birini  yaza¬ 
caktır.  Bunlar  eski  kuşak  antıhistami- 
niklerden  farklı  olarak  daha  az  uyuk¬ 
lamaya  vol  açar.  Yeni  ant  i -histam  inik¬ 
ler  eskileri  kadar  etkilidir  ve  günde  î 
veya  2  kere  alınmak  gibi  bir  üstünlük¬ 
leri  vardır 

Antihistaminiklcf  kaşıntı,  aksırma 
ve  burun  akması  yakınmalarını  azalt¬ 
mada  çok  erkiliyseler  de,  burun  tıka¬ 
nıklığım  gideremez.  Bu  nedenle  anti- 
histam iniklerle  birlikte  burundaki  tı¬ 
kanıklığı  açıcı  bir  ilaç  verilmelidir. 

Astım  ve  başka  alerjik  hastalıklar 
gibi,  alerjik  rinitin  de,  nedeni  alerji 
olan  (mikrobik  olmayan)  bir  iltihaptır. 
Bu  nedenle  doktorlar  alerjik  rmirre,  il¬ 
tihabı  yatıştıran  (ami-enflamatııvar) 
İlaçlar,  örneğin  burun  içine  sıkılmak 
üzere  güçlü  korriknsteroidfer  verirler 
Steroid  olmayan  İltihap  varıştı  rıcı  la  t 
alerjik  rinitre  etkili  değildir. 

Alerjik  rinitin  tedavisi  için  daha 
etkili  ilaçlar  aranmaktadır.  Daha  kuv¬ 
vetli  anrîhisraminikler,  yan  etkileri 
daha  az  olan  kortikosteroidler  vc  Jö- 
korrienleri  ve  diğer  iltihap  olııştticu 
maddeleri  bloke  edecek  ilaçlar,  alerjik 
tin  iri  t  hastalan  daha  da  rahatlatacaktır. 

Eğer  çevrenin  kontrolü  ve  ilaç  te¬ 
davisi,  belirti leri  vok  etmeye  yermez¬ 
se,  son  çare  olarak  altergenler  enjekte 


ederek  bağışıklık  tedavisi  (immünote- 
rapi  ya  da  duyarsızlaştırma  -hiposensi- 
tizasyon  ya  da  desensitizasyon  tedavi¬ 
si)  uygulanmalıdır.  Bağışıklık  tedavisi, 
mevsimsel  alerjik  rintti  olanların  % 
90'mda  ve  yıl  boyu  süren  alerjik  rinit  i 
olanların  %  70‘ inde  başarılıdır.  Bu 
alerji  İğneleri  (hastanın  alerjik  okluğu 
maddelerin  küçük  dozlardan  başlana¬ 
rak  giderek  artan  dozlarda  enjekte 
edilmesi)  başlangıçta  halfada  bir  veri¬ 
lir.  Allergen  miktarı  zarar  vermeyecek 
en  yüksek  doza  eriştiği  zaman  -ki  ge¬ 
nellikle  aylar  alır-  iğneler  iki  haftada 
bire  vc  6-12  ay  içinde  dön  haftada  bi¬ 
re  düşürülür.  Enjeksiyonlar  yıllarca 
sürdürüldükten  sonra,  alerji  uzmanı, 
hastayı  tedavinin  başarılı  olup  olmadı¬ 
ğı  açısından  değerlendirir  ve  tedaviyi 
durdurma  ya  da  sürdürme  karan  alır. 

Araştırmacılar  hastayı  allergenlere 
karşı  duyarsızlaştırıp  alerjik  yanıtı  de¬ 
ğiştirmekten  daha  öteye  gitmek  iste¬ 
mektedir.  Örneğin  alerjik  yanıtların 
baş  sorumlusu  olan  IgE’yi  azaltabil¬ 
mek  için,  IgE’ve  karşı  oluşturulmuş 
monnklonal  (aynı  hücre  klonunca-ai- 
lesinee-  yapılan)  antikorlar  üzerinde 
çalışılmaktadır.  Anti-tgE  antikorlar, 
vücuda  enjekte  edildiklerinde,  yalnız 
IgE'vi  azaltmakla  kalmayıp  alerjik 
hastanın  salgıladığı  iltihap  yapıcı  h İs¬ 
lam  i  m  de  azaltacaktır. 

Bilim,  alerjinin  kalıtsal  ve  molckıi- 
ler  kökenlerine  inmek  üzeredir.  Gele¬ 
cek,  bir  kaç  yıl  öncesine  değin  olası  ol¬ 
mayanı  olası  kılabilir:  Alerjinin  yalnız 
tedavisi  değil,  kökünün  kazınması. 

Dijtoutr.  Man 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 


Mu  vı#  ı«m 
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NASA'nın  Cassını  uzay  aracı  2004  yılında  Satürn'e 
varacak.  NASA'da  çalışan  sanatçı  Davıd  Seal  bu 
görevle  İlgili  olarak  Satürn  ve  uydulannın  temsili 
resimlerini  bilgisayarda  hazırlamış.  Resimlerin 
hazırlanması  sırasında  Adobe  Photoshop  yazılımı, 
uydulann  Satum,  Cassiııı  ve  diğer  uydulara  göre 
konumlarının  belirlenmesinde  de  NASA'nın  Güneş 
Sistemi  Simülatörü  programı  kullanılmış.  Bu  resimler 
ve  simülatorle  ilgili  daha  ayrıntılı  bilgi  için 
http://samadhi.jpl.  nasa.gov  adresim  kullanabilirsiniz. 


Titan  ın  Krater  Gölleri 

Sanatımın  hu  dar  görüş  avdı  resmi,  Titaınn  yüzeyini 
gösteriyor.  Tiiaıun  metan,  elaıı  \c  çoğunlukla  azottan 
oluşan  atmosferi  nedeniyle  Satürn  geride  ancak 
İte I irsiz  hir  şekil  olarak  görülüyor.  Cassini  uzay  aracı, 
yüksek  kazançlı  anteni  llmgens  sondasına  baktır 
şekilde,  gökyüzünde  süzülüyor.  I  hıkta  ince  metan 
bulutları  yer  alıyor.  Bir  metan  sı\ı  kaynağı  Ua  da 
metan  şelalesi)  soldaki  yardan  aşağı  dökülüyor  ve 
buhara  dönüşüyor.  Metan/etan  karışımından  oluşan 


Tethys’de 
Itlıaca  Chasma 

TetlivVin  ive  helki  de  tıım 
Satürn  sisteminin)  eıı 
heyecan  veren  oluşumu 
1  livaca  Chasmu'dır.  1 1  hac  a 
Chasma  (Itlıaca  dangıl, 
uydunun  kuzey  kutbunun 
y  aktnlunndnn  haşin)  ıp, 
güne)  kutbuna  kadar 
devam  eden,  genişliği 
ortalama  100  km.  derinliği 
4-5  km  olan  dev  hir 
hendektir. 


Rlıea’da  Meteor 
Çarpması 

Bu  resim.  Titan'dan  sonra 
Satürn’ün  eıı  hüyük  uydusu  olan 
Rhea’mn  yüzeyini  gösteriy  or. 

Dionc  \c  Iapetııs’da  olduğu  gibi,  bu 
uydunun  da  iki  yarıküresi  arasında 
belirgin  fark  vardır.  Rliea’da  çok 
sayıda  krater  bulunur.  Kesim  bu 
kraterlerden  kısmen  birbirlerinin 
içine  girmiş  olan  en  büyük  iki 
tanesini  gösteriyor.  Büy  üğü  Izunogi 
\e  küçüğü  Izanami .  Bir  meteor 
Izanugi’nin  iç  yüzeyine  çarpıyor. 

I  ‘İlıktaysa.  Satürn  görülüyor. 


Enceladus’un  Buz 
Kaynaçları 

Sanatçının  bu  resmi  buzlu 
Knceladus  y  üzeyinin  parlaklığını 
gösteriyor.  On  planda  bir  buz 
kaynuçt  (gayzeri)  uzaya  buhar 
püskürtüyor.  Bazılarına  göre, 
resimde  Satürn'ün  ekvator 
düzlemi  hoyunca  çok  ince  görülen 
I*,  halkasının  kay  nağı  Knceladus. 
Buzlu  kay  naçlar  K  halkasını 
oluşturan  mikrometre  boyutlu 
parçacıklarının  kaynağı  olabilirler. 


\l.ıı.*  ı*n:: 
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Mimas'm  Hersclıel  Krateri 

Sanatçı  btırnda  Miiu  un  uydusunun  hır  yarıküresinin 
büyük  bir  bölümünü  kaplayan  I  Icrschcl  kraterinin 
>  ııkıı ıliirı nı  göstermiş*  Vıknılardaki  hu/  oluşumları 
kraterin  orUısmdtıkî  dağlan  da  kaplıyor,  I  /aklan 
krater  duv arları  seçilebiliyor. 


Panüora.  F  Halkasının  Çobanı 

Kesimde  F  halkasının  bir  çobanı  ulan  Pamlura'ıuıl 
yüzeyi  görülüyor.  F  halkası  resmin  mİ  iaraiııulu 
parlak  olarak  gösterilmiş.  I  Vomeiheus  dulu!  ilerde, 
halkanın  alı  nida  İç  tarafla  görülebilir. 


I apeı us  un  Karanlık  ı  ıızeyı 

Kesimde  Uıpetus'un  karanlık  yüzeyi  ve  ufukla 
bir  varım  hilâl  şeklinde,  kuyu  renkli  Satürn 
görülüyor.  Kesim,  lupelus'ım  yüzeyindeki  garip 
dalgalı  buz  oluşumlarım  gösteriyim  Bunun  yanı 
sıra  uz  aşınmış  tepeler  ve  geri  planda  da  dağlar 
var.  t  iüneşle  birlikte  d  başka  uydu  da 
görülebiliyor. 


Phoehe’de  Bli/,  Yarıkları 

Bu  resim  Fhnche'ııitl  yüzeyindeki  büyük  bir 
bu/  y  atığının  aşağıdan  gürüıuımü.  Fhoelıe 
Satürn'ün  uydulun  iyinde  en  az  bilineni, 
i  mssini  IMıoebc  ye  50  bin  knıMeıı  duba  yakın 
olamayacak;  resimde  de  hiçbir  uzuv  aracı 

görünmüyor. 


Dione’niıı  A  enen  Krateri 

Dar  gürü  s  ayılı  bu  resim,  \eneas  kraterinin 
lalnımmlan  görün ünıüniı  veriyor.  Kesim, 
Dione’nin  buzlu  yüzeyini  ve  kraterin  iyindeki 
düzensizlikleri  ıı /ay dan  görül iile bileceği 
şek  Uy  le  bize  g*  isleri  yor.  i  îöky  özünde  Satürn, 
Titan  ve  i  alssini  uz  ay  aracı  v  ar. 

M>ltaı  \t  tu 

felOMfc,  1*1/  l»S*  .âr* 


İlilir"?  ’  •  IV U  11u 


Hayallerinin  peşini  bırakma 


Sesini  duyur 


Bugün,  dünyadaki  muhil  iletişimin 
yüzdü  kırkı  britsson  sayesinde  ger- 
çuklesiyor.  (  ep  telefonu.  daıa.  çağrı 
cihazı  ve  misiz  u-ld’cm  yoluyla, 
I  riL’ssiîîi  size  sus  in  i/ i  duyurnın  gutu 
veriyor.  Ürediğini/  yurdu*  istediği¬ 
ni*  anda,  120  yıldan  huri  yapmaya 
çalıştığımı*  tuk  su\«  insanların  hir- 
birlerini  duymalarını  sağlamak, 
(rurtsu  sadece  teknoloji, 

ERICSSON  ^ 


İnsan  kendisinin  bilincindedir .  Ancak  bilincin  nasıl  oluştuğunu  ya  da  neye  yaradığını 
kimse  bilmiyor.  Filozoflar,  bu  sırrı  uzun  zamandır  aydınlatma  çabasındalar.  Son  yıllarda 
bu  tartışmaya  psikologlar,  fizikçiler  ve  nörobiyologlar  da  katıldı.  Somut  bir  kütle  olan 
beyindeki  hücreler  ve  sinapslar  gerçekten  de  benlik  gibi  soyut  bir  şeyi  yaratabilirler  mi? 
Bu  soru,  yeni  kuramların  geliştirilmesine  yol  açıyor. 


Ben  “benim”.  Ben  “ben”  ol- 
duğumu  bitiyorum.  Ben 
“ ben”  olduğumu  bildiğimi 
biliyorum... 

Genelde,  yaşayan,  düşünen  ve  du¬ 
yumsayan  varlıklar  olduğumuzu  doğal 
karşılıyoruz.  Ancak  yine  de  zaman  za¬ 
man  benliğimizle  ilgili  şöyle  bir  tuhaf 
duyguya  kapıldığımız  olur:  Diyelim  ki 
bir  pastanede  ya  da  başka  herhangi  bîr 
yerde  bir  köşede  düşünceli  düşünceli 
oturuyor  vc  diğer  insanları  seyrediyo¬ 
ruz,  Birden  "birisi”  olmak,  bunu  bil¬ 
mek  ve  varlığını  çözemediğimiz  şu  tu¬ 
haf  dünyaya  burada  ve  şu  anda  bu 
gözlerden  bakmak  bizi  şaşkına  çevirir. 

Çocuklar  da,  derin  düşüncelere 
daldıkları  zaman  var  olmayla  İlgili  bu 
türden  tuhaf  duygulara  kapılırlar:  Ben, 
neden  bir  başkası,  örneğin  kız  karde¬ 
şim  değilim?  Babam  bir  başkası  olsay¬ 
dı,  ben  olur  muydum?  Neden  şu  an 
yaşıyorum  vc  ortaçağda  ya  da  gelecek¬ 
teki  bir  zaman  diliminde  yaşamıyo¬ 


rum?  Bir  kedi  ya  da  sinek  olsaydım  na¬ 
sıl  olurdu  bu? 

Bilinç,  bir  insan  olarak  var  olduğu¬ 
muz  anlamına  gelen  iç  dünyamız, 
özünde  açıklanamayaeak  kadar  gi¬ 
zemli  görünüyor  Yeniçağa  gelin¬ 
ceye  değin  benliğimizle  ilgili 
olarak  şöyle  düşünüyorduk:  Dü¬ 
şünmek  ve  duyumsamak  insan 
olarak  var  olmamızın  temelini 
oluşturur  Bu  yeteneklerimiz, 
beynimizde  bulunan  vc  bedeni¬ 
mizi  yöneten  ölümsüz  ruhumu¬ 
za  aittir  Ruhumuz,  düşünme¬ 
mizi  ve  duyumsamamızı  sağ¬ 
lıyor. 

Ancak,  bize  son  de¬ 
rece  doğru  ve  mantıklı 
gelen  bu  sav,  artık  te¬ 
dirgin  edici  bir  hi- 

Bilinçle  iigifi  asit  soru 
şudur:  Nasıl  olur  da 
beyin  " ben ”  duygusunu 
yaratır? 


çimde  sorgulanmaya  başlandı.  Günü¬ 
müzde  nörobiyolojinin,  psikolojinin 
ve  sinirsel  ağlar  kuramının  sonuçları 
bu  konuya  açıklık  getiriyor  Bu 
sonuçlara  göre,  anlak  (zekâ) 
düzeyimiz  bile,  geçici  olan 
beynimizin  sahip  olduğu  ge¬ 
çici  yeteneklerinden  kay¬ 
naklanıyor 

Ü  halde  benlik  nedir?  İç 
dünyamız  nedir?  Bu  sorular, 
günümüzde  felsefenin  yanıl 
aradığı  en  önemli  sorulardır 
Kısaca,  bilimin  çözmeye  ça¬ 
lıştığı  en  içinden  çıkılmaz 
bulmacasıdır  bu  soru¬ 
lar.  Benliği  boylesi- 
ne  gizemli  kılan 
özellikle  şu  üç  so¬ 
rudun 

*  Somut  olan  be¬ 
yin  süreçlerinden 
nasıl  olur  da 
renkler,  kokular. 
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sevinç  ve  acıdan  oluşan  soyut 
bîr  dünyamız  oluşur? 

*  Diğer  canlıların  benlik 
bilinci  var  mıdır?  Örneğin  kö¬ 
peklerin,  deniz  kabuklarının 
ya  da  arıların? 

*  Neden  hır  iç  dünyamız 
var?  Bilinçsiz  bir  biçimde  yaşa- 
ya  m  az  mıydık? 

Bilincin  bu  gizemliliği,  kı¬ 
sa  zaman  Öncesine  kadar  o 
denli  kafa  karıştırıcı  olarak  ab 
gılanıyordu  ki,  bilim  adanılan 
bu  konunun  anlaşılmaz  oldu¬ 
ğunu  kabul  etmişlerdi.  Daha 
doğrusu  üzerinde  durulacak 
bir  konu  olduğunu  diîşünmü^ 
yorlardı.  Ancak  durum  değişti. 
Giderek  daha  fazla  araştırmacı, 
bulmacalar  bulmacasından  çe¬ 
kinmiyor  artık.  Nörubiyolog- 
larla  davranış  bilimciler,  filo¬ 
zoflarla  psikologlar,  robotik 
uzmanlarıyla  fizikçiler  arasın¬ 
da  bilinç  konusunda  hareketli 
bir  tartışma  ortamı  başladı.  Pi¬ 
yasaya  yeni  dergiler  çıkıyor, 
bilinçle  ilgili  kongreler  düzen¬ 
leniyor.  ABD  1i  filozof  Daniel 
Denettin  dediği  gibi,  “YVoodstoek 
sanki  yeniden  yaşanıyor”, 

öremen  l  niversitesfnde  davranış 
fizyolojimi  ve  beyin  araştırma  profesörü 
olan  Gerhard  Roth  bu  konudaki  görüş¬ 
lerini  şöyle  açıklıyor:  "Bilinçle  ilgili, 
sözde  çözümü  olanaksız  bulmacalar¬ 
dan  çekinmek  son  derece  gereksiz  ve 
saçmadır.  Fizikte  olduğu  gibi,  henüz 
açıklanamamış  temel  problemler  bile, 
akıllıca  bilim  yapma  için  bir  engel 
oluşturmaz.  Bilinci,  başka  doğa  olayla¬ 
rı  gibi,  araşcırabiiir  ve  onunla  ilgili  ku¬ 
ramlar  geliştirebiliriz.” 

Özellikle,  Danvinln  evrim  kuramı¬ 
nın  ortaya  çıkışından  sonra  doğruluğu 
tartışma  götürmeyen  hayvanlarla  olan 
bedensel  ve  ruhsal  akrabalığımız,  bizi 
bilincin  doğal  bir  olay  olduğunu  kabul¬ 
lenmeye  zorluyor.  Filozof  Hans  Jo- 
nasln  bir  eserinde  yazdığı  gibi,  evrim 
kuramı,  insanın  yaratılanların  en  kusur¬ 
suzu  olduğu  düşüncesinden  vazgeçil¬ 
mesi  konusunda  dönüm  noktası  oldu, 

Fransız  filozof  Rene  Descartes, 
canlılar  arasında  yalnızca  insanın  bîr 
ruha  ve  böylece  de  bilince  sahip  oldu¬ 
ğunu  öğretmişti.  Halbuki  evrim  kura¬ 
mına  göre  hayvanların  da  bir  iç  dünya¬ 
sı  var. 


Kendisini  Aynada 
Tanıyan  Maymun 

Hayvanlar  arasında  en  yüksek  bi¬ 
lince  sahip  olanların  insansı  maymun¬ 
lar  (apes)  olduğu  belirtenmiş.  Bu  may¬ 
munlar,  birçok  davranış  bilimcisinin 
belirleyici  olarak  kabul  ettiği  tek  bi¬ 
linç  testini  başarıyla  geçiyorlar. 
İnsansı  maymunlar,  öteki  hay¬ 
vanlardan  farklı  olarak  ken¬ 
dilerini  aynada  tanıyabili¬ 
yorlar,  Görüntü¬ 
sü  aynaya  yansı¬ 
yan  kıllı  yaratı¬ 
ğın  bir  arkadaşı 
değil  de  kendisi 
olduğunu  anlayan  bir 
şempanzenin  davranışları 
bir  anda  değişiyor.  Aynaya 
büyülenmiş  bir  biçimde  ba¬ 
karken,  tuhaf  ağır  çekim  ha¬ 
reketleri  yapıyor,  garip  sesler 
çıkarıyor,  mimikler  yapıyor, 

Ben  kimim  ?  Neden  ben  be- 
nim?  Ben  ben  miyim? 

Kendi  kendimize 
bunlan  sorduğu¬ 
muz  zamant  ben¬ 
liğimiz  konusu  bi¬ 
zi  şaşkına  çevirir. 


bedeninin  diğer  zamanlarda 
göremediği  yerlerini  inceliyor. 
Hatta,  bir  orangutan  dişisi,  bir 
marul  yaprağını  alıp  kafasının 
üzerine  yerleştirmiş  ve  aynada¬ 
ki  görüntüsünü  incelemiş* 
Araştırmacıların  çoğu  şu  ana 
değin  edinilen  bilgilerin  ışığın¬ 
da,  büyük  maymunlardan  fark¬ 
lı  olarak  makaklar,  pavîanlar  ve 
gibonlar  gibi  daha  küçük  may¬ 
munların  aynadaki  görüntüleri¬ 
ne  bir  anlam  veremediklerini 
varsayıyorlar,  İnsansı  maymun¬ 
ların  kendilerini  aynada  ger¬ 
çekten  de  tanıyabildiklerini 
kanıtlayan  test,  "renk  testindir* 
Bu  testte,  maymunların  yüzle¬ 
rine,  kendilerine  fark  ettirilme¬ 
den  bir  renk  lekesi  koyuluyor. 
Maymunlar,  bu  renk  lekesini 
daha  sonra  aynadaki  görüntüle¬ 
rinde  farkcttiklcrinde  hemen 
silmeye  çalışıyorlar,  İnsan  be¬ 
bekleri,  bu  renk  testini  bir  bu- 
çuk-iki  yaşına  geldiklerinde 
başarıyorlar. 

Primat  araştırmacısı  ve  psikolog 
olan  Daniel  Povinelli,  ayna  de¬ 
neyinden  yola  çıkarak,  insansı  may¬ 
munlarla  insanların  bilince  ve  benliğe 
sahip  tek  canlılar  olduklarım  rahmin 
ediyor  “Eğer  hu  gerçekten  boy  leyse, 
bilinç,  insansı  maymunlar  evrim  yoluy¬ 
la  daha  küçük  maymunlardan  türedik¬ 
lerinde  oluştu.”  32  yaşındaki  Povinelli, 
ABD’nın  Lcmisiana  eyaletindeki  bir 
araştırma  merkezinde  yöne¬ 
ticilik  yapıyor  ve  bu  mer¬ 
kezde  maymunlarla  insan¬ 
ların  nasıl  düşündüklerini 
araştırıyor.  Povinelli,  ben¬ 
lik  hissine  doğru 
atılan  evrimsel 
adımın  nasıl 
gerçek  leşm  iş 
olabileceğiyle  ilgi¬ 
li  çarpıcı  bir  varsayım  ge¬ 
liştirdi  ve  olası  bir  yanıt 
buldu:  "Benlik  bilinci,  Ön¬ 
ce  beden  bilinci  olarak  ge¬ 
lişti.  Beden  bilinci,  insansı 
maymunların  atalarına  ken¬ 
dileri  için  çok  yeni  ve  o 
ana  değin  hecereme- 
kV_  dikleri  tırmanma 
hareketleri  geliş¬ 
tirmelerine  ola¬ 
nak  tanıyordu,” 
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maya  çalışma  isteği  ancak  biz  insanlar 


Povindli  ve  çalışma  arkadaşı  John 
Can  t,  Kuzey  Sumatra'nuı  yağmur  or- 
m  anlarında  birçok  değişik  maymun 
türünü  incelediler.  Bu  incelemeler  sı¬ 
rasında  küçük  ve  büyük  maymunlar 
arasında  beklenmedik  bir  farkın  oldu¬ 
ğunu  gözlemlediler  ve  buna  dayanarak 
şu  tahmini  yürüttüler: 14 Belki  de  vahşi 
atalarımız  benlik  bilincine  d  uğru  söz¬ 
cüğün  tam  anlamıyla  'tırmandılar4. 
Uzun  kuyruklu  makaklarla  siamang 
maymunları,  dallar  arasında  son  dere¬ 
ce  tek  düze  bir  biçimde  ve  az  sayıda 
kolaylaştırıcı  hareket  yardımıyla  tırma¬ 
nıyor  ve  dallardan  sarkıyorlar.  Oysa 
orangutanlar,  son  derece  değişken  bi¬ 
çimlerde,  düş  dünyalarını  kul  lan  arak, 
zengin  bîr  yaratıcılıkla  ve  ince  bir  ze¬ 
kâyla  hareket  ediyorlar,”  Povindli  ile 
Gant  tarafından  fark  edilen  bu  özellik¬ 
ler  sonucunda,  şu  genellemeyi  yap¬ 
mak  mümkün:  Küçük  maymunlar  bas¬ 
makalıp,  tekdüze  bir  biçimde  hareket 
ederken,  insansı  maymunlar  sonsuz 
bir  özgürlük  ve  değişkenlikle  hareket 
ediyorlar. 

Bu  belirgin  farklılığın  nedeni  ko¬ 
nusunda  her  iki  araştırmacı  aynı  dü¬ 
şüncede;  “Beden  bilinci,  insansı  may¬ 
munların  Özel  hareket  yeteneklerini 
ortaya  çıkarmış  olabilir!  Belki  de  bu  tiir 
bir  beden  bilinci,  benlik  bilincinin  ev¬ 
rimci  başlangıç  noktasıydı*  insansı 
maymunların  bilinçli  cırmanabilme  ye¬ 
teneği  olmasaydı,  gelişimlerini  tamam¬ 
laya  ma  yacakJ  ardı.  Çünkü  bu  büyük  ve 
ağır  hayvanlar  için  ağaçtaki  yaşam  daha 
küçük  yapılı  akrabalarına  oranla  daha 
zorluklu  ve  tehlikelidir*”  Dallar,  büyük 
maymunların  ağırlığıyla  daha  çok  sar¬ 
kıyor  ve  özellikle  de  ağaçtan  ağa- 
ça  geçişler  bu  nedenle  önemli 
oranda  zorlaşıyor.  Hafif  may¬ 
munlar  kolayca  tırmanabiliyor, 
sarkabiliyor  ve  zıplayabiliyor¬ 
lar,  Oysa,  ağır  maymunların 
ağaçlarda  hareket  etmesiyle 
dalların  kırılma  ve  aşın  bükülme 
olasılıkları  artıyor.  Bu  da  bu  may¬ 
munların  kafalarım  kullanarak,  ar¬ 
tistik  biçimde  hareket  etmeleri 
anlamına  geliyor.  O  nedenle, 
büyük  maymunlara  bas¬ 
makalıp  hareketler 
yeterli  gelmiyor.  Bu 
hareketlerin  verine, 

“benlik  bilinci* 
adında,  özgürlük  ve 
değişkenliğe  olanak 


veren  evrimsel  olarak  yeni  bir  “psiko¬ 
lojik  sistem”  devreye  giriyor 

Povindli  nin  tırmanma  varsayımı, 
ortaya  çıkışı  üzerinden  henüz  çok  za¬ 
man  geçmemiş  olsa  da,  şimdiye  değin 
benimsenmiş  şu  düşünceyi  sorgulu¬ 
yor;  Benlik  bit  inci,  insansı  maymunla¬ 
rın  sosyal  zekâlarının  bir  aracı  olarak 
gelişmiş.  Benlik  bilincinin  gelişimi 
vahşi  atalarımıza  özellikle  şu  açılardan 
faydalı  olmuş:  Başkalarının  iç  dünyası¬ 
nı  tahmin  edebilmek,  türdeşlerin  duy¬ 
gu  ve  amaçlarını  anlamak,  ancak  ken¬ 
di  varlığının  bilincinde  olmakla  müm¬ 
kün.  Bu  yetenek,  şempanzelerin  kar¬ 
maşık  sosyal  yaşamlarını  ulanaklı  kılı¬ 
yor.  Şempanzeler,  sosyal  ilişkilerinde 
son  derece  kurnaz  oluyor  ve  birbirleri¬ 
ni  kandırıyorlar, 

Povindli  bu  konuya  şu  şekilde 
karşı  çıkıyor:  "Yüksek  bir  geli¬ 
şim  göstermiş  sosyal  bir  akıllı¬ 
lık,  pavianlar  gibi,  aynada  ken¬ 
dilerim  tamyamayan  maymun 
türlerinde  de  var  Sosyal  zeka, 
benlik  bilincine  bağlı  değil- 
diı.”  PovîndlPnîn  araştırma 
merkezinde  yapılan  deneyler, 
şempanzelerin  birbirlerinin  iç 
dünyasını  anlayamadıkları  nı 
gösteriyor.  “Bîr  başkasının 
ruhsal  durumunu  anla- 

Belki  de  bilinç,  yüksek 
dereceli  bir  farkmdalığm 
sonucunda  ötüşmedi. 
Büyük  ve  ağır  yapıtı 
primatların  anatomisi 
bilincin  oluşmasına 
yol  açtı. 


da  gelişmiş  olmalı,” 

Yaşamda  Oyuncu 
Olmak 

Benlik  bilinci,  insanın  kendi  ruhsal 
dünyası  ile  İlgili  herhangi  bir  içsel  bil¬ 
giye  sahip  olması  anlamına  gelmez. 
Benlik  bilincinin  biyolojik  anlamı  var¬ 
dır.  Bilincin  özıi,  ruha  bir  iç  bakış  de¬ 
ğildir.  Daha  çok  etkinlikten,  davranış¬ 
tan  ve  hareketten  oluşur,  Povindli’ye 
göre,  “Benlik  hissinde  önemli  olan,  in¬ 
sanın  sahnede  oyuncu  olduğunu  ve  bu 
dünyada  bir  şeyler  yaratabileceğini 
bilmesidir". 

1979  yılında  ölen  psikolog  James 
Gibsun  şu  bulguları  elde  etmişti;  İnsa¬ 
nın  algılaması,  bir  olaya  karşı  kesinlik¬ 
le  kayıtsız  kalmıyor.  Tersine,  algılama¬ 
mız  bize  doğrudan  o  olayda  nasıl  bir 
etkimizin  olabileceğini  bildiriyor.  O 
nedenle,  örneğin  bir  sandalyeyi  değer¬ 
siz  bir  eşya  olarak  görmeyiz,  onu  bir 
“sandalye”  olarak  algılarız.  Sandalye 
bize  “üstüme  ot  ur  T’  der.  Bir  elma  “be¬ 
ni  yel",  dolu  hir  bardak  '"benden  iç!”  , 
bir  kalem  de  “bent  eline  al  ve  benim¬ 
le  yaz!"  der.  İçinde  yaşanılan  mekân, 
kesinlikle  fizikteki  soyut  üç  boyutlu 
hacim  değildir.  Mekân,  bedenimiz  ve 
onun  hareket  yetenekleriyle  ilişkilidir. 
Yukarısı  ve  aşağısı;  tavan  ve  taban,  içe¬ 
risi  ve  dışarısı,  engeller  ve  geçişler  var¬ 
dır,  Bir  dağın  yamaçlarının  diklik  dere¬ 
cesine  baktığımızda,  onu  tırman  manın 
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zorluğunu  görürüz.  Karıncalar  kadar 
küçük  olsaydık,  bir  değnek  arak  değ¬ 
nek,  bir  sandalye  dc  sandalye  olmazdı* 
Almanya'nın  Frankfurt  kentinde 
yaşayan  filozof  Tlıomas  M  e  ezin  gen  n 
de  belirttiği  gibi,  yaşadıklarım  ran  tü¬ 
mü,  beynimiz  tarafından  kullanmamız 
için  üretilen  dünyanın  zihinsel  şablo¬ 
nundan  (men ta I  model)  başka  bir  şey 
değildir.  Öznellik,  bilinç  ya  da  benlik, 
bu  şablonda  bir  görümümüz,  yanı  bir 
benlik  nfuddî  varsa  oluşur. 

Povirıellİ  savında  haklıysa,  evrim¬ 
de  oluşan  ilk  benlik  modeli,  tırmanan 
atalarımızın  sahip  oldukları  beden  bi¬ 
linciydi.  Buna  karşılık,  insanın  benliği 
sonsuz  derecede  zengindin  Kişiliği¬ 
miz,  tarihimiz,  planlarımız,  düşüncele¬ 
rimiz  ve  yapıtlarımızla  ilgili  bilgiler, 
tüm  bunlar  benliğin  bir  parçasıdır, 
Tlıomas  Metzinger'e  göre,  “ben” 
olmanın  sezgisel  açıdan  verdiği  giivcn, 
kendimizi  soyut  olarak  bilmemize  de¬ 
ğil,  kendi  bedenimizi  duyumsamamı¬ 
za  dayanır.  Çünkü  beden  bize  her  za¬ 
man  var  olduğunu  hissettirir, 

AllD’li  nörolog  ve  beyin  araştırma¬ 
cısı  Antonio  Damasiu  da  bu  düşünceyi 
paylaşıyor.  Damusio,  beyin  hasarlı  has¬ 
talar  üzerinde  yaptığı  çalışmalara  daya¬ 
narak,  öznelliğin,  beden  içinden  gelen 
işaretlere,  yani  biyolojik  süreçlere  bağ¬ 
lı  olduğunu  tahmin  ediyor, 

G ünümüzde,  araştırmacıların  uy¬ 
guladığı  davranış  deneyleri  her  geçen 
gün  daha  kusursuz! aşıyor,  ayrıca  yapı¬ 
lan  tartışmalar  da  giderek  daha  ayrıntı¬ 
lı  konuları  kapsıyor.  Ancak  tüm  bunla¬ 


ra  karşın,  şu  ana  değin,  insan  ve  insan¬ 
sı  maymunlar  dışında  hangi  canlıların 
benlik  bilincine  dair,  en  küçük  de  olsa, 
bir  belirti  geliştirdiklerini  söylemek 
çok  zor.  Oyun  oynarken  saklanan  ke¬ 
di,  bu  şekilde  oyun  arkadaşına  görün¬ 
mez  olduğunu  biliyor  mu?  Bir  köpek, 
sahibinin  acı  çektiğini  bildiğinden  mı 
onun  üzüntülü  halinden  etkilenir? 
Belki  de  çok  uz  benlik  bilincine  sahip 
olan  ya  da  hiç  benlik  bilinci  olmayan 
hayvanların  iç  dünyası  hakkında  bir 
şeyler  öğrenmek  daha  da  zor. 

ABD'li  nöropsikolog  Michacl  Gaz- 
zarıigu,  örneğin  bir  farenin  orgazmı  du¬ 
yumsayabildiğin  i  düşünebiliyor.  An¬ 
cak,  doğa  tarihinde  hangi  canlılarda  ilk 
kez  iç  dünya  gibi  bir  şeyin  oluştuğu 
konusunda  tahmin  yürütemi¬ 
yor,  Kendisi  şu  konudan 
emin:  “Bilinç,  istek  ve  acıya 
olan  duyarlılıkla  başladı.  Çün¬ 
kü  bilincin,  değerlendin  İnle¬ 
yen  hir  bilgi  ya  d:ı  aldırış  edil¬ 
meyen  bir  var  olma  duygusu 
olarak,  biyolojik  açıdan  var  ol¬ 
ması  anlamsız  olurdu.  Hiçbir 
canlı  şu  an  yaşadıklarını  koru¬ 
mak  ya  da  değiştirmek  konu¬ 
sunda  harekete  geçmezdi.” 

Bre  men 'de  yaşayan  rıörobi- 
yolog  Hans  Fluhr  bu  konudaki 
görüşünü  ise  şöyle  ayıklı- 

BenliğimiZt  düşünceler¬ 
den  oluşan  ruhsal  bir 
yapı  olabilir  Bizim  efe 
kendimizi  bu  yapıda 
keşfediyoruz . 


yor:  “En  ilkel  bilinç  İnle  yalnızca  basit 
bîr  duyumsama  değildir.  Tersine, 
yüksek  dereceli  bir  farkmdalığı  içerir. 
Bir  acıyı  duymak,  ay  m  zamanda  onu 
bilmek  anlamına  gelir.  İç  dünyanın, 
yalnızca  tanıtsız  bir  var  olma  duygu¬ 
sundan  başlayarak  evrim  geçirdiğini 
düşünmek  büyük  olasılıkla  yanlış  bir 
düşüncedir.  Bilinç,  başlangıçtan  boya¬ 
na  'hoş'  ve  hoş  olmayan !  duyumsama¬ 
lar,  gereksinimler  ve  ilgili  etkinliklerle 
ilişkiliydi.  O  halde  benlik  bilincinin 
özünü,  “ben  benim”  olarak  değil  de, 
"ben  istiyorum”  ve  “ben  davranıyo¬ 
rum”  olarak  mı  açıklamalı? 

Danimarka'da  ders  veren  Ingiliz 
beyin  araştırmacısı  kod  ney  Götten  II, 
cn  ilkel  bilinç  gibi  en  gelişmiş  bilincin 
de  doğrudan  doğruya  bedensel  hare¬ 
ketle  ilgili  olduğundan  emin,  “Bizler, 
rastlantısal  izlenimlerine  tepki  veren 
edilgen  gözlemciler  değiliz,  dersine, 
yapacağımız  bîr  sonraki  hareketi  plan¬ 
lamak  için  gerekli  bilgiyi  ediniyoruz. 
Bilinç,  her  an  gerçekte  var  ulan  ya  da 
yalnızca  olduğu  düşlenen  hareketlerin 
bir  sonucudur.  Bunlar,  bir  sonraki  ha¬ 
reketin  seçimini  etkilerler." 

Bazı  psikologlar,  son  derece  basit 
görünen  algılamaların  bile  edilgen  ol¬ 
madığı  konusunda  emin.  Örneğin,  bir 
yüzü  algılamamız  için  o  yüze  bakışlar 
yöneltmemiz  gerek.  Bu  sırada  her  bir 
anın  algılaması,  bir  sonraki  göz  hareke¬ 
tinin  planlanması  için  temel  oluşturur. 
Bir  evi,  unun  içini  doluşarak  inceleriz. 
Olacağı  önceden  bilinmeyen  hir  parla¬ 
mada  ise  algılama  şöyle  olur:  Patlama¬ 
nın  bilincine  varmadan,  belki  refleks 
sonucunda  kafamızı  çeviririz. 
Patlamayı  bilinçli  olarak  işitti¬ 
ğimizde  ise,  verilebilecek  bir¬ 
çok  olası  tepki  arasından  biri¬ 
ne  karar  veririz.  Verilen  karar, 
dikkate  almama  da  olabilir. 
CotrcriH'c  göre,  bilincinde  ol¬ 
duğumuz  herşeyîn  hareket  ve 
etkinlikle  yakın  bağlantısı  var. 
Ona  güre,  "Bilinçli  düşünme  de 
kas  hareketlerinin  düşlenmesi 
şeklinde  olur!” 

Corteriirin  değişik  kuramını 
ABD-Iİ  filozof  Andv  Clark  des¬ 
tekliyor:  “Bize  yaşamı¬ 
mızda  araçlar  ve  bunla¬ 
rın  düzenlenmesi  yar¬ 
dımcı  oluyor*  Soyut 
içerikli  şeyleri  somut 
işaretlerle  ifade  cdiyo- 


r 
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Bir  tarihte  insan  değişmez  hır  biçimde  ken - 
dişi  olduğunun  farkına  vardı .  İnsan 
o  tarihten  beri  bunun  nedenini  sorguluyor. 

ruz,  O  nedenle,  kitaplar,  notlar  ve  şe¬ 
killerle  çalışabiliyoruz.  Bir  anlamda, 
barışta  aptal  kalabilmemiz  için  dünya¬ 
yı  akıllı  hale  getiriyoruz/' 

Rodney  Cotterill,  bilinç  konusun¬ 
da  ayrıca  şu  sonuca  varmış:  Bilinç»  be¬ 
yin  yapılan  sayesinde  olabiliyor.  Bu 
yapılar»  hareketin  güdülenmesinde 
(motive  edilmesinde)  ve  planlanma¬ 
sında  rol  oynuyor.  Bu  işlemlerse  lim- 
btk  sistemin  bazı  bölgelerinde  ve  be¬ 
yin  kabuğunda  bulunan  ve  davranışla¬ 
rı  belirleyen  bölgelerde  yapılır.  Bu  ya¬ 
pılar»  yürütücü  işlevleri  ve  farkı  odalığı 
dentder.  Ayrıca,  yaratıcı  hareket  plan¬ 
lamasına  katkıları  olabilecek  düşünsel 
içerikleri  bilince  getirirler.  ‘"Bilincin 
birlik  ve  beraberliğini  sağlayan  şey  ha¬ 
reketin  birliğidir." 

Belki  de,  düşünmeyi,  dili,  algıla¬ 
mayı,  belleği  ve  duygulan,  en  azından 
temelde  beyin  etkinliği  olarak  açıkla¬ 
yabilmek  yalnızca  bir  zaman  meselesi¬ 
dir  Günümüzde,  bu  yeteneklerin  bir 
kısmının  benzetim  (simülasyon)  mo¬ 
delleri,  bilgisayarda  sinirsel  ağlar  yar¬ 
dımıyla  yapılabiliyor. 

îç  Dünyamızı 
Yaratan  Beynimiz 

Evrim  kuranımın  yanı  sıra  son  yıl¬ 
larda  elde  edilen  bilimsel  başarılar, 
bilincin  giderek  biyolojik  süreçlerle 
olduğunun  kabul  edilmesine  yol  açı¬ 
yor.  Bilgileri  işleyen  bir  makine  olan 
beynimiz,  iç  dünyamızın  renklerini 
anlaşılmaz  bir  hiçimde  yaratıyor. 

Bilinç,  kendiliğinden  yapılabilen 
hareketlerin  yeterli  olmadığı,  ayrıca 


davranışın  daha  açık  ve  yaratıcı  olma¬ 
sı  gerektiği  durumlarda  devreye  giri¬ 
yor  sanki.  Aslında  kahve  yapmak,  ça¬ 
maşır  asmak  ya  da  araba  kullanmak 
gibi  karmaşık  işleri  kısmen,  bilincin 
kat  ıhını  olmadan  yerine  getirebiliyo¬ 
ruz.  Ancak  ne  zaman  ki  bu  işleyişte 
bir  tıkanma,  zorluk  ya  da  tehlike  ya¬ 
şanmaya  başlanıyor,  işte  o  an  pür  dik¬ 
kat  kesiliyoruz.  Bir  resime  yalnızca 
biçimsel  ve  yüzeysel  olarak  değil  de 
daha  ayrıntılı  ve  yoğun  bakmak  iste¬ 
diğimizde  daha  '"bilinçli"  bakıyoruz. 
Ayrıca  o  anda  yeni  deneyimlere  açık 
oluyoruz. 

Ancak  bütün  bu  açıklamalara  kar¬ 
şın  şu  somlar  yanıtsız  kalıyor:  Neden 
bütün  bunları  yaşıyoruz?  Havadaki 
titreşimlerin,  kulakla  beyindeki  dü¬ 
zeneklerle  karşılaşması  sonucun¬ 
da  nasıl  olur  da  senfoni  gibi  ola¬ 
ğanüstü  güzellikte  sesler  uyu¬ 
mu  yaşanır?  Sinirsel  etkinlik¬ 
lerden  nasıl  olur  da  aşk  ya  da 
nefret  ortaya  çıkar?  Burada  so¬ 
mut  süreçlerin  ruha  dönüş¬ 
mesi  gibi  akıl  almaz,  esraren¬ 
giz  bir  şey  olmuyor  mu? 

ABD'İİ  genç  filozof  David 
Chalmers’in  dediği  gibi,  dü¬ 
şünceleri,  duyguları  ve  algıla¬ 
maları  neden  yaşadığımız  so¬ 
rusu,  araştırma  konusu  olan 
bilincin  zor  problemidir. 

Buna  karşılık,  olağan 

Bir  insanın,  bîr  başkası 
değil  de  kendisi  oh 
ması.  İşte  en  tuhaf 
olan  da  budur  Hiçbir 
kuram  bunun  nedenini 
kendisine  açıklayamaz:. 


bilini  çerçevesinde  çözümü  olabilen 
kolay  problemler  vardır.  Örneğin, 
benliğin  geliştirilmesinin  ne  gibi  bi¬ 
yolojik  avantajları  olabileceği  kolay 
bir  problemdir 

Chalmcrs  gibi  araştırmacılar  ya  da 
Rogcr  Penrose  gibi  fizikçiler,  mavinin 
maviliği  ya  da  acının  acılığı  gibi  zor 
problemlerin  anlaşılmasının  fizikteki 
temel  ilişkilerin  keşfedilmesini  ge¬ 
rektirdiğini  söylüyorlar  Bunun  ger¬ 
çekleşmesi,  görelilik  kuramı  ya  da  ku- 
antum  mekaniğinin  geliştirilmesine 
benzer  bilimsel  bir  devrim  anlamına 
gelirdi. 

Bir  kısım  araştırmacı,  problemin 
karmaşıklığı  karşısında  n mutsuzluğa 
kapılırken,  Gerhard  Roth  veya  Cali- 
forma' h  beyin  araştırmacısı  \Valter 
Freeman»  herhangi  bir  karmaşıklığın 
olmadığım  öne  sürüyorlar.  'Temelde 
bulmaca  gibi  gözüken  konu  çoktan 
çözümlenmiştir:  tartışma  konusu  ol¬ 
maktan  çıkarılabilir.  Bu  konuda  Fre- 
eman  şunları  söylüyor:  "Bilinç,  tıpkı 
yerçekiminin  kütleye  bağlantısı  gibi 
belirli  beyin  olaylarına  bağlıdır." 

Nörobiyolog  Hans  Flohr  ise  mes¬ 
lektaşlarım,  zor  problem  için  bulduk¬ 
ları  çözümün,  düşünmeyi  sona  erdir¬ 
meye  karar  vermekten  başka  bir  şey 
olmadığı  konusunda  suçluyor.  Buna 
karşılık  \Valter  F reeman,  neden  yer¬ 
çekimi  ya  da  bilinç  diye  bir  şeylerin 
olduğu  konusunda  kafa  yormanın  an¬ 
lamsız  olduğunu  savunuyor.  Aslında 
bilimsel  açıdan  anlamlı  olan  yalnızca 
bunların  nasıl  çalıştıkları  ve  hangi 
kuralların  bu  olayları  birleş¬ 
tirdiğidir. 

Araştırmacılar  zor  problem 
karşısında,  bilinci  oluştu¬ 
ran  beyin  süreçlerini  açık 
ve  net  bir  biçimde  tespit 
ve  karakterizc  etmekten 
başka  bir  şey  yapamazlar. 
En  azından  insanlarda  bi¬ 
linçli  düşünme,  beyin  kabu¬ 
ğundaki  etkinliğe  bağlıdır. 
Yaşananların  değişkenliği  ile 
farklı  bilinç  durumları,  beyin 
kabuğunun  işleyişinin  olağa¬ 
nüstü  hareketliliği  ve 
değişkenliği  saye¬ 
sinde  olur. 

Beyin  kabuğunda, 
etkinlikleri  bizim 
yaşadıklarımıza  bağ¬ 
lı  olarak  değişen,  bir- 
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birleriyle  kuvvetli  bağlantıla¬ 
rı  olan  nöron  birlikleri  ola’ 
bilir.  Man?»  Flohr*  beyin 
kabuğundaki  etkinli¬ 
ğin  artışının*  bu  bir¬ 
liklerin  “ateşlenme" 
va  da  kendiliğinden 
yaratılma  olasılığım 
artırdığını  söylüyor, 
bu  hücrelerin  ne 
kadarı  belirli  bir 
zaman  aralığında 
etkin  duruma  geti¬ 
rilmişse»  o  anda  var 
olan  düşünsel  İçe¬ 
riklerin  sayısı  o  ka¬ 
dar  yüksek  olur.  Ay  ri¬ 
cat  ruhsal  süreçler  de  o 
ı  I  e  rece  ka  rm aşıklaşır. 

Bilinç»  içgüdüsel  ya  d;ı 
öğrenilen  hareketler  ışığın¬ 
da*  yaratıcı  davranışı  olanaklı  kı¬ 
lar.  VValcer  bre  eni  an,  bu  tür  bîr  esnek¬ 
liğin  beyinde  önemli  bir  etkinliğin  ol¬ 
ması  anlamına  geldiğini  vurguluyor* 
Freeman'e  güre:  "Bir  hayvanın  hare¬ 
ketlerini  serbestçe  yaratabilmesi  için 
bunların  sonuçlarını  önceden  İrilmesi 
ve  değerlendirebilmesi  gerekiyor*  Ör¬ 
neğin.  hedefine  yaklaşıp  yaklaşmadı¬ 
ğım  fark  etmeli.  Bu  da  şu  arılama  ge¬ 
lir:  Hayvan*  planlarına  geçmişte  ka¬ 
pandığı  deneyimleri  ile  ilgili  bilgi  ak¬ 
tarma  İl"  Hayvanın  ayrıca  yeni  dene¬ 
yimler  kazanma  konusunda  etkin  bir 
arayışta  olması  ve  geçmişteki  davra¬ 
nışlardan  öğrenmesi  gerekiyor  Fre- 
cnıan'a  güre,  tüm  bu  yetenekler  ol¬ 
madan  bilinç  gelişemez.  Araştırmacı» 
bu  rür  davranışları  semenderler  gibi 
ilkel  omurgalılarda  bile  görüyor.  An¬ 
cak  bundan*  semenderlerin  kendileri¬ 
nin  bilincinde  oldukları  son  ucunu  çı¬ 
karmayı  göze  alamıyor. 

Bilinç  Olmasaydı 

Nörnbiyolojİmn  amacı»  bilinçli  ya 
da  bilinçsiz  olarak  yaptığımız  bütün 
ruhsal  davranışlarımızı  beyin  etkinliği 
olarak  açıklayabilmek*  Ancak  bilim 
İni  amaca  gerçekten  ulaşırsa,  bilinç 
sorununun  tüm  karmaşıklığı  biiyük 
olasılıkla  bilinecek.  Biran  için,  hürün 
davranışlarımızın  nöron  süreçleri  ola¬ 
rak  açıklanabildiğim  düşünelim.  O 
/aman  bilince  gerek  olmaz.  Belirli  si¬ 
nirsel  süreçleri  algılama,  düşünme  ve 
duygular  olarak  yaşamamızın  anlamı 


kalmaz*  Dahası»  Varlığımız 
tümüyle  bilinçsiz  olabilir* 
İç  dünyası  olmayan  böy¬ 
le  bir  bilinçsiz  insan  - 
bir  zornbi-  dışarıdan 
bakıldığında  bilinci 
olan  hİr  insandan 
ayırt  edilemezdi! 
Böyle  bir  şeyi  dü¬ 
şünmek  son  dere¬ 
ce  rahatsızlık  veri¬ 
cidir.  Ayrıca  da  çok 
karmaşıktır.  Şöyle 
ki:  Birçok  doğa  bi¬ 
limci.  davranışları¬ 
mızın  açıklanması 
konusunda  somut 
olayların  yeterli  oldu¬ 
ğuna  inanmaktadır*  Bu¬ 
na  karşılık,  bilincimizin 
yaşamımızın  anlamı  açısın¬ 
dan  önemsiz  okluğu  ve  bilinçsiz 
olarak  da  varlığımızı  sürdürebilmemiz 
düşüncesine  aklımız  tepki  gösteriyor. 
Duyumsama  yeteneğimiz  olmazsa, 
diğer  insanları  sevmenin  anlamı  kal¬ 
maz. 

Noro  biyolog  Uuns  Flohr  bu  konu¬ 
da  şöyle  diyor:  "Bir  /ombınin  diş  ağrı¬ 
sı  çektiğini  düşünelim.  Kendisinin  bi¬ 
lincinde  olmadığı  için  şunlar  olur:  Ağ¬ 
rıyı  duyumsamaz.  Ruhsal  dünyası  bi¬ 
linçsiz  ancak  onun  dışında  bizlerlc  ay¬ 
nı  yapıda  olduğu  için  ağrıyı  duyumsa¬ 
dığım  bilmek  ister."  Buradaki  çelişki¬ 
li  nokta  şudur  Bilinci  olmayan  bir 
zornbi  kendisinin  bilinçli  bir  yara¬ 
tık  olduğuna  inanır! 

Znmbi  problemi,  düşünürler 
arasında  çok  bilinen  beden -ruh 
probleminin  mantıksal  derinlik¬ 
lerine  iner.  Descartcg’tait  sonraki 
düşünürler  en  çok  bu  konuyla  ho* 
ğuşmuşlardır,  Fransız  filozofun  un 
ilk  olarak  ortaya  anığı  problem  şu¬ 
dur:  Ruh  ve  bedenin  birbirlerine 
etkileri  nasıl  olur?  Ruh,  soyut,  bi¬ 
lişsel  bir  öz  olup  fiziksel  değil¬ 
se,  o  halde  nasıl  olur  da, 
örneğin  kol  kaldırmak 
için  gerekli  fiziksel 
enerjiyi  sağlayabilir? 

Bilinç,  biyolojik 
olarak  oluşuyorsa *  o 
halde  nasıl  olur  da 
somut  olan  beyin 
süreçlerinden  ruh, 
yani  nöron  ve 
sinapstardan  oluşan 
bir  benlik  oluşur? 


!ç  dünyamızın  ölümsüz  bir  ruhtan 
oluşmadığı*  tersine  biyolojik  bir  olay 
olduğu  düşüncesi  beden-rııh  sorunu¬ 
nu  kesinlikle  gündemden  düşürmü¬ 
yor*  Bilincin  bir  anlamı  varsa*  bir  etki¬ 
sinin  de  olması  gerek.  Ancak  günü¬ 
müze  değin  Iıiç  kimse,  ruhun  bedeni 
hangi  düzenekler  yardımıyla  etkile¬ 
yebildiğini  vn  da  bunun  tersini  arda¬ 
ya  mudi* 

Bilinç  tümüyle  bilimsel  olarak 
üçtkl&nuhilsc  bile,  "birisi"  olmanın 
verdiği  gizem  ortadan  kalkmaz. 

Thoınas  Metzingcr*  kendi  varlığı¬ 
nı  sorgulamayı  unutmadı:  “Benim 
‘ben*  olmam  aslında  en  tuhaf  olaydır! 
Bu  kadar  çok  insan  arasında  Thomas 
M  ctz  in  geri  in  olmasının  yanı  sıra* 
onun  ben  kendim  olmam  nasıl  olur? 
Beniın  ben  olduğum  gerçeği  hiçbir 
kaynakta  geçmiyor.  Ayrıca  hiçbir  ku¬ 
ram  bana  bunu  açıklayanı  az." 

Bu  da  bilinç  sorunundaki  akıl  al¬ 
maz  tuhaf  noktadır:  Dışarıdan  bakıl¬ 
dığında,  Thomas  Mctzingcrim  Tho¬ 
mas  Mctzinger  olduğu  dünyanın  en 
olağan  durumuymuş  gibi  görünüyor. 
Ancak  İçten,  kişinin  gözüyle  bakıldı¬ 
ğında,  konu  çok  iterin,  gizemli  ve  sır 
dolu  oluyor. 

Merzinger  İni  konuda,  "Asıl  sorun 
öznelliktir,  yani  kişinin  kendi  bakış 
açısıdır"  diyor.  Fiziksel  dünyada  yal¬ 
nızca  doğa  kanunlarına  uygun  hare¬ 
ket  ve  birbirlerine  bağlı  etki  zincirleri 
vardır.  Böyle  bir  ortamda  nasıl  olur 
da  insan  bağımsız,  özgür, 
kendi  başına  davranan  bir 
varlık  olarak  yaşar  vc  bunu 
anlar? 

Bilinç*  Bu  sır  heniîz  çö¬ 
zülmüş  değil.  Yine  de  ola¬ 
sı  çözümlere  giderek  yak¬ 
laşılıyor.  Bununla  birlikte, 
bilinçle  ilgili  ne  kadar  çok 
bilgiye  sahip  olursak* 
ölümlü  olduğumu/  gerçe¬ 
ğini  o  ölçüde  kabul  etmemi/ 
gerekiyor.  Ancak  hu  konu  da 
kesin  olarak  kanıtlanmış 
değil*  Böylelikle,  ruhun 
ölümsüz  olduğu  düşün¬ 
cesine  açılan  kapı  aralan¬ 
mış  oluyor. 

"0*  SuiIie  il*  fe  dem  kb\  GKO  Unu 
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Hindistan'ın  kırsal  bölgelerinde 
insanlar  kulakları  çınladığında, 
tanrıların  kendileriyle  konuştuğuna 
inanır  ve  tanrılarına  karşı  büyük  bir 
sevgi  duyarlar.  Ancak  bu  eziyeti 
çeken  birçok  insan  için  bu  ses 
sadece  bir  başbelasıdır.  Çınlama 
bisiklet  tekerleğinin  supabından 
kaçan  havaya,  uğuldayan  rüzgâra 
ya  da  bir  homurtuya  benzetilir. 
Nasıl  tanımlarlarsa  tanımlasınlar, 
kulak  çınlamasından  yakınan 
insanlar,  sürekli  duydukları  bu 
sesten  nefret  ederler.  Onlar,  çok 
uzun  zamandır  huzur  ve  sessizliği 
beklemektedirler. 

Herkesin 

Hastalığı 


Çınlayan 

Kulaklar 


KULAK  çınlaması,  dün- 
vadu  milyonlarca  insanı 
etkilemesine  ve  hinler* 
ee  yıldır  biliniyor  olma¬ 
sına  karşm,  kökeni  (ku¬ 
lak  ve  hey iıı  arasında  hır  yerde)  halG 
çok  yoğuıı  tartışma  konusu.  Ancak, 
son  on  yılda  bilim  adamları,  ses  sin¬ 
yallerinin  izlediği  yolu  anlama  komi* 
sunda  önemli  adımlar  artılar.  Sonun¬ 
da,  sesin  kaynağını  açıklama  (ve  or¬ 
tadan  kaldırmaya  yardımcı  olacak  te¬ 
daviler  geliştirme)  konusunda  yeni 
modeller  iler*  sürebiliyorlar. 

Avrupa  ve  Kuzey  \meriku'daki 
utsan lar m  20‘st  hayatlarının  bir 

döneminde  kulak  çınlamasından  şi¬ 
kayetçi  olmuş  ^e  bunların  her  dör¬ 
dünden  hin  sürekli  çınlamaya  daya* 
ıtarnudığı  için  tıbbi  müdahale  iste¬ 
miş.  Çınlamanın  tek  bir  nedeni  yok. 
Şiddetli  sesler,  kulak  kiri,  kafa  trav¬ 


maları  ve  bazı  ilaçlar  çınlamayı  baş¬ 
larsa  da.  hiçbiri  asıl  neden  değil,  ke- 
ele  Üniversitesi' nden  bir  işitme  nö¬ 
rolojisi  uzmanı  olan  Carole  Mat k ney, 
“Kulak  çınlaması  bir  helininin  tanı¬ 
mıdır,  nedenin  değil”  diyor. 

Telkinde  bulunmak  ve  çınlamay¬ 
la  başa  çıkmanın  yollarım  öğretmek 
kulak  çınlamasının  temel  tedavi  yön¬ 
temi.  Bunun  sonucu  olarak  da,  çınla¬ 
ma  fizyolojik  değil  psikolojik  bir  so- 
ıurı  olarak  görülüyor.  Ancak  bazı  araş¬ 
tırmacılar  hu  bakış  aç  ismin  tedavi 
arayışına  engel  olacağına  inanıyor. 
Londra  Üniversite  Kofcji’nden  fizyo¬ 
log  Jonudıan  Ashmoıe'a  göre,  hasta¬ 
ların  kulak  çınlamasıyla  haşa  çıkma¬ 
ları  konusu  Üzerine  fazla  düşülüyor. 
"Telkine  yanıt  veren  hastalar  için  hu 
yön  t  c  m  doğru  olabilir;  a  ma  ya  n  1 1  ve  r- 
meye nler  ne  olacak?  Onlara  ne  söyle¬ 
yeceğiz?'1  d  i  ve  soruyor  Ashnıore 


Tedavi  bir  yana  bırakılsa  hile,  fi¬ 
ziksel  bir  nedeni  onaya  çıkarmak 
yeterince  zor.  İşitme  sistemi  o  kadar 
karmaşıktır  ki,  sorun  birçok  yerde 
haşlayabilir  (yazının  sonundaki 
şekle  bakırı).  Kulak  çınlamasının  ne¬ 
denine  ilişkin  iik  düşünceler,  sesle¬ 
rin  sinir  atmalarına  (pu Isları)  çevril¬ 
dikleri,  iç  kulağın  kıvrık  organı,  ku¬ 
lak  salyangozuna  odaklanmıştı.  Cid¬ 
di  kulak  çınlaması  olan  hasta lurın 
birçoğu,  aynı  zamanda  işitme  yiti- 
m  i  it  d  e  n  ya  d  a  se  s  I  e  re  fa  z  1  a  d  uy  a  rl  ı  o  I  - 
maktan  da  şikayetçidir.  Araştırmacı¬ 
lar  ila  hım  hırın  hepsinin  zarar  gör¬ 
müş  hır  kulak  salyangozunun  belirti¬ 
leri  olduğuna  karar  verdiler, 

Ashmore.  insanlarda  tersinir  {ka¬ 
ticı  olmayan)  kulak  çınlamasına  yol 
açtığı  bilinen,  yüksek  dozda  aspiri¬ 
nin  ses  sinyallerini  yükselten  kulak 
salyangozunun  dış  kıl  hücrelerine 
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zarar  verdiğini  buldıı.  Kediler  üze¬ 
rinde  19701er  ve  1980lerde  yapılan 
deneyler  kulak  salyangozunun  ra¬ 
hatsızlığın  merkezi  olduğu  konusun¬ 
daki  görüşü  destekledi*  Keele  Üni¬ 
versitesi 'ndc  işitme  fizyologu  olan 
Ted  Evans,  yüksek  dozda  aspirinin, 
kulak  salyangozu  sinirlerindeki 
elektriksel  etkinliği  artırdığını  ya  da 
örüntüsünii  değiştirdiğini  buldukla¬ 
rını  söylüyor.  Ancak  asıl  sorun,  kulak 
salyangozu  olmayan  insanların  da 
kulak  çınlamasından  şikâyetçi  olma¬ 
ları.  Hatta  kulak  salyangozundaki  si¬ 
nirleri  kesmek  bile  birçok  vakada 
çınlamaya  engel  olmuyor, 

Evansln  karşılaştığı  hir  güçlük 
de  deney  hayvanlarında 
aslında  kulak  çınlaması 
olup  olmadığını  bilmeme¬ 
si  olmuş.  Ancak  1988  yı¬ 
lında,  o  zamanlar  Mary- 
land  (fniversitesrnde  bir 
fizyolog  olan  Pavvel  Jastre- 
boff,  yanıtı  bulmuş.  De¬ 
ney  farelerine  dışardan 
verilen  bir  gürültüyü  kes¬ 
tiğinde  zayıf  bir  elektrik 
şoku  uygulayarak,  farele¬ 
rin  sessizliği  korkuyla  eş¬ 
leştirmelerini  sağlamış. 

Korku,  susayan  farelerin 
her  yer  sessizleştiğinde  su 
içmelerine  engel  olmuş, 
jastreboff  aspirin  verilen 
farelerin  gürültü  kesildi¬ 
ğinde  bile  su  içmeye  de¬ 
vam  ettiklerini  bulmuş. 

Zira  kulak  çınlamasına  ne¬ 
den  olan  aspirin  yüzünden 
fareler  sessizliğin  farkına 
varmamışlar.  “Kulak  çın¬ 
lamasına  ilişkin  bir  hayvan  modeli¬ 
nin  pratik  olarak  olanaksız  olacağı 
her  zaman  söylenmiştir”  diyor  Jast¬ 
reboff  Ancak  bu  en  son  modelde, 
aynı  hayvan  üzerinde  işitme  kaybı, 
kulak  çınlaması  tecrübesine  ilişkin 
davranış  belirtileri  ve  işitme  yolla¬ 
rındaki  elektriksel  etkinliğin  hepsini 
sınayabildiklerini  iddia  ediyor. 

Farelerin  kulak  salyangozundaki 
sinirlerden  beyne  sinyalleri  taşıyan 
işitme  yolu  üzerindeki  bir  röle  istas¬ 
yonu  olan  uco li icu lus" ları nda  artan 
elektriksel  etkinlik  görülmüş.  “Bu 
durum,  çınlamanın  kulak  salyango¬ 
zundan  değil,  işitme  yolu  üzerindeki 
herhangi  bir  diğer  noktadan  kaynak¬ 


lanabileceği  anlamına  gelir”  diyor 
J  a  s  trc  boff .  1 996  y  1 1  m  d  a  J  a  s  t  re  boff  ve 
ekibi  şiddetli  seslerin  de  alt  m  f fitti - 
//ma  yüksek  frekanslı  elektrik  et¬ 
kinliği  yaratabileceğini  keşfetti.  20 
dakika  boyunca  yüksek  yoğunlukta 
bir  tona  maruz  kalan  farelerde  işitme 
kaybı,  kulak  çınlaması  varmışçasına 
davranışlar  ve  kulak  salyangozunun 
dış  saç  hücrelerinde  hasar  gibi  so¬ 
runlara  rastlanmış.  Böyle  bir  hasar, 
alt  rofficu/us  etkinliğinin  tetik  ley  içi¬ 
şi  olabilir. 

Elektrik  etkinlik,  epi teptik  nö¬ 
bet  sırasında  hastaların  korte ksinde 
olan  etkinliği  anımsatıyor,  jastre¬ 
boff,  “bu  çok  etkileyici”  diyor.  “Epi¬ 


lepsi  belli  sesler  tarafından  tetikle¬ 
nebilir  ve  bazı  sesler  de  epilepsi  ile 
ilişkilidir.  Ancak  şu  anda,  bu  ilişkile¬ 
rin  çınlama  sinyalinin  oluşumunda 
önemli  olup  olmadıkları  hakkında 
sadece  spekülasyon  yapabiliriz.” 

Bu  keşifler  üzerine,  çınlamayı 
araştıran  bilim  adamları  işitme  yolla- 
rı  ve  etkinlikleri  üzerine  yoğunlaştı¬ 
lar.  Her  ne  kadar  bu  yollar  dıştan 
olan  sesleri  taşı  salar  da,  tam  bir  ses¬ 
sizlik  durumunda  bile  kapanmazlar, 
Evans,  “Beyindeki  öteki  yollar  gibi, 
işitme  yolları  da  nöronların  rastgele 
çakmaları  ile  sürekli  aktiftirler”  di¬ 
yor,  Kendiliğinden  olan  bu  etkinlik, 
beyin  onu  bir  ses  olarak  algılamadan. 


süzülmesi  gereken  bir  çeşit  geri  plan 
gürültüsü  yaratıyor.  “Süzül  men  in 
nerede  ve  nasıl  olduğunu  bilmiyo¬ 
ruz:  ama  gündelik  deneyimlerimiz¬ 
den  bıınun  sürekli  oluştuğunu  bili¬ 
yoruz”  diye  açıklıyor.  Evans'a  göre 
trafiğin  monoton  gürültüsüne,  bi¬ 
linçli  olarak  üzerinde  durmadığımız 
sürece,  hepimiz  genelde  duvarsızız- 
dır 

Evans  kulak  çınlamasının  bu 
süzme  sistemindeki  bir  kesintiden 
kaynaklanabileceğini  düşünüyor. 
Çınlama  şikâyeti  olanlar,  işitme  yol¬ 
larında  sürekli  geri  plan  gürültüleri 
duyuyorlar.  Bu  durum  da,  sessiz  bir 
ortamda  çınlamanın  niye  daha  kötü¬ 
ye  gittiğini  açıklıyor.  Zira 
ortamda  geri  plan  gürültü¬ 
sünü  bastıracak  daha  az 
ses  var.  Kendiliğinden 
oluşan  sinyallerin  frekansı 
ya  da  örüntüsü  değişirse, 
geri  plan  gürültüsü  pekala 
normal  süzme  mekaniz¬ 
malarından  kurtulabilir. 
Kulak  salyangozu  ya  da 
işitme  yolları  zarar  gör¬ 
dü  yse,  böyle  bir  şey  ger¬ 
çekleşebilir. 

Öykümüz  burada  bit¬ 
miyor.  işitme  yolu  kulak 
salyangozundan  kortekse, 
tam  bir  yalıtım  içinde  ol¬ 
madığından,  beynin  başka 
alanları  da  bununla  karışa¬ 
bilir  ve  bilincimize  ulaşan 
sinyalleri  değiştirebilir 
Birmingham  İJnivcrsite- 
sfnde  farmakolog  olan 
Ewart  Davies,  kulak  çın¬ 
lamasının  işitme  yollarını 
ilgilendiren  sinir  hücrelerinde  hasar 
meydana  geldiğinde  ya  da  bunlar 
“kafaları  karışıp”  uygunsuz  bağlantı¬ 
lar  yaptıklarında  oluşabileceğine 
inanıyor.  “Kulak  salyangozundan 
gelen  doğru  girdilerden  ya  da  işitme 
yollarında  daha  ilerdeki  nöronlardan 
yoksun  kalan  nöronlar  başka  yönlere 
doğru  filiz  verir  ve  yeni  sinapslar 
oluşturur”  diyor  Davies.  Yani  beynin 
“işittiği”  sinyaller,  tüm  işitme  yolu¬ 
nu  doğrudan  geçip  geliyor  olmayabi¬ 
lir. 

Jastreboff  şu  sıralar  limbİk  siste¬ 
min  (beynin  duygularla  ilişkisi  olan 
kısmı)  ve  otonom  i  k  sistemin  (stresle 
uğraşan  kısım)  kulak  çınlamasının 
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belirmesinde  önemli  rol  oynadığına 
inanıyor.  Bu  görüşü  destekleyeli  bir 
çalışma  Ncw  York  Eyalet  (üniversi¬ 
tesi  Nöroloji  BölnmtLnden  Richard 
Salvi  ve  Alan  Lockwood  tarafından 
yapılmış.  Geçtiğimiz  yıl  kulak  çınla¬ 
ması  olan  hastalarının  pozitron  emis¬ 
yon  tomografisi  (PET)  taramaları, 
hem  işitme  sisteminde  hem  de  “liıtı- 
bie”  sistemde  artan  beyin  etkinliği 
göstermiş. 

“Limbie"  ve  otonom ik  sistemle¬ 
rin  bağlantıları,  çınlamanın  ortaya 
çıktığı,  sinirli  ve  stresli  anların  ne¬ 
den  çınlama  hissini  artırdığım  açık¬ 
lamaya  yardımcı  olabilir.  “Bu  seslere 
sürekli  maruz  kalan  kişiler  bir  tepki 
geliştiriyorlar  -sıkıntı"  diyor  Jastre- 
boff.  “Sürekli  olarak  çınlama  sinyali¬ 
ne  doğru  sürükleniyorlar  ve  böyJeee 
bu  sorun  oluyor.”  Telkinler  hastalara 
bu  kötü  döngüyü  kırmada  yardımcı 
oluyor. 

JastrebofF a  göre  kulak  çınlama¬ 
sıyla  başa  çıkmanın  bir  yolu  da,  has¬ 
tanın  sesi  algılayışını  bozmak.  Bu¬ 
nun  yolu  da  hastanın  dünyasını  daha 
gürültülü  yapmaktan  geçiyor.  w Dışa¬ 
rıdan  gelen  geri  plan  gürültüsünü  ar¬ 
tırmak,  çınlama  şikâyeti  olan  hasta¬ 
ların  içeriden  kaynaklanan  seslere 
alışkanlık  kazanmalarına  ve  işitme 
yollarım  yeniden  eğitmelerine  yar¬ 
dımcı  olabilir”  diyor  JastrebofY.  Ses 
üretici  bir  cihazı  kulağa  takmak  tera¬ 
pinin  bir  yolu;  ancak  bu  yol  psikolo¬ 
jik  tedavi  ile  verimli  olabilir. 


Bazı  araştırmacılara  göre  çınlama¬ 
ya  verilen  tepkileri  ve  çınlamayı  al¬ 
gılamayı  değiştirmek  tam  bir  tedavi 
sayılmaz.  Britanya  Kulak  Çınlaması 
Birliğinde  danışman  olan  Ross  Go- 
les,  “Asıl  ihtiyacımız  olan,  çınlama¬ 
nın  neden  olduğunu  anlamak  ve  be¬ 
lirtiyi  tedavi  edecek  bir  “çare”  bul¬ 
mak”  diyor. 

Bunun  bir  yolu,  işitme  yolu  bo¬ 
yunca  hangi  nörotransmı terin  sinyal¬ 
leri  göndermekle  ilişkili  olduğunu 
bulmak.  Böylece  sinyalleri  engelle¬ 
yecek  ya  da  güçlendirecek  ilaçlar  ta¬ 
sarlamak  mümkün  olabilir.  “Olma¬ 
ma  t  ve  GABA  işitme  yolundaki 
önemli  nörotransmi terlerdir”  diyor 
Hackney.  Ancak  bunlar  beyinde  çok 
bulunan  nörotransmı  tefi  er;  bu  yüz¬ 
den  aktivitelerini  etkileyecek  her¬ 
hangi  bir  ilaç  işitme  yolu  dışındaki 
başka  sistemleri  de  etkileyebilir. 

Yakın  zamanda,  alt  coüifuiusttâo 
nöronların  aktivi telerinc  engel  oldu¬ 
ğundan,  araştırmacılar  ilgilerini 
GABA' ya  odaklamışlar,  Davies,  “Bu 
çok  güçlü  engelleyici  bir  nörotransmi- 
terdır  ve  kulaktan  gelen  seslerin  sü- 
zülmesînde  önemli  olabilir”  diyor.  An¬ 
cak  Kaliforniya  Kulak  Enstitüsünden 
Brian  Wcsterberg  ve 
meslektaşlarının 
klinik  bir  de- 

Beyin 

n  e  m  e  s  ı  * 
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Orta  geniçulatus 
gövdesi 


İşitme  sistemimiz  ses  datgaiannı  elektrik  atmalarına  çevirir  ve 
beyne  iletir.  Beyinde  bunlar  çevremizde  işittiklerimiz  olarak 
yorumlanır .  İlkin,  ses  dalgalan  kulak  za¬ 
rına  vurur  ve  onu  titreştirir.  Orta¬ 
kulaktaki  üç  küçük  kemik  bu 
titreşimleri  içkulaktaki  srn 
dolu  kulak  salyangozuna 
İletir  ve  bu  kıvnmit  organ¬ 
daki  sıvının  hareket  et¬ 
mesini  dağlar.  Sıvı  etki¬ 
siyle  kıl  hücrelerinde  or¬ 
taya  çıkan  hareket ;  sal¬ 
yangoz  sinirlerini  beyne 
elektrik  sinyalleri  gön¬ 
dermek  üzere  uyarır.  Yol 
üzerinde  sinyal,  son  hede¬ 
fi  olan  işitme  kodeksine 
varmadan  önce,  salyan¬ 
gozun  çekirdek  komp¬ 
leksi ,  tfsf  olivus,  ait  col- 
liculus  ve  orta  genîcuîatus 
gövde  olmak  üzere  dört  röle  is¬ 
tasyonundan  (sinaps)  geçer. 

Her  sinaps  sinyali  bir  sinir  hüc¬ 
resinden  diğerine  geçirmek  için 
kimyasal  transmiterier  kullanır. 


eden  “badofen”  adlı  ilacın,  kulak  çın¬ 
lamasını  azaltmada  herhangi  bir  plase- 
bodan  (aslında  ilaç  olmayan,  tesirsiz 
bir  madde)  daha  etkili  olmadığını  gös¬ 
termiş, 

Davies  hala  yolun  başında  olduk¬ 
larını  ve  farklı  ilaçlarla  yapılan  başka 
denemelerin  bulunduğunu  söylüyor. 
Denenmesi  henüz  sonuçlanmamış 
anti-epileptik  bir  ilacın  etkilerini  in¬ 
celiyor. 

Londra'da  bir  kulak  cerrahisi  da¬ 
nışmanı  olan  Jonathan  Hazell  daha 
az  iyimser.  “Sesin  algılanması,  işit¬ 
me  yolu  üzerindeki  işleyen  her  nö¬ 
ronu,  “linıbic”  ve  otonomik  sinir  sis¬ 
temlerini  içeriyor  olabilir”  diyor.  Bu 
yüzden  ilaç  tedavisi  için  belli  hir  böl¬ 
ge  bulmak  mümkün  olmayabilir. 

Hazell  dc  kulak  çınlamasının  al¬ 
gılamaya,  süzmeye  ve  ses  sinyalleri¬ 
nin  işlenmesine  bağh  olan  bir  fizik¬ 
sel  nedeni  olduğuna  inanıyor.  Ancak 
sürekli  çınlamanın,  normalde  bilince 
değilse  de  beyne  ulaşan  zayıf  sinyal¬ 
lere  odaklanan  insanlarda  olduğunu 
düşünüyor.  “Aslında  çınlama  doğal 
bir  olaydır.  Nüfusun  %  Wjndan  faz¬ 
lası  kısa  dönemlerde  kulak  çınlama¬ 
sını  yaşıyor.  Mesela  bir  diskodan 
sonra.  Ancak  buna  çok  çabuk 
alışkanlık  kazanıyor¬ 
lar.”  Alışkanlık  ka¬ 
zanamayanlarda 
ise,  çınlama  sin¬ 
yali  nin  baş  kal¬ 
dıran,  bir  çeşit 
fobi  yanıtı  ya- 
işitme  rattığım  varsa- 

—  ^ofteksi  uı/  ,  . 

yiyor.  Kulak 
çınlaması  sıkın¬ 
tısını  bazı  bakım¬ 
lardan  araknofobi- 
ye  (böcek  korkusu) 
benzer  olarak  görüyorum.1’ 
Hazell  a  göre  insanlar  bir  te¬ 
rapiden  sonra  çınlamayı  önemse- 
memeyi  öğreniyorlar. 

Kulak  çınlamasına  ilişkin  neden¬ 
ler  ve  tedaviler  daha  bir  süre  gürül¬ 
tü  çıkarmaya  devam  edecek  gibi 
görünüyor.  Ancak  hastalar  umut¬ 
suzluğa  kapılmasın,  işitme  yollan 
konusundaki  araştırmaların  hızlı  ar¬ 
tışı  bu  konudaki  tartışmaların  kısa 
bir  süre  sonra  yerine  oturmasını  sağ¬ 
layacaktır. 

S.  Divica,  “PmyinE  far  SHence",  AV  Sriritiıt,  17  Ocuk  1^ 

Çeviri:  Murat  Mağa 
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İstanbul  ve  Deprem 


Asya  ile  Avrupa’yı  birleştiren 
ve  tarih  boyunca  dünyanın  en 
büyük  kentlerinden  biri  olan 
İstanbul,  depremlerden  bü¬ 
yük  zarar  gördü.  On  milyonu 
aşan  nüfusu  (Türkiye  nüfusu¬ 
nun  yaklaşık  1/6’sı),  sahip  ol¬ 
duğu  paha  biçilmez  tarihi  ve 
kültürel  değerleri,  Türkiye'nin 
sanayi  etkinliğinin  %  60'ını 
barındırması  nedeniyle  İstan¬ 
bul  için  deprem  tehlikesi 
bugün  her  zamankinden 
daha  çok  önem  taşıyor. 


Tarihsel  deprem  kay  uları¬ 
na  göre  İstanbul'u  cn 
çok  etkilemiş  olan  dep¬ 
rem  1509  yılında  olmuş¬ 
tur  (Şekil  1).  Hu  dep¬ 
remde  yaklaşık  5  bin  kişi  Ölmüş,  10  bi¬ 
ne  yakın  insan  yaralanmıştır.  O  tarihler¬ 
de  İstanbul'un  nüfusunun  16ü  hin  do¬ 
layınca  olduğu  düşünülürse,  depremin 
çok  şiddetli  olduğunu  tahmin  etmek 
gîiç  olmaz.  Dahası,  bu  deprem*  yol  açtı¬ 
ğı  büyük  ean  vc  mal  kayıplarından  ötü¬ 
rü  1  küçük  kıyamet"  olarak  adlandırıl¬ 
mış.  Daha  sonraki  yıllarda,  Marmara 
Denizi  ve  çevresinde  çok  sayıda  dep¬ 
rem  olmuş.  Hu  ularda  n  bazıları  İstan¬ 
bul'da  hissedilmiş  ve  kent  zarara  uğra¬ 
mış,  İstanbul'u  önemli  oranda  etkile¬ 
yen  ve  b ü yük  zarar  veren  en  son  dep¬ 
rem  1894  yılında  Marmara  Denizi'nm 
doğusunda  İzmir  Körfezi  girişinde 
meydana  gelmiş  (Şekil  1 ).  Kayıtlara 
göre  yalnız  İstanbul’da  276  kişinin  ölü¬ 
müne  ve  S2t  kişinin  de  yaralanmasına 
yol  açan  bu  deprem  sırasında  yüksek¬ 
likleri  1,5  m'ye  varan  dalgalar  İstanbul 
kıyılarına  vurmuş.  Bu  örnekler  ve  tarihi 
kayırlar  gösteriyor  ki,  İstanbul  geçmişte 
depremlerin  yıkıcı  er  kişi  altında  kalmış 
ve  gelecekte  de  kalabilecektir. 

Bütün  dünyada  artan  ekonomik 
değerler,  deprem  zararlarının  ekono¬ 
mik  boyutunu  da  artırdı.  Örneğin, 
1994  yılında  ABD’nin  Califomia  eya¬ 
letinde  meydana  gelen  Northridge 
depreminin  sonucunda  ortaya  çıkar» 


ekonomik  kayıp  yaklaşık  .50  milyar  do¬ 
larken,  bu  rakam  1995  Kobe,  Japonya 
depreminde  200  milyar  dolara  ulaşmış¬ 
tır.  Güncel  ekonomik  kayıplar  açısın¬ 
dan  bakıldığında  İstanbul’da  büyük  bir 
depremle  meydana  gelebilecek  hasa¬ 
rı  ıı  ekonomik  boyutunun  depremin 
uzaklığına  göre  yüzlerce  milyar  dolara 
çıkabileceğini  düşünmek  gerekir. 

Son  zamanlarda  Marmara  Denizi 
ve  çevresinde  yapılan  Jeolojik  ve  jeofi¬ 
ziksel  incelemeler.  Kuzey  Anadolu  fa¬ 
yının  Marmara  Denizlinin  içinde  ve 
çevresinde  uzanan  kollarını  oluşturan 
fav  parçalarının  (fay,  yeryüzünden  de¬ 
rinlere  doğru  10-15  km  inebilen  kırık 
demektir)  büyük  depremler  üretebile¬ 
ceğini  gösterdi  (Şekil  2).  Bu  araştırma¬ 
lar,  Istanburiulamı  depremlerle  iç  İçe 
yaşamak  zorunda  oldukları  gerçeğini 


ortaya  koydu.  Bu  bağlamda  herkesin 
aklına  ştı  soru  gelebilin  İstanbul'u  bü¬ 
yük  ölçüde  etkileyebilecek  fil  ası  bir 
deprem  nerede  ve  ne  zaman  olabilir? 
Romda  belirt  il  mel  id  ır  ki,  depremleri 
araştıran  bilim  dallan  (sismoloji*  jeolo¬ 
ji*  jeodezi*  fizik,  v.b.l  bir  depremin  ne 
zaman  olacağı  konusunda  henüz  kesin 
bir  başarıya  ulaşamamıştır.  Günümüze 
değin  yapılan  araştırmalar*  depremin 
sanıldığından  daha  karmaşık  bîr  olay 
olduğunu  gösterdi.  Buna  göre,  bir  dep¬ 
remi  önceden  bildirmek  ya  da  kesririm 
yapmak  oldukça  uzun  zaman  alır  Bir¬ 
çok  araştırmacı,  kaynak  ve  emeğin, 
depremin  önceden  kesri  ri  m  i  araştırma¬ 
ları  yerine  depremi  anlama  araştırmala¬ 
rına  aktarılmasının  daha  faydalı  olacağı 
konusunda  birleşivorlar,  Bu  araştırma¬ 
lar  sonucunda  deprem  olayı  daha  iyi 


•  32AD -  1900  O 

Şefctf  1:  İstanbul  ve  çevresinde  tarih  boyunca  (son  2000  yılda)  otmuş  depremler  1900  yıtmdan 
sonraki  depremler  tçı  boş  daireler  biçiminde  gösterilmiştir. 
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Ms  £  7.0 
6.4  <  Ms  <  7.0 
6.0  £  Ms  <  6.4 
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4.0  £  Ms  <  5.0 

ŞeW  2:  Marmara  Denizi  ve  çevresindeki  Kuzey  Anadolu  fayının  kollan  olan  fayların  (siyah  çizgiler)  ve  1900  ile  1996  yılları  arasında  olmuş 
büyüklükleri  4  ve  daha  büyük  depremlerin  dağılımı  gösteriliyor.  Yıkıcı  depremler,  tarihleri  ile  birlikte  gri  renkli  daireler  olarak  işaretlenmiştir. 
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Yine  T 509  depreminin  yaptığı  hasar  ite 
ilgili  gravür:  1 .  İstanbul'da  kent 
surlarından  bir  görünüm:  2.  İstanbul'da 
bir  sokak;  3.  Marmara  Denizi  adalarından 
birinde  rahip  okulu  kütüphanesi:  4. 
Beyoğlu* nda  Dervişler  Bahçesi rnde  bir 
çadırlı  ordugâh;  5,  Adapazarı' nda  yıkık  bir 
ev;  6 .  Heybeliada  ’öaki  rahip  okulu 
yıkıntısı 


depremler  üretebileceklerini  bildiriyor 
Özellikle  de,  deprem  kaynak  sürecinin 
anlaşılmasında  gerilme,  birikim  ve  bo¬ 
şalım  modellerinin  en  iyi  yaklaşım  ol¬ 
duğu  vurgulanıyor.  Geçmişte  oluşan 
depremlerin  istatistiksel  analizinden 
ise  belirli  hata  oranlarıyla  depremlerin 
tekrarlanma  periyotları  ve  olası  deprem 
relıl  i  keşi  (belirli  bir  zaman  içinde  belir¬ 
li  büyüklükte  bir  depremin  oluşması 
olasılığı)  hesaplanabiliyor* 

Depremlerle  ilgilenen  bilim  adam¬ 
larının  uzun  yıllardır  yanıtlamaya  çalış¬ 
tıkları  en  önemli  sorulardan  biri  şudur: 
Bir  deprem,  vakm  çevresinde  kendi¬ 
sinden  sonra  oluşabilecek  depremleri 
nasıl  etkiler?  Bu  konuda  yapılan  cn  ve- 
ni  araştırmalar  da  şunu  gösteriyor:  Bir 
depremi  oluşturan  fay,  üzerindeki  vc 
çevresindeki  faylar  üzerindeki  geril¬ 
meyi  değiştirebiliyor  ve  bazı  faylar 
üzerinde  gerilmeyi  anırarak  yeni  bir 
depreme  vol  açabiliyor.  Bilim  adamları, 
faylar  üzerinde  etkili  olan  gerilme  da¬ 
ğılımını  model  çalışmalarıyla  hesapla¬ 
yabiliyorlar*  Bu  yöntem  ilk  kez  Calitbr- 
niu  da  1992’de  meydana  gelen  Lan- 
ders  i  büyüklüğü  M=7,5)  depremine 
uygulandı.  Bu  depremden  yaklaşık  3,5 
saat  sonra  4ü  km  güneybatıda  meydana 
gelen  Rigbear  depreminin  (M»6.5) 
kaynak  alanında  3  bar  dolayında  bir  gc- 


anlaşılabilecek,  ayrıca  kısa  süreli  t  bir¬ 
kaç  saatten  birkaç  aya  kadar)  kesr iri¬ 
min  mümkün  olup  olamayacağı  belır- 
leneb  ilecek.  Ancak  bugünkü  bilgileri¬ 
miz  ışığında  depremin  kısa  süreli  kes- 
rirrmi  neredeyse  olanaksız  gözüküyor. 

Bir  depremin  hangi  tarihte  olacağı 
önceden  (kısa  vadeli)  belirlen  e  mese 
de,  son  yıllarda,  depremin  nerede  ve 


hangi  büyüklükte  olabileceği  konusun¬ 
da  önemli  gelişmeler  kaydedildi.  Dep¬ 
remler  ve  bunların  oluşumuna  yol  açan 
fay  hareketleri ni,  ayrıca  diğer  jeolojik 
o  lavları  sismotektonik  adlı  bilim  dalı 
inceler.  Bu  konuda  son  yıllarda  yapılan 
araştırmalar  bize  hangi  fayların  diri,  ya¬ 
ni  deprem  üretebilen  faylar  olduklarını 
ve  hu  fayların  hangi  büyüklüklerde 
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İstanbul  ve  çevresinde  otu  şan*  gerilme  alanian  hesaplanan  büyük  depremler 


No 

Tarih 

Enlem  f) 

Boylam  (*) 

Büyüklük  m 

Yer 

1 

25/05/1719 

40.7 

30*3 

7,0 

İzmit  Körfezi 

2 

10/06/1737 

40.  Û 

26.9 

7,0 

Biga 

3 

02/09/1 754 

40.7 

30,0 

7,0 

İzmit  Körfezi 

4 

22/05/1  766  a 

40.9 

28,6 

7.0 

K  Marmara  Datıun 

5 

05/08/ 1 766  b 

40.6 

26.9 

7.0 

Şarköy 

6 

23/06/ 1 855  a 

40-2 

29:0 

7.Û 

Ulubal  Gölü 

7 

28/02/1 855  ta 

40. 1 

28.8 

6.0 

Bursa 

S 

..../03/1678 

41  0 

29,0 

e.  AÇ? ) 

İzmit -Sapanca 

d 

î  OOT/ 1604 

40,6 

29  J2 

7.0 

İstanbul 

10 

09/03/1912 

40.8 

27.2 

7  A 

Murattı*  Şarköy 

11 

04/01/1935 

40.6 

27.5 

6.4 

Marmara  Adaş» 

12 

20/06/1 943 

40.7 

30.5 

6.4 

Han  dak  -  Adapazarı 

13 

06/10/1944 

39.6 

26.5 

6.8 

Bolu 

14 

26/05/1957 

40  6 

31.0 

7.0 

Abani 

15 

18/09/1963 

40,6 

29.1 

6.4 

Çınara  »k-Yaibva 

16 

06/10/1964 

40,1 

28.0 

6. 9 

Manyas 

17 

22/07/1067 

40,6 

30.8 

7.1 

Mudurnu 

18 

27/03/1976 

404 

26.1 

6.6 

Safoz  Körfezi 

rilme  artımı  olduğu  ve  bu  gerilme  artı¬ 
mı  ile  Bigbear  depreminin  renklendiği 
ortaya  kondu*  Daha  sonraları  bu  yön¬ 
tem  deprem  bilimci  ler  in  büyük  ilgisini 
çekmiş  ve  değişik  bölgelerde  meydana 
gelen  depremlerin  birbirlerini  nasıl  et¬ 
kilediklerinin  araştırılmasında  kullanıl¬ 
mış*  Bu  çalışmaların  sonunda  deprem 
tehlikesi  yüksek  bölgeler  çok  daha  ay- 
rmrılı  olarak  belirlenebildi. 

Yukarıda  açıklanan  yöntemle,  1700 
yılından  beri  Marmara  Denizi  ve  çev¬ 
resinde  meydana  gelmiş  yıkıcı 
(M>6.4)  depremler  modeltendi.  Daha 
sonra  da  bunların  bölgedeki  faylar  üze¬ 
rinde  yol  açtıkları  gerilme  değişimleri 
hesaplanarak,  İstanbul  ve  çevresindeki 
gerilme  değişimi  bari  talandı  (Şekil  3  b 
Ru  haritada  gerilme  artışı  görülen  alan¬ 


larla  diri  fay  haritası  karşı laştırı İdi,  Bu¬ 
nun  sonucunda  gelecekte  Istan  bul  Tıı 
etkileyebilecek  olası  bir  depremin  ye¬ 
ri,  ayrıca  da  hareket  edebilecek  fayın 
uzunluğu  ve  geometrisinden  yararlana¬ 
rak  hangi  büyüklükte  bir  deprem  ola¬ 
bileceği  hesaplandı.  Tabloda,  mode İle¬ 
nen  depremler  ve  büyüklükleri  veril¬ 
miştir. 

Şekil  3’te  Î700UÜ  yıllardan  günü¬ 
müze  değin  meydana  gelen  büyük 
depremlerin  oluşturduğu  gerilme  alanı 
görülüyor.  Şekilde,  kırılan  fay  parçaları 
beyaz  renkte  gösterilirken  gerilmenin 
arttığı  alanlar  kırmızı,  azaldığı  alanlar 
ise  eflatun  renkte  görülüyor.  Marmara 
Denizi  ortasında  yer  alan  ve  kuzeydo¬ 
ğu -güneybatı  yönünde  uzanan  sırt  üze¬ 
rinde  yer  alan  olası  iki  fay  boyunca  ge¬ 


rilme  artışı  gözleniyor  (gri  elips  içinde 
işaretlenmişlerdir).  İstanbul’a  oldukça 
yakın  olan  ve  hareket  ettikleri  takdirde 
birbirlerini  renkleyebilecek  yakınlıkta 
bulunan  bu  iki  fayın  gelecekte  olası  yı¬ 
kıcı  bir  deprem  üretmesi  birçok  araştır¬ 
macı  tarafından  hiç  de  uzak  olmayan 
bir  olasılık  olarak  görülüyor.  Yaklaşık 
50  km  uzunluğa  varan  bu  faylar  üzerin¬ 
de  meydana  gelebilecek  M>7  büyüklü¬ 
ğünde  bir  depremin  Istan bul'da  büyük 
basar  ve  can  kaybına  yol  açacağı  açıktır, 
İstanbul  ve  çevresinde  1900  yılı  öncesi 
ve  daha  eski  devirlerde  oluşan  deprem¬ 
leri  ele  alan  istatistiksel  çalışmalar.  İs¬ 
tanbul  ve  yakın  çevresinde  100  yıllık 
bir  dönem  içerisinde  büyüklüğünde 
bir  depremin  meydana  gelme  olasılığı¬ 
nın  %  49  olduğunu  gösteriyor. 

Depremler,  önlenemeyen  ancak 
zararlarını  azaltabileceğimiz  doğal  afet¬ 
lerdir*  Şimdiye  değin  yapılan  çalışma¬ 
lar  İstanbul  ve  çevresinde  deprem  ol¬ 
ma  olasılığının  oldukça  büyük  olduğu¬ 
nu  ve  bu  tehlikeye  karşı  hazırlıklı 
olunması  gerektiğini  göstermektedir. 
Bu  nedenle,  oluşabilecek  depremi  ya 
da  depremleri  daha  iyi  anlama  ve  zarar¬ 
larını  azaltmaya  yönelik  araştırmalara 
kesinlikle  daha  fazla  emek  ve  kaynak 
ayrılmalıdır.  Buna  göre,  İstanbul’un 
yerleşim  alanlarındaki  zeminin  dep¬ 
rem  dalgasının  geçişi  sırasında  nasıl 
davranacağının  incelenerek,  yerleşime 
uygunluğu  sınıflandıran  mikro-bolge- 
lendirmc  çalışmaları  bir  an  önce  yapıl¬ 
malıdır,  Belirlenen  zemin  özelliklerine 
göre  yeni  binaların  yapımında  deprem 
yönetmelik  ve  esaslarına  titizlikle 
uyulmalıdır.  Mevcut  hastane,  okul  iş 
merkezi,  köprü,  viyadük  v*b.  yapıların 
depreme  karşı  dayanıklılıkları  artırıl¬ 
malıdır,  Ayrıca  halk  da  deprem  tehlike¬ 
si  konusunda  bilgilendirilmelidir. 
Depremin  olması  durumunda  gerek 
yerel  gerekse  merkezi  yönetimlerin 
nasıl  hareket  edeeeklerİ  planlı  bir  şe¬ 
kilde  önceden  koordine  edilmelidir. 

S. S,  Nalbant*,  A.  Barka**.  Ö.  Alptekin* 
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Şekil  3:  1700’den  günümüze  değin  büyüklükleri  M>6A  olan  depremlerin  yol  açt#  genime  alanian 
değişimi  (bar  olarak;  T  bar^cm2  ye  düşen  J  atmosferik  basınçtır).  Kırmızı  alanlar  gerilmenin  arttığı  atan¬ 
ları.  eflatun  alanlarsa  gerilmenin  azaldığı  alanlan  gösteriyor.  Haritalanmış  aktif  faylar  siyah ,  depremler 
sonucunda  hareket  etmiş  faylar  ise  beyaz  çizgilerle  belirtilmiştir.  Depremlerin  oluş  tarihleri  fayın 
çevresinde  gösterilmiştir  Marmara  Denizi  ortasında  yer  alan  iki  fay  üzerinde  daha  önceki  depremler 
nedeniyle  gerilme  artışı  olmuştur  (gri  elips  içinde  gösterilmiştir).  Hesaplamalarda,  kırılgan  kabuğun  al¬ 
tındaki  sünek  (plastik)  kısmın  hareketi  sonucunda  faylar  boyunca  oluşan  seküter  gerilme  değişimleri 
dikkate  alınmamıştır  7509  depreminin  bu  fayların  birisi  üzerinde  meydana  geldiği  tahmin  ediliyor.  Bu 
doğruysa,  aynca  yaklaşık  500  yıl  boyunca  bu  faylar  üzerinde  yılda  orta/ama  en  az  70  mm'lik  sağ-yanal 
göreceli  hareketle  biriken  gerilme  artımı  da  dikkate  alınırsa,  bu  fayların  hareket  etmesi  ve  yakın 
gelecekte  büyüklüğü  M>7  olan  bir  depremin  oima  olasılığının  oldukça  yüksek  olduğu  ortaya  çıkıyor , 
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Denizin  rengi  değişirken, 
sizin  de  renginiz  değişiyorsa... 

'  * /  /  f-  — ~ 

Denizlerimiz  için  tok  geç  olmadan 
neler  yapabileceğimizi  konusalım. 
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Biz,  denizin  mavi  rengini  korumak  için  (atışıyoruz! 
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Türkiye’de  Kimyanın  Başöğretmeni 

Ali  Rıza  B erkem 


Cumhuriyetin  ilanından  sonra 
ülkemizde  yeni  bir  savaş 
başlar:  Kültür  ve  uygarlık 
savaşı.  Bu  savaşa  katılan  ve 
yaşamını  özellikle  eğitim  ve 
öğretim  alanına  adayan 
insanlarımızdan  biridir,  Prof. 
Dr.  Ali  Hıza  Berkem. 

1933  üniversite  reformunu 
gerçekleştirenlerden. . . 

O  yıllarda  başladığı  kimya 
dalındaki  çalışmalarını,  yarım 
yüzyılı  aşkın  bir  süre 
sürdüren,  farklı  üniversitelerde 
ve  ilgili  kuramlarda  yönetici  ve 
eğitici  olarak  binlerce  öğrenci 
yetiştiren  büyük  bir  ad... 


Harbin  bir  ateş  sağanağı  halinde 
savurarak,  yakarak,  yikarak  üstünden 
geçtiği  bir  yerlerde  ,  ekseriya  havalen  ta¬ 
savvur  ettiğimiz  ahirer  alemini;  cennetle 
cehennem  arasındaki  cansız  ah  ire  t  âle¬ 
mini  buluyoruz  ve  zannediyoruz  ki  hepi¬ 
miz  yerin  alanda  yürüyoruz.  Felaket, 
meşakkat,  zahmet  ve  demle  o  kadar  ha¬ 
şır  neşir  olmuşuz  ki,  açlık  vc  susuzluk  gi¬ 
bi  şeyler  artık  korkutmuyor..."  1921  yı¬ 
lında  TBMM'nin  çağrısıyla,  pek  çok 
Türk  aydını  gibi  Anadolu'ya  geçmişti  Ya- 
kup  Kadri  Kuraosmanoğlu.  Kütahya,  Si¬ 
mav,  Gediz,  Eskişehir  ve  Sakarya  yörele¬ 
rini  görevli  gözlemci  olarak  dolaşmış, 
milli  mücadeleye  destek  vermişti.  Onun 
at  sırımda  köyden  köye  dolaştığı  bıı  gö¬ 
revi  sırasında  gördükleri  ve  duydukları, 
yazdığı  öykülere  de  yansımıştı, 

İşte  o  tarihlerde,  İzmir’in 
Seferihisar  ilçesi  de  bu  öy¬ 
külerdeki  bir  çok  kasaba 
ve  köyle  aynı  kaderi  pay¬ 
laşmaktan  kurtulamamış.  . 

1919  yılı  baharında  Yunan  , 
işgaline  uğrayan  ilçede, 
üç  buçuk  yıl  devam  eden 
işgali  çocukluğunda  yaşa¬ 
yan  insanlardan  biri  de  Prof. 

Dr.  Ali  Rıza  Berkem.  "...O  gün 


nc  kadar  ağlamıştım.  Düşman  işgalinde 
idik  ve  işgal  iiç  yıl  dört  ay  devam  etti. 
Rahmetli  babamıza  'Bu  gâvurlar 
lıep  burada  mı  kalacaklar?’  di¬ 
ye  sorduğumuzda,  Mustafa 
Kemal  Paşa  adında  bir  ku¬ 
mandanın,  Yunanlılarla  sa¬ 
vaştığını  ve  onları  bir  gün 
mutlaka  ülkemizden  ko¬ 
vacağını  söylemişti.." 

Mustafa  Kemal  adını  ilk 
kez  o  gün  duyan  Berkem, 

Seferihisar  Zükûr  Mektebi 
İptidaisinin  (Erkek  İlkokulu) 
ikinci  sımfindadıro  yıllarda.  Başarılı  bîr 
öğrenci  olan  Berke nY in  anımsadığı  bîr 
başka  olay  da.  bu  okuldan  mezun  oldu¬ 
ğu  gün  yaşadıklarıdır.  H...  Ben  ilkokulu 
bitirdiğim  zaman  Seferihisar  Yu¬ 
nan  işgal  indeydi.  Diploma  tö¬ 
reninde  başarılı  öğrencilere 
hediyeler  verilirdi.  Bana  da, 
Kuran-ı  Kerim1!  güzel  oku¬ 
duğumdan  otsa  gerek,  bir 
Kuran-ı  Kerim  uygun  bu¬ 
lunmuş  vc  bunu  bana  tö- 
9  rene  katılan  Yunan  kayma¬ 
kamı  vermişti..." 

Nihayet  1922  yılının  Eylül'ün- 
de  babası  tahsildar  Mustafa 


Efendimden  duydukları  gerçekleşmiş, 
birkaçını  evlerinde  ağırladıkları  Türk 
Süvarileri,  Seferihisar'daki  işgale 
son  vermişlerdi.  Bu  sayede  ba¬ 
bası  da,  işgal  sırasında  elin¬ 
den  alınan  memuriyetine 
geri  dönebilmişti.  O  gün¬ 
lerde  Mustafa  Efendi,  il¬ 
kokulu  yeni  bitiren  küçük 
oğluna  kendisi  gibi  memur 
olma  olanağı  sağlamışsa  da. 
K  İzmir  Erkek  Lisesi’nm  açıla¬ 
cağı  haberi,  onu  bıı  düşünce¬ 
sinden  vazgeçirmişti.  B öylece, 
küçük  yaşma  karşın  tür  süre  mahnüdür- 
iüğiinde  çalışan  Alî  Rıza  Berkem,  daha 
sonra  İzmir  Erkek  Lisesi’ndc  (bugünkü 
Atatürk  Lisesi),  öğrenimine  devam  er¬ 
mek  üzere  İzmir'e  gönderilin 

İzmir'deki  büyük  yangında,  yanın¬ 
daki  kilise  sayesinde  yanmaktan  kurtu¬ 
lan  bir  binada,  biraz  gecikmeli  olarak  öğ¬ 
retime  başlayan  lisenin  Seferihisar'dan 
gelen  tek  öğrencisidir  Berkem.  Yatılı  öğ¬ 
renci  olarak  bulunduğu  İzmir'deki  ilk 
tatil  günlerini,  yine  o  kentte  yaşayan  ha¬ 
lasında  geçirir  Ancak  daha  sonraları, 
kendi  deyişiyle  işlediği  bir  suçun  utancı 
onu  bıı  ziyaretlerden  alı  koyar.  Evci 
olarak  gittiğim  halamın  evinde  Mustafa 
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M  Rıza  Serken}  liseden  sonra,  1928  yılında  Millî  Eğitim  Bakanlığından  burslu  olarak,  Fransa'ya  Montpellier  Üniversite  gitmişti  (Soldaki 
fotoğrafta ,  ortada  İzmir  Erkek  Usesi'nİn  ilk  müdürü  Rıza  Nafiz  Ergüder,  öğretmenler  ve  öğrenciler).  Türkiye'ye  döndüğü  1933  yılındaysa 
aynı  lisede  fizik  öğretmenliğine  atanmıştı  (Sağdaki  fotoğraf;  okul  müdürü  Halil  Erdim,  öğretmenler  ve  1933  yılı  mezunlan ). 


Kemal  Paşa1  m n  subay  kıyafetli  bir 
tuğral i  bulunuyordu.  Nasıl  olduğunu  şu 
anda  anlatmama  imkân  olmayan  bir  iç¬ 
güdü  ve  çocukluğun  etkisiyle  fotoğrafı 
aldım  vc  koy n uma  soktum,  Şu  anda  bile 
bu  olayı  hatırladığımda  soğuk  ter  dökü¬ 
yorum,  Halam,  herhalde  o  sıradaki  du¬ 
rumumdan  ve  evde  tek  yabana  ben  ol¬ 
duğuma  göre,  fotoğrafı  benim  aldığımı 
anlamış  olacak  ki  fazla  üstelemedi.  Ben 
de  fotoğrafı  verine  koymaya  çekindim 
ve  koynumda  saklı  olarak  ertesi  gün 
okula  döndüm,,.  Gazi  Mustafa  Kemal 
Paşa'tun  fotoğrafım  çalmakf?)  suretiyle 
hırsızlık  yapmıştım."  diyen  Ali  Kıza 
Berkem^in,  bir  kurtanej  olarak  ona  karşı 
içinde  tutuşmuş  olan  sevgi  ve  bağlılık 
ateşi,  her  geçen  günle  birlikte  artarak 
güçlenmişti.  Öyleki  yaşamı  boyunca  iç¬ 
ten  bir  Atatürkçü  olarak  onun  gerçekleş¬ 
tirdiği  devrimlerinin  ve  öne  sürdüğü  il¬ 
kelerinin  sürekli  savunucusu  olmuştur. 

Berkcm'm,  İzmir  gezisi  sırasında 
Atatürk'ü  yakından  görme  fırsatını  bul¬ 
ması,  sanıyoruz  yaşadığı  tüm  sıkıntıları 
ıınumırmuşrur  ona.  Çünkü  bu  gezi  sıra¬ 


sında  Atatürk.  İzmir  Erkek  Lisesi1  n i  de 
ziyaret  etmiştin  Gazi  sınıfa  göz  gezdi¬ 
rirken  kara  tahrada  yazılı  bir  yazıya  göz¬ 
leri  takıldı.  Yazı,  son  dersimiz  olan  Fran¬ 
sızca  dersinden  kalmıştı...  Gazi  Paşa,  Ön 
sırada  ben  oturduğum  için  bana  tahtada¬ 
ki  yazıyı  okuyup,  Türkçe'ye  çevirmemi 
emretti.  Ben  de  yazıyı  yüksek  sesle  oku¬ 
dum  vc  Tabiattan  ne  bir  şey  kaybolur  ne 
de  yoktan  var  olur/'  diye  Fransızca  der¬ 
sinde  öğrendiğim  Ttirçc  karşılığını  söy¬ 
ledim...1  böyle  diyen  Berkem,  bu  sözle¬ 
rin  sahibi  ünlü  Fransız  kimyacı  Lavoisİ- 
er’in  adını  daha  sonraki  yıllarda  sıkça  du¬ 
yacağını,  dahası  onun  meslektaşı  olacağı¬ 
nı  kuşkusuz  bilemezdi. 

İki  yıl  sonra  Liseyi  birincilikle  bitirir 
Berkem.  Bu  başarısı  onun,  öğretmenler 
kurulunca.  Milli  Eğitim  Bakanlığımdan 
burslu  olarak  Avrupa'da  öğrenim  görmek 
üzere  aday  gösterilmesini  sağlar.  Öteki 
adaylar  gibi  o  da  bu  hakkı  kazanahümek 
için  sınava  girer.  Ama  orta  halli  bir  aile¬ 
nin  çocuğu  olarak  her  olasılığı  göz  önün¬ 
de  bulundurmak  zorundadır.  Öyle  dc  ya¬ 
par.  Sağlık  Ba kanlığı 'ndan  yine  burslu 


olarak  Tıp  Fakültesinde  okumak  için  de 
başvurun  Ancak,  sınavı  kazandığı  haberi, 
onun  bu  düşüncesinden  vaz  geçerin 
Bunda  kimya  öğretmeni  Sefahattin 
Bey 'in  ısrarı  ve  babasından  aldığı  cesaret 
ve  desteğin  de  büyük  payı  olur.  Avru¬ 
pa’ya  gitmeye  karar  verir  Berkem, 

Kuşkusuz  bu  durum  Seferili  işar1!  ı 
tahsildar  Mustafa  Beş  için  gurur  verici 
bir  olaydır.  Çiinkü  küçük  oğlu  Ali  Rıza, 
fizik-kimya  öğrenimi  için  yurtdışına 
gönderilecek  seçilmiş  öğrencilerden  bi¬ 
ridir.  Fransa'ya  gitmek  üzere  Istan bufa 
gelen  Berkem'i  ise  kötü  bir  sürpriz  bek¬ 
ler.  Hareketten  bir  gün  önce  Milli  Eği¬ 
tim  Müdürİüğü’nden  çağırılan  Ber- 
kem'e,  belgelerinden  biri  olan  kefalet¬ 
namenin  eksik  olduğu,  eğer  tamamla- 
masa  gidemeyeceği  bildirilir.  Prof.  Dr. 
Ali  Rıza  Berkem,  ,r Kimya  Tarihine  Top¬ 
lu  Bir  Bakış"  adlı  kitabının  sonuna  ekle¬ 
diği  özyaşam  öyküsünde  o  günü  şöyle 
anlatıyor, 

"Büyük  bir  üzüntüye  kapıldım. 
Şimde  ne  yapacaktım?  İstanbul'da  hiç 
bir  tanıdığı  olmayan  bir  taşra  çocuğunun 


T929  yılında  Feyyaz  Gürsen  (sol  başta)  ve  UMı  Biran'ta  (sağ  başta)  Montpellier  Unıversitesi’ne  gelen  Berkem  (soldaki  fotoğraf),  bu  üniversiteden, 
buyuk  başarısı  nedeniyle,  1932  yılında  Coulouma  Ödülütü  atarak  mezun  olmuştu  (sağdaki  fotoğraf,  diploma  töreni  sırasında  çekilmiş). 
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Türk  dostu,  ünfü  Fransız  yazar  Ctaude  Farrer'İn  verdiği 
bir  konferansın  sonrasında 


1$36  yılında,  tekrar  Montpeilier  Üniversitesine  dönen  Berkem, 
doktora  çatışmasını,  Prof.  Leon  Gay'ın  (sof  başta)  yanında  yapmıştı. 


telaşı  içinde  caddeye  çıktım,  Avrupa'ya 
gidemiyordum.  Sağlık  Bakanlığı  burs  sı¬ 
navımı  da  girmediğim  için  açıkta  kalmış¬ 
tı  m.  Yapılacak  tek  şey,  bavulumu  alıp  İz¬ 
mir’e  dönmekti.  Büyük  üzüntü  içinde 
Cağaioğlti'ndan  Sirkeei’yc  doğnı  gider¬ 
ken,  büyük  bir  şans  eseri,  bizim  liseden, 
benden  bir  üst  sınıftaki  Uşaklı  Ahmet 
(labtakılıç)  ile  karşılaştım.  Durumumu 
anlattım.  O,  Hukuk  Fakültesi  birinci  sı¬ 
nıfında  öğrenciydi.  Bana,  'üzülme  kar¬ 
deşim,  şimdi  iki  şahit  bulup  notere  gi¬ 
derek  hemen  kefaletnameyi  çıkartırız' 
dedi.  Her  şey  kısa  zamanda  tamamlandı 
ve  kefaletnameyi  son  dakikada  teslim 
ettirçU  Bu  olay  BerkenVin  sonraki  yaşa- 

Örnek  Bir  İnsan 

Eyüp  ALTUN 

Y.T.Û  Fen-Ea,  Fm.  Kimya  Bölümü 

Sayın  Hocam  Ali  Rıza  Bey  hakkında  bir  yazı 
yazmam  istendiğinde  çok  sevindim,  Ama  kağıdı 
kalemi  elime  aldığımda  nereden  başlayacağıma 
karar  veremedim. 

Prof  Dr,  Ali  Rıza  Bey’ i  ilk  olarak  lisans  öğreni¬ 
mim  sırasında  kara  tahtanın  başında  hocam  ve 
dekanımız  olarak  tanıdım.  Mezun  olduktan  sonra 
kendisinin  asistanı  oldum  ve  onun  yakınında  olan 
şanslı  insanlardan  birisiydim  artık,  Onunla  birlikte 
girdiğim  derslerde,  büyük  bir  zevk  ve  heyecanla 
derslerini  dinledim  Bir  gün  o  eiınde  tebeşir  kara 
tahtanın  başında  ders  anlatırken;  böyle  bîr  beynin 
nasıl  yetiştiğini  ve  kendisini  nasıl  yetiştirdiğini  hay¬ 
ranlıkla  izlerken,  günün  bilinde  bu  beynin  yok  ola¬ 
cağım  düşünerek,  neden  beyindeki  bilgilerin  nak- 
ledilemediğinl,  bu  teknolojiye  insanoğlunun  ne¬ 
den  ulaşamadığına  hayıflanarak  düşündüğümü 
bugün  gibi  net  hatırlıyorum.  Gelecekte  bunun 
mümkün  olacağını,  ender  yetişen  Prof.  Berkem 
gibi  insanların  bilgi  ve  deneyimlerinin  beyinlerara- 
sı  bilgi  nakli  yoluyla  aktarılabileceği  teknolojiye 
ulaşılacağım  ümü  etmek  tek  tesellim. 

“Bırşeyı  anlamak,  hissetmek  ancak  onu  yaşa¬ 
makla  mümkündür"  diye  düşünüyorum,  yanıldığı¬ 
mı  da  hiç  sanmıyorum.  Alı  Rıza  HocaVıın  yakının¬ 
da  olup,  onu  böylesine  tanımak  büyük  bir  şans. 
O  yalnız  bilimse!  yönüyle  değil  kültürel  birikimiyle 


mıntk,  ihtiyacı  olan  herkese  yardım  eli 
uzatmayı  bîr  yaşam  ilkesi  haline  getirir, 
I92H  yılının  E  yi  üründe  Fransa'ya 
gider  Berkem.  Bu  programa  karılan  her 
öğrenci  gibi,  ona  da  bakanlıkça  hazırla¬ 
nan  bîr  öğrenim  programı  verilir.  15u 
program  uyarınca,  iki  arkadaşıyla  Monr- 
pellier  Üniversitesi' ne  gider  ve  önec  bu 
kurumun  hsesinîn  son  sınıfına  bir  yıl  de¬ 
vam  eder.  Bir  yıllık  öğrenimi  başarıyla 
tamamlayarak  okulun  şeref  listesine  adı¬ 
nı  yazdırır.  1^29  yılında  başladığı  Mont- 
peüier  Üniversîtesfnde  ise,  üç  yıl  için¬ 
de,  genel  matematik,  genel  fizik  ve  ge¬ 
nel  kimya  dallarında,  fizikokimya  öğre¬ 
tim  diplomasını  almasını  sağlayacak  güç 


de  büyük  bir  msan.  bunları  yazarken  hiç  de 
abartmıyorum.  Bunlar  benim  uzun  yıllardır  düşü¬ 
nüp  ama  dile  getiremediğim  son  derece  samimi 
duyguianm. 

Kimya  Demeğfnde  on  yılı  aşkm  bir  süredir  Yö¬ 
netim  Kurulu  üyesi  olarak  görev  yapmam  nede¬ 
niyle,  Al  Hıza  Bey'İn  demek  çalışmalanndaki  akıl 
almaz  önerisi,  enerjisi,  titizliği  ve  deneyiminin  far¬ 
ında  olarak,  bu  görevin  aynı  etkinlikle  bir  başka¬ 
sı  tarafından  yürütülemeyeceğine  İnanıyorum.  Za¬ 
manla  bu  söylediklerimin  doğruluğunun  anlaşıla¬ 
cağından  hiç  kuşkum  yok, 

Türkiye  Kimya  Demeği'nde  yılda  ortalama  40 
Yönetim  Kurulu  toplantısı  yapılır.  Bu  toplantılardan 
birinde,  gündemi  Uluslararası  Uygulamalı  Kimya 
Bitliği  (UIPAC)  tarafından  düzenlenen  uluslararası 
kongrelerden  birinin  Türkiye'de  yapılması  konusu 
oluşturuyordu.  Bunu  ancak  Ali  Rıza  Hoca  başara¬ 
bilirdi  ve  başardı.  35.  UIPAC  Kongresi  3-4  yilllk  yo¬ 
rucu  ve  özverili  bir  çalışma  sonucu,  14-19  Ağus¬ 
tos  1995  tanhinde  İstanbul  Swis$  Öterde  yapıldı. 
1 7-22  Ağustos  1997  tarihinde  İsviçre'nin  Cenev¬ 
re  kentinde  yapılan  36,  Kongrede,  Türkiye’deki 
kongrenin  etkisini  Türkiye,  kongreye  katılan  bilim 
adamı  sayısında;  Almanya  ve  Japonya’nın  ardın¬ 
dan  Amerika  Birleşik  Devletleri  ile  birlikte  3,lüğü 
paylaşırken,  sunulan  poster  sayısında  da  İsviç¬ 
re'nin  ardından  2,  sırada  yer  almıştır.  Bu  sonuç 
Türkiye’nin  nerede  olduğunu  dünyaya  gösterir¬ 
ken,  35.  UIPAC  Kongresî'nin  Türkiye'de  yapılma¬ 
sının.  Türk  bilim  adamının  ufkunun  açılmasına  bü¬ 
yük  etkisi  olduğu  kanısındayım.  Kongrenin  Türkl- 


bir  programı  tamamlamak  zorundadır. 
Ancak  ülkesine  duyduğu  sevginin  vc  so¬ 
rumluluk  duygusunun  etkisiyle  olağa¬ 
nüstü  biçimde  çalışır  Böyîece  Öğrenim 
süresinin  sonunda,  kendisinden  bekle¬ 
nenin  çok  üzerinde  bir  başarı  kazanır. 
f)yle  ki,  bu  üç  yıl  içinde  alınması  gere¬ 
ken  sertifikaların  yanı  sıra,  uygulamalı 
kimya  ve  fizikokimya  sertifikalarıyla, 
kimya  mühendisliği  diplomasim  da  en 
iyi  dereceyle  alır.  Üniversitedeki  bu  par¬ 
lak  başarısının  ona  kazandırdığı  Cotılo- 
uma  Ödülü  ise  unutamadığı  anılarından 
biridir. 

"  Universite’de  diploma  töreninde 
Fen  Fakültesi  Dekanı  ve  Kimya  Ensti- 


ye  de  yapılmasında  en  büyük  katkının  Sayın  Ber¬ 
kem 'e  ait  olduğunu  konu  ile  ilgili  herkesin  kuşku¬ 
suz  kabul  edeceğini  sanıyorum  . 

Türkiye  Kimya  Derneği 'nin  Avrupa  Kimya  Der¬ 
nekleri  Federasyonu  (FECS)  ve  Balkan  Ülkeleri 
Kimya  Demeklen  Bîriigr  ile  temaslarının  ve  bu  yıl 
Edirne’de  12.  si  yapılacak  ölen  Ulusal  Kimya 
Kongresi ’nln  başlatılıp  gerçekleştirilmesinde  Ali 
Rıza  Bey  in  kalkılan  göz  ardı  edilemeyecek  kadar 
çoktur,  Ali  Rıza  Bey'i  koltuğunun  altında,  fermuarlı 
evrak  çantası  Re  otobüs  durağında  beklerken  ya 
da  belediye  otobüsünde  seyahat  ederken  gör¬ 
mek  benim  için  doğal.  Çünkü  kendi  İfadesiyle; 
'Vatandaş  Ahmet  Efendi"  olarak  yasayacak  kadar 
mütevazı,  '’Atatürk'çüyüm,  müsiümanım.  Bir  işe 
veya  harekete  dalma  “Besmele*  ila  başlarım,  Al¬ 
lah'la  kul  arasına  girilmesini  asla  kabul  etmem. 
Laik,  demokratik  Cumhuriyete  İçtenlikle  bağlı¬ 
yım,"  diyecek  kadar  inançlı  ve  milliyetçi,  "Kibir¬ 
li  değilimdir,  uyumluyumdur.  Kolayca  kırılmam, 
ama  kırılırsam  bunu  asla  unutmam."  diyecek  ka¬ 
dar  kişilikli,  insanları  severim,  onlar  hakkında  en 
küçük  bir  kötülük  düşünmem.  Din,  ırk,  mezhep, 
renk,  fakir,  zengin  olmak  benim  için  asla  Earket- 
mez,  Ben  insanı  İnsan  olduğu  için  severim."  diye¬ 
cek  kadar  da  kültürlü,  örnek  yüce  bir  insan. 

AR  Rıza  Hoca;  anlatılmaz,  anlatılamaz,  ancak 
onunla  çalışılarak  tanınır.  Onunla  çalışan,  onu  tanı¬ 
yan,  sayılı  şanslı  İnsanlardan  biri  olmanın  mutlulu¬ 
ğunu  yaşıyorum, 

Hocam'a;  sevdikleri  ile  birlikte  sağlıklı,  mutlu 
uzun  ömürler  diler,  saygılarımı  sunarım. 
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Bitim  ve  Irkilik 


İÜ  Fizikokimya  Kürsüsü'nûn  bulunduğu  Zeynep  Hanım  Konağı  1942’.de  yanmış.  Ali  Rıza  Berkem'in  büyük  çabatanlya,  başta  öğrenci 
faboratuvarlan  olmak  üzere t  kürsü  yeniden  kurutmuştu  (fotoğraflar  1950). 


timi  Di  rektörü  hocam  Prof*  Godchot 
konuşmasının  bir  yerinde  fRu  yıl  ihdas 
edilmiş  olan  CouJouma  Ödülü'nü  kimin 
kazandığını  biliyor  musunuz?  Votre  ca- 
marade  Rıza  Ah  (  o  zaman  soyadı  yoktu) 
kazanmıştır,  kendisini  kutluyorum'  de- 
di.  Fevkalâde  heyecanlandım.  O  heye¬ 
canla  ayağa  kalkıp*  ödülü  (para  ödülüy¬ 
dü)  Kimya  Enstitüsüne  bıraktığımı  söy¬ 
ledim-  Dekan,  bunun  miimkiin  olmadı¬ 
ğım  söyleyince,  yanımda  oturan  Kimya 
Cemiyeti  Başkanı  "Rize  bırak",  dedi, 
Ben  de  Cemiyete  bıraktığımı  söyledim. 
Rıı  davmışım,  gerek  hocalarım  ve  gerek¬ 
se  öğrenci  arkadaşlarım  arasında  fevka¬ 
lâde  olumlu  bir  hava  yarattı," 

Bir  yabancı  olmasına  karşın  ona  veri¬ 
len  bu  ödül  ise  onun,  insanlar  arasında 
hiçbir  ayrım  yapılmaksızın,  hakkın  hak 
edene  verilmesi  gerektiği  ilkesine  yaşa¬ 
mında  sıkı  sıkıya  bağlı  kalmasını  sağlar. 
Okul  birinciliği  ona  Coulouma  Ödülü 
yanında  aynı  üniversitede  doktora  yap¬ 
ma  hakkını  da  kazandırır.  Ancak,  o  sıra¬ 
da  Milli  Eğitim  Bakanlığından  aldığı  bir 
yazı,  ise  öğrenim  süresinin  dolduğunu 


ve  yurda  dönmesi  gerektiğini  bildir* 
m  ektedir.  Bunun  üzerine,  durumunu 
anlatmak  üzere  Paris  Türk  Öğrenci  Mü* 
fettişliğFne  gittiğinde  büyük  bir  talih* 
sizlikle  karşı  karşıya  olduğunu  anlar. 
“Müfettiş  Kadri  Rey  di.  Kendisine  du¬ 
rumumu  açıkladım  ve  doktora  yapma 
hakkım  olduğu  söyledim.  Bana,  'Ab  Rı¬ 
za  Bey,  bütün  başarılarınızı  daha  önce 
bize  niçin  bildirmediniz?1  demesin  mi? 
Hayret  ki  hayret.  Kendisine,  'Kadri  Bey, 
siz  talebe  müfettişisiniz,  sizin  göreviniz 
öğrencileri  izlemek  değil  midir?  Bunları 
sizin  daha  önceden  bilmeniz  gerekmez 
miydi?  Demek  ki  ben  üç  sene  içinde 
birşey  yapmamış  olsaydım  sizin  haberi¬ 
niz  olmayacaktı'  dedim.  Montpel lierkle 
kaldığım  dört  yıl  içinde  bir  defa  olsun 
bir  müfettiş  yüzü  görmedim.  Bir  haksız¬ 
lığa  uğramıştım,  ama  yurda  dönmekten 
başka  bir  seçeneğim  de  yoktu,” 

Böylece  1932  yılında  Türkiye'ye 
dönmek  zorunda  kalan  Alı  Rıza  Ber- 
kem,  mezun  olduğu  İzmir  Erkek  Lise- 
si'nde,  ancak  bir  yıl  kalabileceği  fizik 
öğretmenliği  görevine  atanır.  Ancak  bir 


1955-56  yıllan  arasında.  Oregon  Üniversite  'sinde  konuk  profesör  olarak  bulunur  Berkem  ( solda J 
1956  yılındaysa,  Oak  Ridge  Nükleer  Araştırma  Merkezi* ne  gider  (Prof.  Overmann  ite  sağda). 


yıl  sonra,  zamanın  Milli  Eğirim  Bakanı 
Dr.  Reşit  Galip 'den  aldığı  mektup,  çok 
şeyi  değiştirir  onun  yaşamında, 

n Fizikî  Kimya  Profesör  Muavini  Ali 
Rıza  Bey  *tı 

M  uh  te  rem  E fen  d i  m , 

Maarif  Vekâleti  t  31  Temmuz  1933 
tarik  ve  2252  numaralı  kanun  mucibince 
/  Ağustos  1933  tarihinden  itibaren  Yeni 
Is  tan  bul  Üniversitesi* ni  kurmaya  me¬ 
mur  edilmiştir. 

...Bu  şartlar  dahilinde \  1933-1934 
ders  yılı  işin  İstanbul  Üniversitesi ’nde 
45  lira  asli  maaşla  Fiziki  Kimya  namzet 
Profesör  Muavinliğine  atanmış  bulunu¬ 
yorsunuz ;* 

Cumhuriyet  idaresi ,  yeni  üniversite¬ 
de  f alışanlardan  bu  müesseseyi  en  kısa 
zamanda  asri  ihtiyaçlara  uygun  hakiki 
bir  kültür  ocağı  haline  sokmalarını  bek¬ 
liyor. 

Bu  uğurda  büyük  hizmet  ve  gayret 
göstereceğinize  kaniim.  Muvaffakiyeti¬ 
nizi  diler  ve  saygılarımı  sunarım ,  efen¬ 
dim.  *  {Maarif  Vekili  Dr.  Reşil  Galip) 

Bu  mektup  Berkem1  i  kendi  dey  işiy¬ 
le  yaşamının  sonuna  kadar  sürecek,  üye* 
si  olmakla  daima  şeref  duyduğu,  en  yük¬ 
sek  kültür  ocağında  hizmete  atamakta¬ 
dır.  Ancak  bu  sıradan  bir  atama  değil, 
Atatürk'ün  Cumhuriyetin  kuruluşun¬ 
dan  bu  yana  hesaplarını  yaptığı  ve  altya¬ 
pısını  hazırladığı  büyük  bir  atılımın,  ya¬ 
ni  yeni  Türk  devletini  uygar  uluslar  dü¬ 
zeyine  çıkaracak  hır  reformun,  1933  üni¬ 
versite  reformunun  çağrısıdır. 

İstanbul  Üniversitesinin  başlangıcı 
sayılan  ve  1933 'e  kadar  Türkiye'nin  do¬ 
ğa,  fen  ve  mühendislik  bilimleri  alanın* 
dakı  tek  yüksek  öğretim  kurumu  Darül- 
fünun’dur.  Geçmişi,  1453 'de  kurulan 
Fatih  Medreselerine  kadar  uzanan  Da¬ 
rülfünun  ise  18501i  yıllarda  kurulmuş. 


Mi.yir  IWH 
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Radyoizotoplar  üzerine  çalıştığı  Oak  ftidge  Nükleer  Araştırma 
Enstitüsünde,  farklı  ülkelerden  çok  sayıda  araştırmacı  da  bulunuyordu l 


Türkiye  Cumhuriyeti'nin 
kurulduğu  1923  yılına  değin 
de  belli  bir  gelişme  göster¬ 
mişti.  Ancak,  yeni  Türk 
devletinin  hedefleri,  çağın 
gereklerine  uyan  yüksek  öğ¬ 
retim  kurumlarma  yani  üni¬ 
versitelere  gereksinim  du¬ 
yuyordu,  Milli  Eğitim  Baka¬ 
nı  olduğu  giln  yayınladığı  kı¬ 
sa  genelgesinde  Düstu¬ 
rumuz,  büyük  yarma  tez  var¬ 
mak  için  bilgi  ve  imanla,  in¬ 
tizamla,  usanmayan  azimle 
çalışmaktır,"  diyen  Dr.  Reşit 
Galip,  1  Ağustos  1933  tarihli 
Hakimiyet-i  Milliye  gazetesine  verdiği 
demecinde,  konu  hakkında  şunları  söy¬ 
lüyordu: 

“1923'ten  1932'ye  kadar  geçen  do¬ 
kuz  yıl  içinde,  Türkiye’nin  bütün  ay¬ 
dınları  gözlerini  Darülfünırtı'a  diktiler. 
Her  alanda  inkılaplar  geçiren  yeni  Tür¬ 
kiye'de  Darülfümın'un  memleket  haya¬ 
tıma  genel  gidişine  uygun  bir  gelişme 
göstermesini  beklediler*  Memleketin 
hiçbir  meselesi  Darülfünun  işi  kadar 
genel  bir  ilgi  uyandırmadı.  Hiçbir  kuru¬ 
luş  onun  kadar  eleştiriye  uğramadı.  Lâ¬ 
kin  bütün  bu  ilgilere,  bütün  bu  eleştiri¬ 
lere  rağmen  İstanbul  Darülfünundu 
T üfkiye  aydınlarının  beklediği  salâha. 


gelişmeye,  ilerlemeye  eremedi."  Özet¬ 
le,  bu  kurumun  yaşamım  bu  şekilde 
sürdürmesi  olanaksızdı.  Zaten  Türkiye 
Büyük  Millet  Meclisi  de  bu  kurumun 
bütçesini,  yabancı  bir  uzman  getirterek 
günün  gereklerine  uygun  hir  şekilde 
iyileştirilmesi  ve  düzenlenmesi  şartıyla 
kabul  etmişti.  Bu  amaçla  Cenevre  Uni- 
versi  [esinden.  bir  dönem  rektördü  lük 
d  e  yapmışa  lan  P  rn  f.  M  alette  d  a  ve  t  c  d  i  1  ■ - 
miş,  pedagoji  profesörü  olan  Malche  de 
Darülfünun  hakkında  ki  raporunu  hazır¬ 
layarak  Mayıs  1932  de  hükümete  sun¬ 
muştu. 

Üniversitelerimizin  bu  günkü  duru¬ 
muyla  karşılaştırılması  bakımından  da 


ayrı  bir  önemi  olan  bu  rapor¬ 
da,  Darülfünun' un  çağı  yaka¬ 
lamasına  engel  olduğu  ileri 
sürülen  nedenler,  kabaca 
şöyle  sıralanabilir:  Darülfü¬ 
nun  Fakülte  ve  miksseseleri 
arasında  bir  çalışma  işbirliği¬ 
ni  sağlayacak  bir  bağlantı  bu¬ 
lunmaması. 

Razı  Fakültelerin  sadece  öğ¬ 
retim  ile  ilgilenerek  bir  mes¬ 
lek  okulu  durumunda  kal¬ 
maları. 

Öğretim  üyelerinin,  çoğun¬ 
lukla  kendilerini  sadece  bel¬ 
li  saatlerdeki  derslerden  so¬ 
rumlu  sayarak,  bilimsel  inceleme  ve 
araştırmalardan  uzak  kalmaları. 

öğretimin  çoğunlukla  profesörün 
anlattıklarıyla,  öğrencinin  öğrenme  so¬ 
rumluluğunda  da  belli  bir  kitabın  sayfa¬ 
ları  ve  öğretim  üyesinin  dersinde  tutu¬ 
lan  notlar  içinde  kalması. 

Öğre  nc  i  ve  öğre  ti  m  li  y  e  s  i  a  m  ı  n  dak  ı 
ilişkinin,  dersane  içinde  kalarak,  bunun 
dışında  öğrencinin  her  türlü  rehberlik¬ 
ten  uzak,  kendi  başına  bırakılması.  Ço¬ 
ğu  öğretim  üyelerinin,  dışarıdaki  işleri¬ 
nin  çokluğu  yüzünden,  Darülfunıın’da- 
ki  görevlerini  ikinci  derecede  sayacak 
kadar  kuruluşla  ilişkilerini  azaltmaları. 
Darülfünun  öğretiminin  memleketin 


Gerçek  Bir  Bilim 
Adamı 

Aiber  Bilen 

rurfcrye  Ktrnya  Bsmpcten  Demeci,  Yûnetflrn  Kumlu  Başkanı 

Sayın  Prof.  Dr.  Afi  Rıza  Berkem  hakkında  bir 
yazı  istenmesi  beni  çok  onurlandırdı. 

Onurlandırdı,  çünkü  Prof.  Dr,  Ali  Rıza  Berkem 
çok  ayrıcalığı  olan  bir  hocamızdtr,  Kendisine  verilen 
“Hocaların  hocası"  unvanı  "şeyh-üf  kimyager1*  Un¬ 
vanına  eşittir.  Hocalığı  ile  ne  kadar  övünse  azdır,  Alı 
Rıza  Berkem  hakiki  bir  Hım  adamı  ve  mesleğinin 
zirvesine  ulaşan  kişiler  gibi  ilmin  derinliklerine,  fel¬ 
sefesine  erişmek  suretiyle  kendi  alanında  bir  kültür 
kaynağı  niteliği  kazanmıştır.  Bu  yönden  Ali  Rıza 
Berkem'le  konuşma,  onu  dinlemek  bir  kazançtır. 
Kimya  alanında  düzenlenen  her  toplantıda  onu  ve 
konuşmalarını  hep  bekliyoruz. 

Ben  Ali  Rıza  SerkenYin  üniversitede  öğrencisi 
olmak  şansına  sanıp  oldum,  Öğretimini  yaptığı 
Atomistik  branşını  o  derece  sevdirmiş  olacak  ki, 
imtihanda  bana  sorulan  o  zor  kuantum  teorisini  en 
basit  ifadelerle  anlatmıştım. 

Benim  ikinci  bir  şansım  da  hayatta  hoca  ile 
muhtelif  vesilelerle  beraber  çalışma  fırsatı  oldu.  Bu 
çalışmalarda  onu  dana  yakından  tanıma  olanağım 
buldum.  Ondaki  hizmet  aşkı,  sağlıklı  görüşlerinde¬ 
ki  tevazu  ile  kanşk  hümanizm  beni  her  zaman  et¬ 
kilemiştir.  Hocanın  ayrıca  80  yıllık  bir  geçmiş  olan 
Türki  ye  Kimya  Derneğimin  devamını  sağlamak  için 


sarfettiğı  gayretlen,  burada  dile  getirme  zorunlulu¬ 
ğunu  hissediyorum.  Aylık  haber  bülteninin  redaksi¬ 
yonu,  neşredilmesi  hep  onun  gayretlerinin  netice¬ 
sidir  Bir  derneğin  yönetimini  yüklenen  birinin  yal¬ 
nızlığa  itileceğini  hesaba  katması  tandır.  Hoca  yıl¬ 
madı,  yılmıyor.  Yaşına  rağmen  inanılmaz  bir  ener¬ 
ji  sarf  ederek  Türkiye  Kimya  Demeğimin  Başkanlığı¬ 
nı  azimle  yürütüyor.  Ancak  hocanın  Demeğin  ]U- 
PAC  kuruluşundaki  üyeliğinin  maddi  imkansızlıklar 
nedeniyle  düştüğünü  gördüğü  zamanki  üzüntüsü¬ 
ne  şahıi  oldum.  Bunun  devamı  için  büyük  müca¬ 
dele  verdi.  Ne  yazık  ki  başvurduğu  yerlerden  bek¬ 
lediği  desteği  bulamadı.  Oysa  1996  yılında  IU- 
PAC'ın  Uluslararası  Kongresi  en  başta  hocamızın 
yorulmak  bilmez  gayretleriyle  Türkiye’de  büyük  bir 
başarıyla  düzenlenmişti. 

Yıl  19841  Türk  kimya  sanayiinin  bir  demeği  he¬ 
nüz  yok.  Ben  konuyu  hocamıza  açtım.  Kendisi  bir 
sanayiciymiş  gibi  bunun  eksikliğini  anlattı  ve  tasar¬ 
ladığım  teşebbüs  için  bana  büyük  bir  cesaret  ver¬ 
di.  Birkaç  arkadaşla  bıraraya  gelerek  bir  Kongre 
düzenlemeye  karar  verdik  ve  l.  Ulusal  Kimya  Sana¬ 
yi  Kongresi  Mayıs  1985’de  Ankara’da  toplantı.  An¬ 
cak,  Ekim  1984  ile  Mayıs  1985  arasında  hazırlık 
çalışmaları  abamızda  hocamızın  da  bulunduğu  bir 
grup  tarafından  yürütüldü,  Prof.  Dr.  Ali  Rıza  Ber¬ 
kem  Organizasyon  Komitesi  Başkanlığını  üstlen¬ 
meyi  kabul  etti.  Hocamız  Komitenin  her  toplantısı¬ 
na  gelmekle' hepimize  bir  ciddiyet  örneği  vermişti, 
Kongreyi  takip  eden  günlerde  Türkiye  Kimya  Sa- 
nayicılen  Demeği  kuruldu.  Hocamızın  bu  derneğin 
kurulmasındaki  manevi  katkılarını  hiçbir  zaman 


unutamam.  Bu  destek  halen  de  sürmektedir.  Prof.  | 
Dr,  Aü  Rıza  Berkem  Türkiye  Kimya  Sanayiden 
Demeği’nln  tik  şeref  üyesidir. 

Prof,  Dr.  Ali  Rıza  Berkem  ülkelerdeki  modele 
göre  Türk  kimya  alanında  bir  vakıf  kurulması  gere¬ 
ğim  görmüş  ve  bunun  için  de  teşebbüse  geçmiş¬ 
tir,  Bu  Vakfın  kurulmasında  İki  kurucu  teşekkül  ge¬ 
rekiyordu  Doğal  olarak  Türkiye  Kimya  Derneği 
esas  kurucu  olacaktı,  Diğeri  ise  Türkiye  Kimya  Sa¬ 
nayicileri  Demeği  oldu.  Vakfın  hayat  hikayesi  çok 
uzundur.  Ancak  bu  vakfın  kuruluşunda  ve  ayakta 
kalmasında  hocamız  büyük  bir  görev  yüklendiğnın 
bilincindeydi,  Vakfın  kuruluşundan  bir  müddet  son¬ 
ra  1969  yılında  II.  Ulusal  Kimya  Sanayi  Kongre¬ 
sinde  hoca  Başkanlığı  almamı  istedi.  Vakıf  birçok 
teşebbüslere  girişti,  ancak  1984 'deki  ekonomik 
kararlar  gelişmeleri  durdurdu,  Esasen  mütevelliler¬ 
den  beklenen  mail  katkıların  gelmemesi  ve  kuru¬ 
luştaki  düşük  sermaye,  Vakfın  marjinal  durumdan 
çıkmasını  engelledi.  Ancak  hoca  yılmadı  ve  benim 
Başkanlıktan  ayrılmamdan  sonra  halen  Türkiye 
Kimya  VakfTnı  tek  başına  hayatta  tutmaktadır 

Prof.  Dr.  Alı  Rıza  Berkem  değerli  bir  düşünür  ve 
Dır  yazardır.  Her  vesileyle  eleştirilerim  açık  sözlülük¬ 
le,  çekinmeden  ifade  etmiştir. 

Prof.  Dr.  AJl  Rıza  Berkem  sadece  öğrenci  yetiş¬ 
tirmekle  yetinmemiş,  hayatında  hep  arayışların 
içinde,  yapıcı  ve  kalıcı*  eserler  bırakmaya  gayret  et¬ 
mekle  biziere  örnek  olmuştur.  Bu  sayede  çağa 
ayak  uydurmuş  ve  gençliğini  korumuştur. 

Hocamsa  daha  nice  sağlıklı  ve  verimli  uzun  yıl¬ 
lar  dilerim. 
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İlil  iın  vr  îrkııik 


1958  yılında,  eski  bîr  öğrencisi  olan  Dürdaf  Hanım  7a  evlenen  Prof.  Dr :  Ati  Rıza  Berke  m.  bugün  sakin  ve  mütevazı  bir  yaşam  sürüyor. 
Emine  Erdem,  Melek  Onver  ve  Ayşe  Günşiray  adında  üç  kızı  (sağda)  olan  Berkem  Ya  beş  de  torunu  var. 


hayat  ve  faaliyetleriyle  ilişkisini  kaybe¬ 
derek  teorik  hır  soyutlama  İndinde  kal¬ 
ması.  Basit  hir  denemenin  bile  tez  ola¬ 
rak  kabul  edilmesi  ve  bu  yüzden  kişisel 
araştırma  ve  telifin  hiçe  indirilmesi. 

Darülfünun  özerkliğinin  yalnız 
mevki  ve  makam  ihtiraslarım  kaynaştı¬ 
ran,  olumsuz  bir  etken  durumuna  indi¬ 
rilmiş  bulunması. 

İşte  tüm  bunlar,  Durul fiiının  mı  ge¬ 
lişmesi  ve  yağı  yakalaması  için  köklü  de¬ 
ğişikliklere  ihtiyaç  okluğunu  ortaya  ko¬ 
vuyordu.  Daha  önce  de  aynı  nedenlerle 
yapılan  geliştirme  ve  yeniden  düzenle¬ 
melerin  ise  o  güne  kadar  sorunu  çözme¬ 
diği  de  ortadaydı.  O  halde  zaman  kaybe¬ 
dilmeden  Darülfünun  kapatılmalı,  yeri¬ 
ne  lıcr  şeyiyle  yeni  vc  çağdaş  bir  yüksek 
öğretim  kurumu,  yani  bir  üniversite  ku¬ 
rulmalı.  bu  da  daha  sonra  ayılacak  üni¬ 
versitelere  iyi  bir  model  oluşturmalıydı, 
işte  bu  amaçla  TBMM  31  mayıs  1933 
de  Darülfünundun  kapatılmasına  karar 
vermişti.  Bu  yeniden  yupdanmu  sırasın¬ 
da  karşılaşılan  en  büyük  güçlükse  yeni 
üniversitenin  öğretim  kadrosunun  hclir- 
lenmesiydt,  Bu  iş  için  Prof.  Makhe  baş¬ 
kanlığında  Prof.  Kerim  Erim,  M.  E.  Ba¬ 
kanlığı  müsteşarlan  Avni  Başman,  Rüştü 
Uza]  ve  müfettiş  Osman  Horasan'dan 
oluşan  bir  komisyon  ilk  olarak  yeni  Üni¬ 
versitenin  rektörünü,  dört  fakültenin 
dekanım  ve  üç  yüksek  okulun  müdürle¬ 
rini  belirlemişti.  Bu  fakülte  vc  yüksek 
okullarda  görev  yapacak  öğretim  üyele¬ 
rinin  belirlenmesi  ise  işin  en  zor  bölü¬ 
müydü. 

Bu  sorunun  çözümüne  yönelik  ola¬ 
rak  komisyon,  öğretim  elemanı  kadrosu¬ 
nu  üç  kaynaktan  sağlamayı  uygun  buldu. 
Bu  doğrultuda,  kapatılan  Darülfünunun 
kadrosundan,  değişime  ayak  ııydurabile- 
eck  ve  onu  benimseyecek  bir  bölümü 


yeni  üniversiteye  aktarılacaktı.  Seçkin 
öğretim  üyelerinin  davet  edileceği  Avru¬ 
pa  üniversiteleri  ise  bir  diğer  kaynağı 
oluşturuyordu  Ancak  bu  kaynaktan  ya¬ 
rarlanmak  sanıldığı  kadar  kolay  değildi. 
İşte  bu  noktada,  deyim  yerindeyse  Kir¬ 
ler1  in  faşizmi  imdada  yetişiyor,  Avru¬ 
pa'dan  uzaklaşmak  zorunda  kalan,  özel* 
likle  vah udi  kökenli  çok  sayıda  bilim 
adamının  bir  bölümüne  de  Türkiye  ku¬ 
cak  açıyordu.  Sorunun  çözümünde  yarar¬ 
lan  ılat  ak  üçüncü  kaynağı  ise,  böyle  si  bu 
reformu  çok  daha  önceleri  düşünen  Ata¬ 
türk'ün  önerisiyle,  başardı  lise  öğrencile¬ 
ri  arasından  seçilerek  Avrupa'ya  gönderi¬ 
len  ve  orada  öğrenimini  tamamlayıp  geri 
dönenler  oluşturuyordu.  Bu  amaçla  Av¬ 
rupa'ya  gönderilenler  arasında  bulunan 
Ali  Rıza  Berkem,  aynı  kaderi  paylaştığı 
Cahİf  Art,  Sabahattin  Evüboğlu,  Taki- 
y ettin  Mengüşuğlu  gibi  pek  çok  arkada¬ 
şa  la,  1933  üniversite  reform  un  un  çekir¬ 
dek  kadrosunda  yeralnnştı. 

Bu  sayede  I.  Ü,  Fen  Fakültesinde 
fiziki  kimya  profesör  yardımcısı  olarak, 
yarım  asırdan  fazla  sürecek  akademi  ya¬ 
şamına  başlayan  Ali  Rıza  Berkem,  bir  yıl 
sonra  başına  getirileceği  Fizikokimya 
Kürsüsünü  de  1936  yılına  kadar  yönetti. 
Bu  tarihten  sonra  İki  yıl  süreyle  tekrar 
Montpcllier  Üniversitesi 'ne  giden  Ber¬ 
ke  m ,  1 93 8  y ılmda  h a zı rladığı  Tlın gst e n - 
ler  Kimyası  adlı  teziyle  doktorasını  ta¬ 
mamlayarak  yurda  döndü,  1939  yılında 
Fizikokimya  kürsüsünün  başına  getiri¬ 
len  Berkem,  kürsüsünün  İçinde  bulun¬ 
duğu  Zeynep  Hanım  konağının 
1942’deki  büyük  bir  yangında  kül  olma¬ 
sından  sonra,  oradaki  öğrenci  taboratu- 
varını  büyük  bîr  çabayla  yeniden  kurdu. 
Ancak  yangında  yarım  kalan  bir  araştır¬ 
masıyla,  çok  sevdiği  Atatürk  fotoğrafı  da 
yanmıştı. 


1953  yılında  avm  kürsüde  profesör 
olduktan  sonra,  1955  yılında  bir  yıl  sü¬ 
reyle  ABDMeki  Oregon  Üniversite¬ 
si 'ndc  misafir  profesör  olarak  bulunan 
Berkem,  1956  yılında  da  Oak  Ridge 
Nükleer  Araştırma  Enstitüsü ’ndc  rad¬ 
yoizotoplar  üzerine  çalışır.  1%2-Î%4 
yılları  arasında  l.  Ü.  Fen  Fakültesi  De¬ 
kanlığı  *nı  ve  l%4  yılında  açılan  Kimya 
Yüksek  Okulu 'n un  da  müdürlüğünü 
yürıltiir. 

Uç  yıl  sonra  kurulan  Kimya  Fakül¬ 
tesinin  1%7-1975  yıllan  arasında  üç 
dönem  dekanlığını  da  yapan  Berkem, 
1957  İle  emekli  olduğu  3978  yılına  ka¬ 
dar  devamlı  olarak  1.  Ü.  Senatosu  üye¬ 
sidir.  Yine  avm  tarihler  arasında,  ancak 
farklı  sürelerle  Üniversiteler  Arası  Kıı- 
rnî  üyeliği,  Yüksek  Öğretim  Kredi  vc 
Yurtlar  Kurumu  Yönetim  Kurulu  Baş¬ 
kanlığı,  TÜBÎTAK  Danışma  Kımıltı  ve 
Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  üyeliği, 
UNESCO  Türkiye  Milli  Komisyonu 
Yönetim  Kurulu  üyeliği  ve  Gençlik  Ko¬ 
mitesi  Başkanlığı,  Yıldız  Üniversitesi 
Fen  Fakültesi  öğretim  üyeliği  gibi  pek 
çok  değişik  görevde  bulunur. 

Öğrencilik  ve  öğrenci  sorunları  ise 
onun,  üniversite  yıllarından  sonra  da 
uzun  yıllar  ilgilendiği  ve  uğrunda 
emek  harcadığı  bir  başka  konu  olmuş¬ 
tur,  Öğrencilik  yıllarında,  Mompeilier 
Üni  versitesi 'nde  Öğrenci  Derneği  "ne 
başkan  olan  Berkem,  yurda  döndükten 
sonra  da  1941 'de  İÜ  Fen  Fakültesi  Öğ¬ 
renci  Derneği 'ni  kurarak,  ülkemizdeki 
bu  ilk  öğrenci  derneğinin  de  1952  yılı¬ 
na  kadar  başkanlığım  yürütür.  Bu  ko¬ 
nuda,  adından  övgüyle  söz  edilen 
tÜ'dekİ  Üniversite  Yemek  Kurulu  ise 
yine  kurulmasında  öncülük  ettiği,  bir 
süre  de  başkanlığını  yürüttüğü  bir  baş¬ 
ka  kuruldur. 
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ikisi  çeviri  olmak  üzere;  Madde  ve 
Atom  Bombası,  Elektrokimya  ve  He¬ 
saplan,  Fizikokimya,  Çekirdek  Kimyası, 
Kimya  Tarihine  'loplu  Bir  Bakış,  Darül¬ 
fünundan  Bu^iinc  Üniversiteler  gibi  ge¬ 
nellikle  kimya  ve  kimyayla  ilgili  konu¬ 
larda  yaklaşık  otuz  kitabın  da  sahibi 
Berkem.  Bunların  yanı  sıra,  bilimsel  ma¬ 
kaleler  dışında,  çok  sayıda  gazete  ve 
dergide  yazılan  yayımlanan  Bcrkem'in, 
yazma  alışkanlığı  1936  yılından  buyana 
sürüyor  Son  olarak,  1930'lu  yıllardan 
1990' lı  yıllara  kadar  ülkemizin  gündemi¬ 
ni  oluşturan  ve  kendisinin  de  tanığı  ol¬ 
duğu  olayları  kaleme  alan  Berke  m,  özel¬ 
likle  son  yirmi  yıldır  zamanının  çoğunu 
1986  yılında  kurduğu  Türk  Kimya  Vak¬ 
fı  ve  1970  yılından  bu  yana  başkam  ol¬ 
duğu  Türkiye  Kimya  Derneğime  ayırı¬ 
yor,  Bu  dernekteki  görevinin  vam  sıra, 
derneğin  aylık  bültenini  de  yayıma  ha¬ 
zırlayan  Berkem,  1996  yılında,  yaklaşık 
dört  yıl  süren  bir  ön  çalışmanın  ardın¬ 
dan,  35,  Uluslararası  l  'ygulamalı  Kimya 
Birliği  (UIPAC)  Kongresinin  İstan¬ 
bul'da  başarıyla  gerçekleştirilmesini  de 
sağlamıştı.  Ayrıca  1985  yılında,  Türk 
Kimya  Sanayicileri  Demeğinin  kurulu¬ 
şuna  da  öncülük  etmişti.  Emekli  olduğu 
1978  yılından  sonra  da,  ''Hocalığın 
emekliliği  olmaz!'1  di¬ 
yerek,  1993  yılına  ka¬ 
dar  sözleşmeli  öğretim 
üyesi  olarak  görevini 
sürdürmüştü.  1930’lu 
yıllardan  günümüze 
kadar,  Türk  yüksek  öğ¬ 
retimine  çok  büyük 
katkılarından  dolayı, 
bir  çok  üniversitenin 
şükran  plaketine  değer 
bulunan  Berkem,  Türk 
Kimya  Sanayicileri 
Derneğimin  şeref  üye¬ 


liğini  ve  Türk  Kimya  Demeği’ n in  Şeyh¬ 
li  I  K i my agoran  payesini;  1994  yılında, 
Tl  1 1  şeref  doktorasını  ve  Üniversitelera¬ 
rası  KuruTun  şeref  plaketi'ni  almıştı. 
Bugün  1952'dc  ev  lendiği,  eski  bir  öğ¬ 
rencisi  olan  Dür  dal  i  [anımla,  sakin,  mü¬ 
tevazı  bir  yaşam  sürüyor  ve  geleceğe 
birşeyler  bırakmış  olmanın  mutluluğu¬ 
nu  yaşıyor. 

Prof.  Dr.  Ali  Rıza  Berkem  hakkında, 
özellikle  Türk  yüksek  öğretimindeki 
yeri  ve  yakın  tarihimize  tanıklığı  nede¬ 
niyle  kuşkusuz  söylenecek  daha  çok  şey 
var.  Belki  de  bu  noktada  sözü  ona  bırak¬ 
mak  en  iyisi  olacak, 

“Binleri  çıkıp  da.  Hocam  kendinizi 
tanımlar  mısınız?  diye  bir  öneride  bo¬ 
lunmuş  olsa,  yanıtım  kısaca  şöyle  olur: 

Atatürkçüyüm.  Müslümamm,  Bir 
işe  veya  bir  harekete  daima  "Besmele" 
ile  başlarım.  Allah'la  kul  arasına  girilme¬ 
sini  asla  kabul  etmem.  Laik,  demokratik 
Cumhuriyet  e  içtenlikle  bağlıyım. 

Paranın  bir  amaç  değil  bir  araç  oldu¬ 
ğuna  inanırını.  Tüccar  hoca  olmayı  asla 
düşünmedim  ve  olmadım.  Çocuklarıma 
taşınır  ve  taşınmaz  pek  bir  şey  bırakamı¬ 
yorum.  Bırakacağım  tek  şey  babalarının 
tertemiz  bir  geçmişi,  ki  bu  da  onlara  ye¬ 
ter  sanıyorum. 


Hiçbir  kimseyi,  serveti  ve  mevkii 
dolayısıyla  kıskanmam  ve  kıskanma¬ 
dım. 

Bütün  hayatım  boyunca  kendim  için 
hiçbir  kimseye  veya  makama  en  küçük 
bir  istekte  asla  bulunmadım,  ama  bunun 
/ararını  da  gördüm. 

İhmalciyim,  Bugünün  işini  yarına 
bıraktığım  çok  olmuştur,  ama  bunun  za¬ 
rarını  da  götmüşüm  dür. 

Ani  karar  veremem.  Uzun  yıllar  ida¬ 
reciliğim  sırasında  bunun  hem  zararım 
hem  de  yararını  gördüm, 

Lügattmda  “Hayır1  sözcüğü  yoktur. 
Hayır  dersem  karşımdakinin  üzüleceği 
düşüncesiyle,  bir  düşünelim  derim  ki, 
bu  bir  bakıma  hayır  anlamına  gelir 

Hizmet  etmenin  kutsal  bir  görev  ol¬ 
duğunu  düşündüğümden,  bana  önerilen 
görevleri  hiçbir  zaman  geri  çevirmemiş 
ve  sorumluluk  duygusu  içinde  sonuna 
kadar  yürütmeye  çalışmış  imdir.  Üstlen¬ 
diğim  görevlerden,  hiçbir  zaman,  en  kü¬ 
çük  bir  kişisel  çıkar  beklemedim  ve 
edinmedim. 

Kibirli  değilimdir.  Uyumluyumdur. 
Kolayca  kırılmam,  ama  kırılırsam,  bunu 
asla  unutmam. 

insanları  severim.  Onlar  hakkında 
en  küçük  bîr  kötülük  düşünmem.  Din, 
ırk,  mezhep,  renk,  fakir, 
zengin  olmak  benim 
için  asla  farketmez.  Ben 
insanı,  insan  olduğu  için 
severim.” 

Murat  Dirican 

Hm  yazsın  m  ha*ırimma.ittutiiâi 
Vai'ılmianttfiaa  dahiyi  Tusun  Teruağib, 
ktvp  Ahun,  Mbtr  Bilen, 
tUrfa l  Hrrkem  cv  1  tefek  thver'e 
teftik  ür  edtrts. 

Kjyıukhr 

Acıktın  lVFL  Kmru  TanJtine  fttr 
TLUk  Kimya  Dernek  Vıymhru 
İstanbul  ITO 

Befktfiı  iUU  IV  64  Yaft*dü 
DaniljbSMn'riuti  Ragint  f'utvrrıiirtrr, 

İt  Basııricvı.  Jiunbnf,  1W7. 
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Dünyaya  Açılan  Beş  Kapı 

Duyularımız 


Güneşli  bir  günde  gezintiye  gıktı¬ 
nız;  hava  güzel,  kuşlar  ötüşüyor,  çiçek 
kokulan  sarmış  ortalığı.  Birden  birinin 
size  seslendiğini  d  uy  uyursunuz;  dönüp 
bakıyorsunuz  ki  çok  sevdiğiniz  bir  arka¬ 
daşınız.  Birbirinizi  özlemişsiniz,  kucak¬ 
laşıyor,  öpüşüyorsunuz.  Sizi  köşcbaşın- 
daki  çay  bahçesine  davet  ediyor.  Birlik¬ 
te  oturup  hafit  bahar  rüzgarının  esintisi¬ 
ni  derinizde  duyarak  birer  bardak  çay 
içiyorsunuz. 

Bütün  bu  eylemleri  yaparken  beş 
duyunuzu  da  kullandınız.  Aslında  bü¬ 
tün  bunlar  olurken  yüz  milyonlarca  sİnîr 
hücresi  (nöron)  beyinde  elektriksel  tep¬ 
kimelere  yol  açar.  Sinir  sistemi,  duyu 
organlarının  mesajlarını  İnanılmaz  hır 
hızla  beyne  iletin  o  anda  da  beynin  du¬ 
yum  merkezleri  uyardır  ve  mesajlar  de¬ 
ğerlendirilir.  Sözgelimi  bir  gülü  burnu¬ 
muza  yaklaştırdığımızda  burundaki  si¬ 
nir  uçlan,  beyne  “güzel  bir  gül  kokusu1’ 
mesajım  iletirler. 

Duyular  içinde  bir  sınıflandırma  ya¬ 
pılabilir  Bunlar  en  yaygın  olarak  uyaran 
türüne  göre  sınıflandırılır»  İler  duyu 
hücresi  bir  enerji  türüne  duyarlık  göste¬ 
rir.  Buna  bağlı  olarak  da  bir  duyarlık  ya¬ 
ratır.  Duyumun  şiddeti  sinir  hücresinin 
uyarılma  eşiğine  bağlıdır,  insanlarda  ve 
birçok  hayvanda  algılayıcı  olarak  özel¬ 
leşmiş  çeşitli  duyu  sinirleri  bulunur: 
Işık  algılayıcıları,  mekanik  algılayıcılar, 
(dokunma,  hareket,  ses  vb.)  kimyasal 
algılayıcılar  (tat,  kokul.  Bazı  başka  can¬ 
lılarda  da  elektrik  akımı,  dalga,  titreşim, 
basınç  gibi  değişik  uyaranları  algılama- 

Farkit  duyular  için  farktı  sinir  tipleri  vardır 


ya  yarayan  özelleşmiş  algılayıcılar  bulu¬ 
nur,  İnsanda  duyu  iletimlerinin  bazı  or¬ 
tak  Özellikleri  vardır:  Tüm  duyu  organ¬ 
larında,  tek  bir  uyaran  türüne  duyarlı  al¬ 
gılayıcı  hücreler  bulunun  bu  duyu  hüc¬ 
releri  bedende  uyaranları  alabilen  bir 
zar  üzerine  yerleşmiştir.  Sözgelimi  ışık 
algılayıcıları  gözdeki  ağtabakada  yer 
alır.  Birinci  basamaktaki  algılayıcı  hüc¬ 
reler  ikinci  basamakta  bir  sinir  hücresi¬ 
ne  bağlıdırlar  İşte  iletim,  bu  sinir  hüc¬ 
relerinin  akson  adı  verilen  ipliksî  uzan¬ 
tıları  ile  gerçekleşir.  Sinir  uzamdan  bey¬ 
nin  özelleşmiş  bölümlerine  ve  son  aşa¬ 
mada  da  beyin  kabuğuna  giden  yollarla 
birleşirler 

Görme  duyusu  primatlarda  ve 
dolayısıyla  İnsanda  cn  gelişmiş 
düzeydeki  duyudur. 

Belki  de  bu  nedenle,  en 
çok  çalışma  bu  alanda 
yürütülmüştür.  Bütün 
hayvanlarda*  ışığa  du¬ 
yarlı  lığın  temelinde  İn  tonlara  duyarlı 
bir  pigment  vardır.  Bazı  tek  hücreliler¬ 
de  bu  pigment,  s  i  topla  zinadaki  bir  orgu- 
niçin  İçinde  depolanır.  .Solucanlar  gibi 
daha  karmaşık  hayvanlarda  basit  gözleri 
(nokta  göz)  oluşturan  özgülleşmiş  gör¬ 
me  hücreleri  içinde  ver  alır.  Buna  ayrıca 
böceklerin  petek  güzü  yüzeylerinde  ve 
insan  gözü  retinasının  koni  ve  çubuk 
hücrelerinde  de  rastlanır. 

Temel  rolü  olan  bu  pigment,  büyük 
ölçüde  opsin  adındaki  bir  proteinden  ve 
bir  Al  vitamini  türevi  olan  Sis-reti- 
nal  den  oluşur.  Fotonlar  bu  pigmente 
çarptığında  retina!,  sterokimyasal  bir  izo¬ 
merleşmeye  uğrar,  yani  biçim  değiştirir 
ve  trans-rerinal  hale  gelir.  Bu  değişiklik, 
uyarının  biyolojik  uyarıya  dönüşümünü 
sağlayacak  bir  dizi  fiziksel  ve  kimyasal 
tepkimenin  başlangıç  noktasıdır. 

Retina  da  sinir  hücreleri  içerdiğin¬ 
den  ışık  bilgisi  daha  bu  düzeyde 
işlenmeye  başlayacaktır.  Retina, 
omurgalılarda  gözün  dip  bölü¬ 
münü  kaplar.  Retinanın  birinci 
hücre  tabakası  siyah  bir  epi¬ 
telyum  meydana  getirir:  bunun 
karşısında  retinanın  duyumsal 


hücreleri  bulunur.  Ihı  algılayıcılar  iki 
tiptir:  I  Tzun  biçimli  çubuklar  ve  daha  kı¬ 
sa  yapılı  koniler.  Koniler  belli  dalga  boy¬ 
larına  karşı  duvarlıdır,  çubuklarsa  geniş 
bir  dalga  boyuna  duvarlıdır .  öyle  ki  çok 
düşük  aydınlanma  koşullarında  bile  gö¬ 
rev  yapabilirler.  Bu  algılayıcılar  yatay 
hücrelerle  birbirine  bağlıdır.  Retinanın 
diğer  bölümlerinde  karşımıza  iki  nöron 
tabakası  çıkar.  Bunlar  iki  kutuplu  hücre¬ 
lerle  gang! iyon  hücrelerinin  oluşturdu¬ 
ğu  tabakalardır.  Gangliyon  hücrelerinin 
aksonları,  gözden  çıkarak  görme  sinirini 
oluşturmak  üzere  kör  nokra  denen  bir 
yere  yönelir.  Işık  ışın¬ 
ları  duyusal  hücre¬ 
lere  erişmeden 
önce  bıı  İki  nö¬ 
ron  taba  kasın¬ 
dan  geçer. 
Görme  işlemi 
temelde  iki  şe¬ 
yin  algılanmasıyla 
gerçekleşir:  Renkler 
ve  hareket.  Rengin  kod¬ 
lanması  koniler  İle  gangliyon  hücreleri 
arasındaki  seçici  bağlantılardan  itibaren 
yapılır.  Ya  kırmızıya,  ya  yeşile  ya  da  ma¬ 
viye  duyarlı  üç  çeşit  koni  vardır.  Bir 
gangliyon  hücresi  bütün  algılayıcı  l arca, 
yani  üç  çeşit  kuııi  ve  çubuklar  tarafın¬ 
dan  uyarıldığında*  iletilen  işaret  yalnız¬ 
ca  aydınlığa  ilişkin,  tek  bir  bilgi  İçerir, 
Bu  hücrelerin  bazıları,  sözgelimi  algıla¬ 
yıcı  alanlarının  çevresinde  vcşiJ  ışık  be¬ 
lirdiğinde  uyarılır  ve  kırmızı  bir  ışık  olu¬ 
şursa  etkisizleşir.  Bu  tip  hücreler  en  çok 
rastla naıı kır  arasındadır  ama  farklı  renk 
birleşimlerine  cevap  verenleri  de  vardır. 
Hareketin  çözümlenmesi  işlemi  ise 
çoğunlukla  beynin  korteksinde  gerçek¬ 
leşir.  Bunun  yanı  sıra  retinada  da  hare¬ 
kete  duyarlı  gangliyon  hücreleri  vardır. 
Yine  de  görüntünün  son  çözümlemesi 
beynin  ardındaki  korte ks  bölümünde 
gerçekleşir.  Görsel  çaprazlık  nedeniyle 
beyin  kabuğunun  her  bir  yanı  karşıt 
görsel  alandan  gelen  bilgileri  işler. 

Tat  alma  duyumuz  yemek  yemeyi 
gereksinim  olmaktan  çıkarıp  zevk  hali¬ 
ne  getiren  d  uy  un  uzdur  aslında.  Tatma 
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duyusu,  moleküllerin  kimyasal  obruk 
tanınmasına  dayanır.  Omurgalılarda  rar 
algılayıcıları  dilin,  yutağın  ya  da  yemek 
burusunun  papillcri  içinde  bulunan  to¬ 
murcuklar  biçimindedir.  İnsanda  hu  to¬ 
murcuklar  dikle,  damakta  ve  ağız  içinde 
yaygın  biçimde  bulunur.  Her  rar  tomur¬ 
cuğu  7-10  günlük  1  lir  vuşam  süresinin 
değişik  evrelerinde  50-75  kadar  algı  la¬ 
vın  hücre  barındırır 

Başlıca  don  çeşit  tadı  ayırt  ederi/; 
Tatlı,  tuzlu,  ekşi  ve  acı  Dildeki  algılayı¬ 
cılar  rarlı  ve  tuzluya  duyarlı  iken  damak 
ve  boğazı  lak  iler  öncelikle  ekşi  ve  acıya 
duvarlıdır.  Tatma  mekanizmaları  ilk  ba¬ 
kışta  sanıldığı  kadar  basit  değildir*  Hiç¬ 
bir  madde  yalnızca  bir  uyarıcıyı  uyar¬ 
maz;  her  birinin  derışiminc  güre  farklı¬ 
lık  gösterebilen  baskın  bir  erki  alanı 
vardır  (Dıişiik  derişimde  şekerli  İzleni¬ 
mi  veren  m  urluk  tuzu  gibi).  Öte  yan¬ 
dan,  her  tat  duyumu  için  farklı  biçimde¬ 
ki  molekülleri  tanıyan  birçok  farklı  algı- 
lavını  türü  olabilir*  Tat  alma  işlemi  şu 
şekilde  gerçekleşin  Dildeki  algılayıcılar 
tat  uyaranlarını  dil,  diî-yutak  ve  vogııs 
sinirlerine  aktarırlar.  Tat  duyusunun  ya¬ 
nı  sıra  dokunma,  ısı  ve  basınç  duyusunu 
da  taşıyan  bu  sinirler  soğancıkta  bir  ara¬ 
ya  gelirler.  Tat  siniri  lifleri  buradan  tala¬ 
nınsa.  oradan  da  beyin  kabuğundaki  rar 
merkezlerine  gider. 

Koku  duyusu  da  tat  alma  duyusuyla 
benzer  süreçlere  sahiptir*  Parfüm  sana¬ 
yisini  geliştirmiş  canlılar  olarak,  insanın 
kokulara  karşı  son  derece  hassas  oldu¬ 
ğu  mı  söyleyebil  iri/.  Don  ayaklı  omur¬ 
galılarda  koklama  organı  üst  solunum 
yollan  üzerinde  yer  alır.  İnsanda  kokla¬ 
ma  organı  sanıldığı  gibi  banın  değildir 
Bunu  söylemek,  kulak  kepçelerimizin 
duyma  işlevini  gerçekleştirdiğini  söyle¬ 
mek  gibidir  Burnumuz,  koku  alına  si¬ 
nirlerine  v.dnızca  m  sahipliği  yapar,  in¬ 
sanda  ö  milyondan  fazla  koku  algılayıcı¬ 
sı*  ü  cm’Tik  yüzey  üzerinde  yoğu  ulaş¬ 
mış  olarak  burun  mukozası  içinde  yer 
alır.  Her  algılayıcın  m  art  ucu  incelip  bir 
sinir  lifi  niteliğini  alarak  doğrudan*  be¬ 


yindeki  koku  soğanı  tu 
f  bul  hu  s  olfactorius)  ula¬ 
şır  vc  burada  son  bulur, 
koku  soğanı  bir  dizi  y tı¬ 
rnakçı  k  yoluyla  algılayı¬ 
cılardan  gelen  uyarıyı 
beyin  tabanındaki  özel¬ 
leşmiş  koku  merkezlerine  gönderir. 

İnsan  İÜ  DüÛ  kadar  farklı  kokuyu 
ayın  edebilir.  Bu  durum  bu  alandaki 
sözcük  dağarcığımızın  yoksulluğu  göz 
öniinc  alındığında  oldukça  şaşırtıcıdır 
Ne  var  ki,  bazı  hayvanlarla  karşılaştırıl¬ 
dığında  insan  burnunun  duyarlılığının 
çok  iyi  olduğu  söylenemez,  İnsanın 
mutlak  koku  algılama  eşiği  bir  em*  ha¬ 
va  için  İti1  moleküldür,  oysa  sözgelimi 
köpek  için  yalnızca  10*  molekül  yeterli 
olur 

Koku  algılayıcı  hücre  özel  bir  nöron* 
dun  hımun  dendriı  adı  verilen  ıı/anntu- 
nndatı  biri  koku  alma  kirpikleri  taşır. 
Koku  moleküllerini  almaya  elverişli  yü¬ 
zey  alanları  oluştu  ran  bu  kirpikler,  des¬ 
tek  hücrelerince  salgılanan  sünvüksü  bir 
madde  içinde  yüzer. 

İnsanlarda  genetik  bozukluklar  ne¬ 
deniyle  hZ  çeşit  kokuyu  ayırt  edememe 
olayına  rastlanmıştır.  Buradan  yola  çıka¬ 
rak  aslında  çevremizde  bizim  algı¬ 
layamadığımız  bir  çok  koku  türünün 
bulunduğunu  söyleyebiliriz. 

Bir  diğer  duyumuz  olan  işitme,  bir¬ 
çok  canlı  türündeki  en  önemli  tin  yular¬ 
dan  bindir  kuşkusuz,  işitmeyi  disk  ulak 
ve  dışkuİak  yolu  sayesinde  yaparız.  Diş- 
kulak  ve  dış  kulak  yolu  memeli  türlere 
özgü  bir  yapıdır.  Orckt  hayvanlarda  ku¬ 
lak  zarı  genellikle  dış  ortamla  doğrudan 
temas  halindedir. 

Omurgalı  hayvanların  ortakulağı, 
kulak  zarından  gelen  ses  titreşimlerini, 
ıçk ulağın  ak-arka  bölümünün  (koklca) 
yuvarlak  [tencere sine  iletmekle  yü¬ 
kümlü  olan  çok  küçük  üç  kemikten  (çe¬ 
kiç,  örs  ve  üzengi  kemikleri)  oluşur  Bu 
kemikler,  büzülerek  seslerin  iletimim 
etkilcvcbilme,  özellikle  hu  sesler  çok 
gıiçlii  ve  ıçk  ulağa  zaıar  verebilecek  ni¬ 


telikte  olduğunda  uyar¬ 
lanma  yeteneğine  sahip 
ohm  kaslarla  donar  ılnı  ış¬ 
tır. 

Beşinci  duyumuz  ise  do¬ 
kun  madır,  Biitüh  hay¬ 
vanlarda  var  ulan  dokun¬ 
ma  algılayıcıları  insan  başta  olmak  üze¬ 
re  özellikte  omurgalılarda  incelenmiştir. 
Duyarlık  lan  olan  tür  çok  algılayıcı  be¬ 
timlenebilir.  Kn  basitlerinden  biri  olan 
"Vterkel  diski”  basınca  vc  dokunmaya 
duvarlıdır  ve  özelleşmiş  bir  hücre  ile  hi 
ra  rat  fa  bulunan  sinir  lifinden  oluşur. 
Den  “Mdssııcr  cisimciği'*  adı  verilen 
daha  karmaşık  oluşumları  da  içerir. 
Bundaki  sinir  lifi  basınca  duvarlı  glia 
hücreleri  çevresine  sarmal  biçimde  sa¬ 
rılmıştır. 

Bunların  yanında  deride  ıkı  lür  dc 
ısı  algılayıcısı  bulunur  Sıcaklık  algılayı¬ 
cısı  ve  soğukluk  algılayıcısı.  \ym  şekil¬ 
de  ağrıya  karşılık  gelen  algılayıcılar  da 
derimizde  bulunur.  Ağrı  algıla  vicdan 
çok  daha  çeşitlidir;  batmaya  vc  burul¬ 
maya  duvarlı  mekanik  ağrı  algılayıcıları* 
imi  yanı  sıra  sıcaklığa  duyarlı  ısıl  ağrı  al¬ 
gılayıcıları  da  derimizde  bulunur. 

Derinin  tüm  yüzeyinde  aynı  sıklık¬ 
ta  algılayıcı  yoktur.  İnsanda  yüz  vc  el¬ 
ler;  özellikle  de  parmak  ucu  gibi  bazı 
bölgeler  dokunma  algılayıcı  lan  vö  nün¬ 
den  çok  zengindir.  Vücudun  bu  bölüm¬ 
lerinin  nesnelerin  vc  biçimlerin  algılan¬ 
masındaki  belirleyici  rolü  düşünüldü¬ 
ğünde  bu  ya  pil  anma  rıın  çok  mantıklı  ol¬ 
duğu  görülür.  Bu  durumun  tersine  sırt 
vc  kalça  bölgeleri,  deri  algılayıcıları  ba¬ 
kımından  voksıd  savılırlar. 

Duyulanınız  dış  dünyayla  olan  bağ- 
hırımı /d  ir  Çevremizi  onlar  sayesinde 
algılayabilir,  kavrayabiliriz.  Bu  duyular¬ 
dan  birinin  bile  eksikliği  bizde  büyük 
kayıplara  vof  açar.  Yine  de  baz*  duyula¬ 
rım  ram  olarak  gerçek  leş  t  iremeyenler¬ 
de  öteki  duyuların  geliştiği  gözlenmiş¬ 
tir,  Sözgelimi  güzleri  göt  mey  en  bir  kişi 
diğer  insanlardan  daha  isi  işitebilir  va 
da  koku  alabilir.  Otc  yarıdan  çevrenizi 
ancak  duyu  sınırlarımız  içinde  ramya- 
bildiğirnizı  düşünürsek,  bir  anlamda  al¬ 
gılan  m  izan  tutsağıyız  da  diyebiliriz, 
Çevremizde  duymadığımız  birçok  ses, 
görmediğimiz  birçok  ışık  vardır.  Algı 
kapılarımızın  dışında  bambaşka  bir 
dünya  olduğu  da  somut  bir  gerçektir, 
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Renk  Körlüğünde 
Genlerin  Etkisi 

Son  on  yıla  gelene  kadar,  insanların  renkleri  tanımasının,  gözün  ağtabakasında 
bulunan  kırmızı,  mavi  ve  yeşil  renklendiricilerle  sağlandığı  düşünülüyordu.  Araştırmalar, 
görme  pigmentleri  sayısının  değişken  olabildiğini  ve  kimi  kadınlarda  dört  ve  hatta  beş 
tür  görme  pigmenti  bulunabildiğini  gösterdi.  Genlerle  ilgili  bir  problem  daha i 


Renk  görme,  tünfcn 

türe  çok  değişir;  örneğin 
fareler»  tavşanlar*  köpek¬ 
ler  ve  gece  hayvanlan 
renk  göremez.  Sincaplar, 
maymunlar,  balıklar  ve  kuşlarsa,  renk¬ 
leri  çok  iyi  görürler.  Hatta  kimi  kuşlar 
morötesi  ışınlarım  bile  görebilin  Peki» 
acaba  biz  insanlar  arasında  renk  görme 
bakımından  farklar  var  mı?  Kesinlikle 
evet.  Renk  körlüğü  (daltonizm)  olan¬ 
lar  bazı  renkleri  ya  hiç  göremez  ya  da 
güçlükle  tanır,  güçlükle  seçerler.  Bu 
anormalliklerin  nedeni,  ağtabakayı 
(retıııa)  döşeyen  ışığa  duyarlı  hücre¬ 
lerdeki  pigmentlerin  (  biyolojik  renk¬ 
le  ndirieİ  )  değişmesidir.  Görme  pig¬ 
mentlerinin  genetik  analizi  ve  renk 
körlüğünün  kalıtsalbğı  son  yıllarda  şıı- 
mı  ortaya  koymuştun  Renk  görme  ki¬ 
şiden  kişiye  ve  bir  cinsiyetten  öbürü¬ 
ne  değişmeler  göstermektedir. 

Renk  görme  incelemesinin  uzun 
bir  tarihçesi  vardır,  İJç  tür  görme  pig¬ 
mentinin  varlığı  (trikromasi)  18.  yüz¬ 
yıl  fizikçilerince  gösterilmiştir.  Bu  fi¬ 
zikçiler  üç  temel  rengin  uygun  oran¬ 
larda  karıştırılmasıyla  her  rengin  dde 
edilebileceğini  kanıtlamıştır.  19.  yüz¬ 
yıl  başlarında  İngiliz  doktor  Thomas 
Yoımg,  renk  algılanmasıyla  ilgili  bir 
kuram  ileri  sürmüş  ve  yurttaşı  fizikçi 
John  Dal  ton1  un  gözündeki  renk  kör¬ 
lüğünü  bununla  açıklamıştır.  Bu  teori¬ 
ye  göre,  ağtabakada  kırmızı»  yeşil  ve 
mavi  renklere  duyarlı  hücreler  vardır, 
İşte  renk  körlüğü,  kırmızıya  duyarlı 
hücrelerdeki  bir  bozuktuk  va  da  bu 
hücrelerin  yokluğunun  bir  sonucudur. 
O  zamandan  beri  renk  körlüğüne  dal¬ 
tonizm  denilmektedir. 

1964'tc  Harvard  Üniversite¬ 
sinden  Gcnrgc  Wald  ve  Paul  Brown, 


özel  bir  teknikle  (mikrospckırofoto- 
metri)  ağtabakanın  ışığa  duvarlı  koni 
biçimi  hücrelerinde  üç  tür  pigment 
bulunduğunu  gösterdi,  Bu  teknikte 
koni  hücrelerine  tek  renkli  (monok- 
romatik)  bir  ışın  gönderilerek  bunun 
ne  kadarının  soğurulduğuna  bakılı¬ 
yor;  böylece  koni  hücrelerindeki  pig¬ 
mentlerin  renkleri  bulu¬ 
nabiliyor. 

I983'te  Brighton  llni- 
versitesi'nden  H.  Dan- 
nail  Londra  Üniversite¬ 
sinden  Jim  Bowmaker  ve 
Ga  m bridge  l  î  ni  vers  i  re- 
si'nden  John  Mollan  ağta¬ 
bakada  sırasıyla  565,  530 
ve  420  nanometre  dalga 
boyuna  duyarlı  kırmızı, 
yeşil  ve  mavi  pigmentler 
buldu.  Bu  üç  pigment, 
bütün  renkleri  oluştur¬ 
mak  için  yeteri  id  îr. 

Pigmentlerden  birinin 
yokluğu  o  rengin  görül- 
meyişîne  yol  açan  en  sık 
olarak  kırmızı  ya  da  yeşil 
pigment  doğuştan  beri 
yoktur;  bu  hastalar  kırmı¬ 
zıyı  veya  yeşili  göremez¬ 
ler;  yalnız  üç  temel  renk¬ 
ten  iki  temel  rengi  göre¬ 
bildiklerinden  bunlara 
dikroırat  (iki  rengi  gören) 
denir.  Buna  karşın  her  üç 
pigment  var  olup  da  bun¬ 
lardan  bîri  görevini  tam 
yapamıyorsa  "anormal 
trikromasi"  vardır.  Bu  son 
durumda  ilginç  olarak 
hasta  bizim  kırmızı  olarak 
gördüğümüz  rengi  yeşil, 
yeşil  olarak  gördüğümüz 


rengi  de  kırmızı  olarak  görür.  Hem 
kırmızı,  hem  de  yeşil  pigmentin  kay¬ 
bı  (monokromasî)  halinde  basta  hiç¬ 
bir  rengi  göremez;  dünyayı  siyah  be¬ 
yaz  olarak  görür.  Neyse  ki  bu  tam 
renk  körlüğüne  çok  az  rastlanır;  100 
000  kişide  bir  görülür.  Koni  hücrele¬ 
rinde  mavi  pigment  olmayışı  da  (tri- 
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ranopri  nadirdir,  buna  Ia  OtKJ  -65  000 
(»Isılda  bir  rast  lanın  aktadır. 

Renk  körlüğü  genellikli;  kalıtsal¬ 
dın  fakat  sinir  sistemi  ve  ağca  baka 
hastalıkları  da  renk  kürlügti  yapabilir. 
Örneğin  mü  kipi  skleroz  denilen  sinir 
hastalığında  kırmızı  ve  yeşil  pigment¬ 
ler  bozulabilir  bazı  ağtahaka  hastalık¬ 
larında  (retinitis  pigmeruosa  gibi)  ma¬ 
vi  pigment  zarar  görür,  Mavi  pigment 
çak  parlak  ışığa  manız  kalmak  la  ve  ok* 
sîjeıı  eksikliğiyle  de  bozulabilir.  Ör¬ 
neğin  1991'de  Tcksas  l'nıversite* 
sfndcn  HXi.  Spcrlıng,  çrrk  parlak  ışık¬ 
ların,  maymunlarda  mavi  kanileri  iyi¬ 
leşemez  hiçimde  tahrip  ettiğini  gös¬ 
terdi.  Bu  sonuçlara  göre,  parlak  ışık¬ 
larla  çalışmak  zorunda  olan  gözlükçü¬ 
ler  ve  göz  doktorları  kendi  mavi  koni¬ 
lerine  zarar  verebilirler* 

Biyologlar  ııztın  zamandan  beri  ka¬ 
lıtsal  daltonizmle  ilgilenmektedir.  Bu 
konudaki  ilk  çalışmalar  1 777'dc  başla¬ 
dı;  fakat  ancak  101  l'de  Nev  Vorktlaki 


Columhia  Ünîvenûtcsi'ndcn  Amerika¬ 
lı  Hdmtınd  \Yilson,  bu  hastalığın  kah¬ 
rım  şeklini  aydınlattı.  Dr,  VYilson,  kır¬ 
mızı  ve  yeşil  pigmentlerin  katrrsallığı* 
nın  cinsiyetle  ilgili  olduğunu,  mavi 
pjgm emlerin  ve  uğtabaku  çubuk  hüc¬ 
relerinin  pigmentlerinin  ise  cinsiyetle 
ilgili  olmadığını  gösteren  ilk  bilim 
adamı  oldu.  Biz  bu  yazıda  dördüncü 
ağıahaka  pigmenti  olan  çubuk  hücre 
pigmentlerinden  söz  ermeyeceğiz. 
Çubuk  pigmentleri  gece  görüşüyle  il¬ 
gilidir;  renklerle  ilgileri  yoktur.  Wi!- 
son  W  buluşları  daltonizmin  neden 
erkeklerin  %  8’înde,  kadınların  ise  % 
0,5' in  de  görüldüğünü  de  açıklar.  Şöy¬ 
le  ki,  kırmızı  ve  yeşil  rengi  görmemizi 
sağlayan  genler  X  kromozomu  üzerin¬ 
de  bulunduğuna  ve  kadınlarda  iki  X 
kromozomu  olduğunu  göre,  kadınlar¬ 
da  genlerden  birinin  anormal  oluşu  di¬ 
ğer  X  üzerindeki  normal  genle  telafi 
edilebilir.  Krk eklerdeyse,  bir  X  kro¬ 
mozomu,  olduğundan*  anneden  alı¬ 


nan  X  koromozornu  üzerindeki  renk 
genlerinden  birinin  bile  mutasvona 
uğraması,  daltonizm  için  yeteri  i  dir. 
Bunun  aksine  mavi  renk  körlüğü  her 
iki  cinsiyette  de  eşit  oranda  görülür, 
Ağtabaku  pigmentleriyle  ilgili 
genler  üzerindeki  ilk  çalışma.  1986'da 
ABD'de  Stanford  ( 'mversicesi'nden 
Jcremv  Nathans  tarafından  yayımlan¬ 
dı.  Dr.  Nathans  ve  ekibi,  görme  pig¬ 
mentleri  yapısına  giren  “tipsin"!  kodla¬ 
yan  geni  incelediler.  Bütün  görme 
pigmentleri  bir  A  vitamini  türevi  olan 
1 1-cis  retina!  ve  opsin  içerir.  Opsin  bir 
proteindir,  (Jürine  pigmentlerinin  1 1  - 
cis  retinal  kısınılan  aynıdır  yalnız  op- 
sinleri  farklıdır.  Opsin  her  pigmentin 
belli  dalga  boyunu  soğurması  m  (  ab* 
sorbe  etmesini  )  sağlar.  Nurhan  s  gru¬ 
bu,  mavi  pigment  geninin  7.  kromo¬ 
zom*  çubuk  pigmenti  geninin  i,  kro¬ 
mozom  ve  kırmızı  ve  yeşil  renk  genle¬ 
rinin  art  arda  olarak  X  kromozomu 
üzerinde  bulunduğunu  kanıtladı.  Ye¬ 
şil  renk  geninin  ya  kıtımda¬ 
ki  kromozom  parçalan  bir¬ 
birine  çok  benzer.  Cinsiyet 
hücrelerinin  oluşması  sıra¬ 
sında  genlerin  dağılımı  ho- 
zulabîlîr.  Örneğin,  X  kro¬ 
mozomu  üzerinde  yalnız 
bir  kırmızı  renk  geni  bulu¬ 
nun  bir  erkek  veşi)  pig- 
mc neden  yoksun  kalacak, 
yeşili  göremeyen,  ama  ma¬ 
vi  ve  kırmızıyı  görebilen 
bir  dikmımt  olacaktır  Bir 
kırmızı  ve  iki  yeşil  renk  ge¬ 
nini  taşıyan  bir  X  kromozo¬ 
mu  alan  hır  erkekse  "nor¬ 
mal"  hır  trikromat  olaeak- 
tır;  bu  sonuncu,  renk  gen¬ 
lerinin  dağılımı  anormal  ol¬ 
masına  karşın,  üç  rengi  de 
g i  irebil  e  ee  k  t  i  r.  1 989 f  d  a 

Nathans  ve  ekibi  mm  renk 
körlüğünü  şöyle  açıkladı¬ 
lar:  Çok  nadiren  veşil  renk 
geni,  genetik  materyal  de¬ 
ğiş  tokuşa  sırasında  kaybo¬ 
lur,  kırmıza  renk  geniyse 
noktasal  mutasyorua  uğrar. 
Bu  durumda  yeşil  ve  kır¬ 
mızı  renk  genlerinden  ve 
dolayısıyla  yeşil  ve  kırmızı 
konilerden  yoksun  kalan 
hasta,  hiçbir  rengi  göre¬ 
mez;  dünyayı  siyah  beyaz 
olarak  görür.  Bir  başka  ola- 


Renkli  görmet  gözün  ağtabakasm- 
da  bulunan  pigmentlerin  sayısına 
ve  öcj  pigmentlerin  hangi  dalga 
boylarını  emdiklerine  bağlıdır,  in¬ 
san  ağtabakasmda  üç  pigment 
vardır  (trikroması);  insan  bu  saye¬ 
de  gökkuşağının  bütün  renklerini 
görebilir  Bazı  kuşların.  örneğin  gü¬ 
vercinlerin  ağtabakasmda  beş 
farklı  pigment  taşıyan  koniler  var¬ 
dır  i pentakmması );  bu  pigmentler¬ 
den  biri  morötesi  soğurur  Resim¬ 
de  tüyleri  canlı  renklerde  olan  bir 
Avustralya  muhabbet  kuşu  görülü¬ 
yor  (A),  Biz,  güvercinlere  kıyasla 
daha  az  renk  ve  renk  ayrıntısı  gö¬ 
rürüz.  İnsan  ve  mahmur?  hanç  bü¬ 
tün  memelilerin,  bu  arada  kedi ,  kö¬ 
pek  ve  atların  retinasındaki  koni 
hücrelerinde  yalnız  İki  pigment  var¬ 
dır  (diknomasil  Renk  körlüğü  (dal¬ 
tonizm}  olan  msanlann  ağtabaka - 
sında  da  yalnız  iki  pigment  vardır; 
bu  hastalar  mavi  pgmenf  yotea 
mavi  rengi  (Bj,  yeşil  pigment  yoksa 
yeşil  rengi  (D)  ve  kırmızı  pigment 
yoksa  kırmızı  rengi  (E)  göremezler. 
Mavi  pigmentin  yokluğunda,  mavi 
renk  yeşil  olarak  görülür:  yeşil  ve 
kırmızıyı  görüş  normaldir.  Kırmızı 
pigment  yoksa  kırmızı,  san  olarak 
görülün  mavi  ve  yeşili  görüş  nor¬ 
maldin  Yeşil  pigment  yoksa,  yeşil . 
san  olarak  görülür:  kırmızı  ve  mavi¬ 
yi  görüş  normaldin  Eğer  ağtabaka- 
da  İki  pigment  de  eksikse t  yani  tek 
bir  pigment  kalmışsa,  ( monokro - 
masO  bu  hastalar  dünyayı  grinin 
fon /an  olarak  görür ;  asla  tek  bir 
renk  bile  göremezler  (Q),  Aynca 
mavi  pigmentler  göze  gelen  tşmta - 
nn  anca/f  %  5-ÎÖ'unu  emdiğinden, 
kırmızı  ve  yeşil  pigmentlerin  yoklu * 
ğu  görme  keskinliğini  önemli  ölçü¬ 
de  aksatır. 
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silik,  yeşil  ve  kırmızı  renk  genlerinin 
kendilerinin  değil,  onların  görev  yap¬ 
masını  sağlayan  genlerin  mııtasyona 
uğramasıdır. 

Kısa  bir  süre  sonra  da  şu  nokta  an¬ 
laşıldı:  rek  bir  X  kromozomu  üzerinde 
iki  yeşil  renk  geni  vardır:  fakat  bu  sa¬ 
vı  6ya  kadar  çıkabilir.  Ancak,  kırmızı 
renk  geni  gerek  Kskı  Dünya  may¬ 
munlarında,  gerekse  insanda  l’den 
fazla  olamaz.  Kimi  insanlarda  kırmızı 
ya  da  yeşil  renk  genleri  yerine  veya 
onlara  ek  olarak  melez  genler  olabilir: 
bu  gibi  genler  hem  kırmızı,  hem  de 
yeşil  konileri  kontrol  eder.  Yeşil  ve 
kırmızı  renk  genleri  arasında  bir  değiş 
tokuş  sonrası  oluşan  bu  melez  genler, 
ya  yeşil  ya  da  kırmızı  konileri  aktivc 
eder,  ya  hiçbir  koniyi  aktive  etmez,  ya 
da  emdiği  dalga  boyu  yeşile  veya  kır¬ 
mızıya  göre  kaymış  konileri  aktivc 
eder. 

Kaliforniya  I  niversitesi'nden  G. 
Jacobs  ile  J.  ve  M.  Neitz'in  çalışmaları 
şunu  göstermiştir:  İnsanlarda  ve  iki 
tür  Yeni  Dünya  maymununda,  opsinin 
nötr  ya  da  pozitif  yüklü  bir  amino  asi¬ 
di  yerine  negatif  yüklü  bir  amino  asi¬ 
din  konulması,  konilerin  kırmızı  ve 
yeşil  ışınlara  duyarlılığını  açıklamaya 
yetmektedir:  yeter  ki  bu  amino 
asit  değişmeleri  opsinin  üç  ye- 
rinden  (180.,  277.  ve  285.  po¬ 
zisyonlar)  birinde  olsun.  180.,  a 

277.  ve  285.  amino  asidin  de¬ 
ğiştirilmesi  pigmentin  emdiği 
dalga  boyunda  sırasıyla  5,3,  0.5  4 

ve  15,5  nanometrelik  bir  kay- 

7 

Neden  Birçok  o 

Pigment  pg 

İnsanda  renk  görme,  ağtabakada  ■SSEH3 
koni  hücreleri  denilen  ışığa  duvar¬ 
lı  hücreler  sayesinde  mümkün  olur  Uç  tıp  koni 
hücresi  vardır.  Her  koni  tipi  spektrumıın  (tayfın) 
belli  bir  dalga  boyunu  emer.  Örneğin,  kırmızı 
koniler  dalga  boyu  560  naıvjmetre  olan  kırmızı 
rengi,  yeşil  koniler  dalga  boyu  540  nm  olan  ye¬ 
şil  rengi  ve  mavi  koniler  dalga  boyu  420  nm 
olan  mavi  rengi  en  iyi  algılar  Ancak  sorun  bu 
kadar  basit  değildir.  Örneğin  kımızı  koniler  tek 
başlama  zayıf  bir  560  nm  dalga  ile  kuvvet¬ 
li  bir  540  nm  dalga  arasındaki  farktı  algılaya¬ 
mazlar.  Yine  kırmızı  koniler  dalga  boyu  sabit  fa¬ 
kat  şiddeti  değişken  bir  ışığı,  şiddeti  sabit  ve 
dalga  boyu  değişken  bir  ışıktan  ayırt  edemez. 
Bu  olaya  "ünıvariyans'  denir.  Beyin  ancak  iki 
farklı  renkte  konilerden  gelen  sinvallen  karşı¬ 
laştırır.  ne  kadar  farklı  tipte  koni  varsa,  renkler  o 
kadar  iyi  görülür.  Konilenn  yanıtlarını  karşılaştı- 
tabılmek  için  çeşitli  pigmentlerin  ışığı  soğurma 


maya  yol  açar.  1992'dc  Bovvmaker  ve 
Mollon  ekipleri  233.  amino  asitte  de 
benzer  etkiler  gösterdi. 

Her  Pigmentin 
Birçok  Şekli  Vardır 

ABD'dc  Brandcis  I  niversite- 
si'nden  Daniel  Oprian  grubu  yaptıkla¬ 
rı  deneylerle  her  görme  pigmentinin 
bir  değil  birçok  şekli  olduğunu  göster¬ 
di.  Bu  amaçla  yeşil  ve  kırmızı  pig¬ 
mentleri  ayırt  ettiren  15  amino  asitten 
her  defasında  bir  tanesini  değiştirerek 
yapay  görme  pigmentleri  yarattılar. 
Bu  yolla  görme  pigmentlerinin  belli 
bir  dalga  boyunu  soğurmalarında  7 
amino  asidin  rolü  okluğunu  gösterdi¬ 
ler.  Bu  deneyler  1980’li  yıllarda  Jacobs 
ve  Neitz’in,  insanda  birçok  görme  pig¬ 
menti  olduğu  yolundaki  çalışmalarını 
doğruladı.  Bu  araştırmacılar  renk  gör¬ 
mesi  normal  olan  insanlara,  kırmızı  ve 
yeşil  körlüğünü  incelemede  kullanı¬ 
lan  Raylcigh  restini  uygulamışlardı. 
Bu  testte,  hastadan  kırmızı  ve  yeşili 
üst  üste  getirerek  turuncu  oluşturma¬ 
ları  istenir.  Beyaz  ırk  üzerinde  yapılan 
gözlemlerde,  her  görme  pigmentinin 
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karakteristikleri  (absoıpsıyoo  spektrumları)  iç 
içe  geçmiş  olmalıdır.  Kırmızı  ve  yeşil  pigmentle¬ 
rin  ışığı  somurma  eğrileri  o  derece  iç  içe  geçmiş¬ 
tir  kı  maksımal  ışık  soğurmaları  arasında  yalnız¬ 
ca  35  nm  fark  vardır.  Üç  pigmentin  spektrumda 
daha  aralıklı  dağılmış  olsalardı,  renk  görme  da¬ 
ha  mükemmel  olurdu,  Ancak  kırmızı  ve  yeşil 
renklerin  absorpsıyon  egnlerı  arasında  bu  kadar 
az  fark  olması  da  boşuna  değildir  Konilerin 
farklı  dalga  boylarına  yanıl  vermeten  renk  gör¬ 
meye  yarıyorsa;  kırmızı  ve  yeşil  konilerin  birlikte 
verdıklen  sinyaller  de  aydınlanma  (yüzey  bmmı 
başına  ışık  şiddeti)  değişmelerini  algılamaya  ya¬ 
ramaktadır:  ıkı  farklı  koniden  gelen  sinyallerin 
netliği  kısaylanarak  yüzeydeki  girinti  ve  çıkıntılar 
algılanır.  Bir  merceğin  odak  noktasının  nerede 
olacağını  ışığın  dalga  boyu  belirler.  Bu  nedenle 
pigmentlerin  ışık  soğurmalar;  (absorpsıyon 
spektrumlan)  ne  kadar  farklıysa,  duvarlı  olduk 


bir  değil,  birçok  şekli  olduğu  saptan¬ 
mıştı.  Oprian  deneyleri  bunları  doğıı- 
lamış  oldu. 

1983‘te  DartnalI  ve  arkadaşlarının 
mikrospektrometri  deneyleri,  insan¬ 
larda  kırmızı  konilerde  iki  tip  görme 
pigmenti  olduğunu  göstermişti.  Son 
iki  yılda  \eitz,  Nathans  ve  VVashing* 
ton  İ’niversitesi'ndcn  J.  Winderickx 
bu  çalışmaları  doğruladı.  Kırmızı  gör¬ 
me  pigmentinin  iki  şeklinin  oluşu, 
180.  amino  asidin  serin  ya  da  alanin 
oluşuna  bağlıdır.  Serin  yerine  alanin 
konulunca,  maksimal  soğıırulma  (ab- 
sorpsiyon)  dalga  boyu,  4-6  nanometrc 
kayar.  Geçen  yıl  Neitz  ve  arkadaşları 
yeşil  görme  pigmentinin  de  iki  şekli 
olduğunu  ve  bunların  da  180.  amino 
asir  bakımından  fark  gösterdiğini  ka¬ 
nıtladı.  Kırmızı  ve  yeşil  görme  pig¬ 
mentlerinin  bir  çok  çeşidi  olabileceği 
böylcce  anlaşılmış  oluyor. 

Mavi  görme  pigmenti  üzerindeki 
çalışmalar  daha  a/.dır.  Nathans  ve  ar¬ 
kadaşlarına  göre  mavi  renk  geninde 
bir  ya  da  iki  noktada  mutasyon,  mavi 
pigmentin  yokluğuna  neden  olur;  bu¬ 
nun  için  opsindc  pozitif  bir  amino  ası 
din  yerine  nötr  bir  amino  asit  konul¬ 
ması  yetcrlidir:  çünkü  bunun  sonucu 
opsin  molekülünün  elektrik  yü¬ 
kü  değişir,  bu  ise  proteinin  kat¬ 
lanmasını  ve  kararlığını  bozarak 
görev  kaybına  yol  açar.  Bir  insan¬ 
da  yeşil  rtuık  geninin  birçok  sek¬ 
li  ve  ayrıca  melez  genler  olabilir. 
Böyle  bir  insanın  renk  görmesi 
nasıl  olacaktır?  Mantıksal  açıdan 

lan  ışıklann  odak  noktaları  da  o  derece 
aoo  farklıdır,  Bu  nedenle  görüntü,  konilerin 
bir  bölümünde  çok  netken  bir  diğer  bö¬ 
lümünde  net  değildir.  Buna  kromatik 
aberasyon  (renksel  sapma)  denir.  Şim- 
- —  di  iki  koninin  absorpsiyon  spektoımlan 

birbirinden  ne  kadar  uzaksa,  ıkı  sinyalin  birieşti- 
nlmesiyfe  elde  edilen  imge  aslından  o  kadar 
farklı  olacaktır.  Buna  karşı  konilerin  emdikleri 
ışınlann  dalga  boylan  bırbinne  yakınsa,  görme 
bozulmayacak  ve  aksine  cisim  ayrıntılı  olarak 
(gtnnti  ve  çıkıntılarıyla  birlikte)  algılanacaktır.  So- 
ğurduğu  ışığın  dalga  boyu  kırmızı  ve  yeşilden 
hayli  uzak  olan  mavi  koniler,  bu  nedenle  aynntılı 
görüşü  yaratamaz  ve  yalnız  mavi  rengi  görme¬ 
ye  yarar.  Bu  da  konilerin  neden  ancak  %  5- 
10' unun  mavi  olduğunu  açıklar. Ancak,  burada 
ressamlıktaki  üç  temel  rengi  (  mavi,  san,  kırmı¬ 
zı)  konilerin  üç  rengiyle  karşılaştırmayalım.  Ör¬ 
neğin  san  ve  mavi  boyaların  uygun  omnda 
kanştınlması.  dalga  boyu  530  nm  olan  ve  yeşil 
konılen  uyaran  bir  ışığı  oluşturur.  Mavi  ışık  mavi 
konileri,  sarı  ışıksa  hem  kırmızı,  hem  yeşil  koni- 
len  uyarır  (  sarının  dalga  boyu  kırmızı  ile  yeşil 
arasındadır).  Üç  tip  koni  de  eşit  olarak  uyarlınsa. 
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Ağtabakada  renk  görmey-  Hücrenin  fç  Kısmi 
îe  ilgili  hücrelere,  koniye 
benzedikten  lçlnt  koni  hüc¬ 
releri  dernr.  Kont  hücrele¬ 
rinde  /şfga  duyariı  pig¬ 
mentler  vardır;  koni  hücre¬ 
leri  bu  pigmentler  sayesin¬ 
de  ışık  sinyalini  sinir  hüc¬ 
relerince  kullanılabilen 
elektrik  sinyallerine  dönüş¬ 
türür.  Her  pigment  bir  op- 
sm  molekülü  (hücre  t arın¬ 
da  bulunan  bir  protein)  ile 
bir  11- cis  retinalden  (A 
vitamininden  türemiş  bir 
aldehid)  oluşur.  Işığı  emen 
reiinal,  opsin  molekülü 
içinde  bulunur.  Retinaiin 
ışığa  cevabı  opsinin  elekt¬ 
rik  yüküne  bağlıdır.  Opsı- 
nin  elektrik  yükü,  kendisini 
oluşturan  amino  asitlerden 
yalnızca  birinin  elektnk  yükünün  değiştirilmesiyle  bite  değişir.  Opsinin  kalıtımla  değiştirilebilen 
7amino  asidi  şekilde  görülmektedir.  Pigmentlerin  retina!  kısımları  aynı ,  opsin  kısımları  tartıdır. 


Hücrenin  dış  Kısmı 


çeşitli  genlerin  çeşitli  proteinler  yaptı* 
raeağı,  L>u  nedenle  çeşitli  görme  pig¬ 
mentleri  olacağı,  bu  sayede  çeşitli  dal¬ 
ga  boylarının  soğumlab  ileceği  ve  do¬ 
layısıyla  renk  görmenin  daha  da  mü¬ 
kemmel  olacağı,  örneğin  renklerin 
bütün  ayrıntılarının  görülebileceği 
düşünülebilir*  Ancak  1992'dc  Samir 
Dccb'in  araştırmaları  bunun  aksini 
göstermektedir.  Bir  renge  ait  birçok 
ge  n  o  Isa  da  bunlardan  ya I n iz  h  i  ri  göre  v 
yapmaktadır,  dolayısıyla  böyle  bir  in¬ 
san,  ak r ive  olan  gene  göre,  normal 
(trikromat)  ya  da  renk  körü  olabilir; 
demek  ki  bir  renge  ait  birçok  gen  olu¬ 
şu  birçok  görme  pignıenri  yapılışı  an¬ 
lamına  gelmez;  o  renge  ait  yine  tek  bir 
pigment  vardın  bu  pigment  normal  ya 
dır  anormal  olabilir.  Ağtabaka  hücrele¬ 
rinin  haberci  RNA'ları  incelenerek  de 
bu  kanıtlanmıştır;  iki  yeşil  renk  geni 
taşıyanlarda  yeşil  için  tek  bir  haberci 
RNA  vardır.  Peki,  İki  X  taşıyan  ve  bu 
nedenle  2  kımızı,  2  yeşil  renk  geni  ta¬ 
şıyan  kadınlarda  durum  nedirr  Bu 
dört  yerden  birinde  melez  gen  varsa 
bu  kadının  ağtaba kasında  4  görme 
pigmenti  olacaktır:  kırmızı,  veşit,  ma¬ 
vi  ve  dördüncü  görme  pigmenti  (tet- 
rukromasi)  .Biı  yeşil  ve  bir  kırmızı 
renk  geninin  yerini  bir  melez  gen  alır¬ 
sa  bu  kaşlının  ağtaba  kasında  5  farklı 
görme  pigmenti  bulunacaktır  (pen- 
takromasi).  Ancak  ağtabakada  ck  bir 
görme  pigmenti  bulunuşunun  renk 
görmeyi  aranması  için  bir  şart  vardır; 
Anormal  ve  normal  pigmentleri  yapan 
koniler,  ağtabakada  homojen  olarak 


dağı  imalı  ve  böyleee  beyne  karşılaştır¬ 
ma  ol  a  na  ğı  verme  ildir, 

Ingiltere'de  Mary  Lyon'un  1%1'dc 
bulduğu  yöntemle  erken  embriyoner 
hayatta  X  kromozomlarından  biri 
i  nakli  ve  edilebilir;  bu  yöntemle,  ho¬ 
mojen  dağılış  teorisi  ispatlanmıştır 
Şöyle  ki,  bu  iııukrivasyon  rastgele  ya¬ 
pıldığından,  hücrelerin  yansı  babadan 
gelen  aktif  X'i,  yarısı  da  anneden  ge¬ 
len  inaktif  XI  taşıyacak,  böyleee  koni¬ 
lerde  iki  çeşit  pigment  olacaktır  An¬ 
cak  erken  embriyoner  lı  a  yatta,  daha 
göz  oluşmadan,  bu  iki  tip  hücre  oluşa¬ 
cak  ve  bu  îk ı  pigment  ağtabakada  ho¬ 
mojen  değil  adacıklar  şeklinde  dağı¬ 
lacaktır;  bu  durumda  iki  gen  oluşu 
re  n  k  gö  r  me  v  i  a  m  ra  ma z. 


Bu  makale  nin  yazan  1993Ttc 
Cambridgc  L  niversitesi'nde  Güney 
Amerika'nın  beyaz  perçemli  <*ouistiti” 
maymunu  (Callithri\  jacchus  jacchus) 
üzerinde  araştırma  yapmıştır.  Bu  Yeni 
Dünya  maymunlarında  mavi  görme 
pigmenti  vardır;  fakat  Lski  Dünya 
maymunlarından  farklı  olarak  X  kro¬ 
mozomu  üzerinde  kırmızoycşİlc  kar¬ 
şılık  olan  tek  bir  gene  sahiptirler.  Bu 
genin  üç  farklı  şekli,  üç  farklı  koni 
pigmenti  saptırır,  Xplcrdcn  her  biri  ay¬ 
nı  geni  taşırsa  tek  bir  pigment,  farklı 
genleri  taşırsa  iki  tip  pigment  yapılır 
Bıı  maymunda  bir  önceki  deney  yapı¬ 
lırsa  X  kromozomlarından  biri  yeterin¬ 
ce  geç  inaktive  olduğundan,  her  iki 
pigment  ağtabakada  homojen  olarak 
dağılır. 

Kk  pigmentin  etkili  olabilmesi 
için  sinir  sistemi  bu  iki  pigmentden 
gelen  livan  lan  ayırt  edebilmelidir  vc 
bu  zordur;  çünkü  ÎW2'de  Lambrid- 
ge'de  bu  makalenin  yazarı,  M  ol  î  on  ve 
Rusvmaker  gösterdiler  ki  m  üst  i  ti  may¬ 
munlarında  iki  tür  kırmızı *y eşil  pig¬ 
mentinin  ışık  soğurması  arasındaki 
fark  çok  küçüktür;  dalsa  boyu  cinsin¬ 
den  ö  nanometre.  Buna  karşın  ouisciti 
bu  iki  tip  koniden  gelen  uyanları  ayırt 
edebilmektedir.  Böyleee  kadınlarda 
ıcrrııkrnmasi  veya  pcınakromasi  olabi¬ 
leceği  anlaşılmaktadır.  1992'de  G.  Jof- 
dan  vc  J.  Mollon  bunu  kanıtlamıştır 
Bıı  iki  araştırmacı,  normal  kırmızı  vc 
yeşil  renk  genlerine  ek  olarak  bir  çok 
melez,  gen  taşıyan  31  kadını  inceledi. 
Kadınlardan  en  az  birisinde  ek  bir  pig¬ 
ment  ve  buna  bağlı  tekrakromasi  var- 


Üç  pigmentin  yapılmasını  sağlayan  genler,  genomda  aynı  yerde  değildir  Mavi  gen  7.  kromozom 
üstündedir,  kırmızı  ve  yeşil  genleriyse  X  kromozomu  üzerindedir.  Kadınlarda  iki  X.  erkeklerdeyse 
bir  X  ve  bir  de  V  kromozomu  olduğundan  ve  kırmızı  ve  yeşil  renk  genleri  X  kromozomu  üzerinde 
bulunduğundan,  renk  korluğu  kadınlarda  ve  erkeklerde  eşit  dağıtmaz :  Ayma  kırmızı  ve  yeşil  gen¬ 
leri  X  kromozomu  üzerinde  art  arda  sıralandığından  ve  kromozomun  yeşil  genine  yakın  bölümlen 
de  kısmen  yeşil  etkisi  yaptığından,  cinsiyet  hücrelerinin  oluşumu  sırasında  (mayom)  kromozom 
parçalarının  çaprazlama  değiş  tokuşu  (Crossing  över)  kırmızı  ve  yeşil  genleri  İçin  sıkt  mavi  için 
çok  nadirdir.  Çapraz  değiş  tokuş  sonucu  bir  X  kromozomu  üzerindeki  yeşil  geni,  diğer  X  kromo¬ 
zomuna  geçebilir  böyleee  bir  X  kro-  _ _ 

mozomunda  yalnız  kırmızı  geni  diğer 
X  kromozomu  üzerinde  iki  yeşil  ve  bir 
kırmızı  geni  bulunur  (A).  Yalnız  kırmızı 
genim  taşıyan  X  kromozomu  bir  erke¬ 
ğe  gidince .  o  erkekte  yeşil  gem  olma¬ 
dığından  renk  köriûğü  olun  5u  hasta¬ 
lar  yeşil  rengi  göremez .  Bazen  yaina 
kırmızı  ve  yeşil  genlerinin  yanlan  bubi- 
riyle  değiş  tokuş  yapar,  bu  durumda 
meiez  (hibrid)  genler  oluşur  (B).  Melez 
genlerin  yansı  kırmızı,  yansı  yeşil 
geninden  gelmiştir  Meiez  genlerin 
yaptırdığı  pigmentin  ışık  soğurma 
karakteristiği  (absorpsiyon  spektrumu) 
kırmızı  ve  yeşil  pigmentlerin  ışık 
soğurmasından  farklıdır, 
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Kem  Dünya'dan  beyaz  perçemli  ouistiti  maymunu  (Callithrix  jacchus  jacchus)  dikromattır  (A). 
Konilerde  mavi  pigment  ve  geni  X  kromozomu  üzerinde  bulunsa  kırmızı- yeşil  arast  dalga  boy¬ 
larının  pigmenti  vardır  Bu  son  pigmentin  üç  şekli  vardır  543  nm  (san),  556  nm  (portakal)  ve 
563  nm  (kırmızı)  dalga  boylarını  soğururlar,  O  halde  bu  maymunlarda  üç  tip  dikromat  erkek  var¬ 
dır  (B).  Dişt  ise  pigmentin  ya  üç  şeklinden  ikisini  almıştır  ve  olası  üç  dikromat  tipinden  bindir  ya 
da  pigmentin  üç  şeklinden  ikisini  almıştır  ve  olası  üç  tnkromatdan  biridir  (C),  Bu  tür  maymunlar¬ 
da  renkli  görmenin  büyük  değişmeler  göstermesi,  bazı  kadınlardaki  tetrakromasinm  ve  insanlar¬ 
da  renkli  görmenin  evriminin  araştırmasında  değerli  bilgiler  sağlayacaktır. 


di.  Öteki  kadınlarda  da  bir  ya  da  iki  ek 
pigment  olması  mümkündür.  Ancak 
bu  pigmentler  ve  normal  pigmentler 
arasındaki  ışık  soğutulması  kırkı  bu¬ 
gün  için  ölçülemeyecek  kadar  azdır. 

Görme  pigmentlerinin  incelenme¬ 
si,  maymunlarda  renk  görmenin  evri¬ 
mini  gündeme  getirmiştir.  Nathans  ve 
arkadaşları  1986ya  kırmızı  ve  yeşil 
renk  genlerinin  yapıca  çok  (%  97) 
benzer  olduğunu,  buna  karşın  bu  gen¬ 
lerin  mavi  renk  geniyle  ancak  %  44) 
benzerlik  gösterdiğini  buldu.  Herhal¬ 
de  kırmızı  ve  yeşil  renk  genleri  ortak 
bir  ata  genden  türemiştir.  Diğer  türler 
üzerindeki  çalışmalar  da  bu  tezi  doğ¬ 
rulamaktadır. 

Amerika  Maymunları: 
Tri  kronı  asi  ye  Geçiş 

Bu  güne  kadar,  maymunlar  dışın¬ 
da,  renk  gören  biitiin  hayvanlar  üze¬ 
rindeki  çalışmalar  şunu  gösterdi:  Ko¬ 
nilerde  spekrrumun  (tayfın)  kırmızı 
yeşil  bölümüne  d  uy  adı  tek  bir  pig¬ 
ment  vardır.  Hır  başka  deyişle  hayvan¬ 
la  r  ı  k  i  rc  n  k  go  rü  r*  ya  n  i  d  i  k rom  a  rn  r. 

Yeni  Dünya  maymunları  dikromat. 
insan  ve  Eski  Dünya  mayunları  tsc 
Trilçromatdır.  \  kromozomu  üzerinde¬ 
ki  ikinci  pigment  geni,  35-40  milyon 
vıl  önce  Eski  ve  Yeni  Dünya  may¬ 
mun  ları  ayrılırken  belirmiştir  Trîkro- 
masi,  İkinci  genin  belirmesiyle  onaya 
çıkmıştır.  Mutasyonlar  daha  önce  be- 
lirtiğimî/  çeşitliliği  sağlamıştır. 

Yeni  Dünya  maymunları,  evrimsel 
açıdan  dikromat  memeliler  ve  tri  kro¬ 
ma!  insan  ve  Eski  Dünya  maymunları 
arasında  bir  ara  safhayı  temsil  eder. 
Yeni  Dünya  maymunlarının  konilerin¬ 


deki  çeşitlilik  on  kıra  evrimde  bir  üs¬ 
tünlük  sağlamıştır.  Şöyle  ki  bu  may¬ 
munlar  arasında  tri  krom  a  t  dişiler  tu¬ 
manda  yeşil  zemin  üzerinde  kırmızı 
böğürtlenleri  daha  iyi  görerek  daha 
üstün  duruma  geçmiştin  bir  diğer  de¬ 
yişle  evrim  ırikmınasî  karakterini  seç¬ 
miş  ve  gelecek  kuşaklarda  devam  et¬ 
tirmiştir  (doğal  seçilme).  Yeni  Dünya 
maymunlarının  bir  bölümünün  di  kro¬ 
ma  r  oluşu,  onların  çevreye  uymaları n- 
dandır.  Şöyle  ki  tri  krom  atlar  cisimlen 


renkleriyle  ayırt  ederken  di  kroma  t  lar 
yüzey  ayrıntılarıyla  ayırt  eder.  Bu 
maymunlar  küçük  gruplar  halinde  ya¬ 
şadık  hırından,  İçlerimle  lıem  dikro¬ 
mat,  hem  de  trikromatkınn  oluşu  çev¬ 
rese  uyumu  kolaylaştırmıştır;  bu  ne¬ 
denle  bu  maymunlarda  evrim  sırasın¬ 
da  trikromasi  yaygınlaşmamıştır. 

Eski  Dünya  maymunlarında  da 
genetik  çeşitlilik  (polimnrfizm)  vardır. 
Boumakcr  vc  Mollun.  bunların  ö  tü¬ 
ründe  çoğul  yeşil  renk  genleri  buldu. 
Ancak  İnsanın  aksine,  bu  maymunlar¬ 
da  yeşil  renk  geninin  olmayışına  asla 
rastlanmaz.  Doğal  seçilmede  gelen 
kuvvetli  bir  baskı,  bu  hayvanların  rrik- 
romasiden  sapmalarını  önlemektedir. 

Bir  topluluktaki  bireylerde,  görme 
pigmentlerinde  varyasyon  (çeşitlilik) 
oluşu  ayrıcalık  olmaktan  çok  bir  kural¬ 
dır  diyebiliriz.  Gördüğümüz  renkler 
aynı  olsa  da  algılarımız  farklıdır,  l  lepi- 
mİz  renkler  için  aynı  adları  kullanıyo¬ 
ruz;  uma  hiç  kuşku  yok  ki  komşumuz 
örneğin  kırmızı  rengi  bizden  farklı  bir 
şekilde  görüyor. 
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Famsworth-Munsell  testi  klasik  olarak  insanlarda  renkli  görmeyi  incelemede  kullanılmıştır.  De¬ 
nekler  renkleri  hafifçe  farklı  80  pastili  renklerine  göre  sınıflandım  ve  sıralar .  Normal  tnkromat  bir 
insan .  pastilleri  güneş  ışığı  spektrumuna  (tayf)  uygun  olarak  dizer,  kırmızı*  san ,  yepfl  ve  mavi 


Görme  körlüğü  olan  bir  insan ,  pastilleri  renk  s  ırasına  dizmekte  zorluk  çeker  Örneğin  ağtabaka - 
smda  kırmızı  pigment  olmadığı  için  kırmızı  rengi  göremeyenler  kırmızı  pastilleri  yerine  koyamaz . 
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Ölümsüzlüğe  Doğru  Bir  Adım 


Hücrelerimizden  herbirmin  yaşa  m 
süresi  sınırlıdır*  Ancak.  Amerikalı  bilim 
adamları*  yağlılık  denilen  bu  amansız 
olayı  durdurmayı  başardılar.  Ölümsüz¬ 
lüğe  mi  gidiyoruz? 

Teksas  Üniversitesi  ve  Kaliforni¬ 
ya'daki  Üregon  firması  bilim  adandan, 
insan  hücrelerinin  genlerini  etkileye¬ 
rek.  hücrelerimizi  acımasızca  bitime  sü¬ 
rükleyen  "molekül  saatPnin  sayacını 
durdurmayı  başardılar 

Yaşlandıkça  kromozomlar  kısalır. 
Bunun  nedeni*  uçlarındaki  "tCİomcr" 
denilen  bölümlerin*  her  hücre  hölün- 
ınesiıule  biraz  daha  kısalmasıdır  kro¬ 
mozom  boyu  kritik  bir  uzunluğa  erişin- 
ce,  hücre  daha  fazla  bölünemez  ve  üfür. 
Araştırmacılar  bu  kromozom  kısalması¬ 
nı  nasıl  durdururlar?  Bunu  anlamak 
içim  önce  şunu  bilmek  gerekir:  Her 
hücrenin  soyu  supu  vardı  t,  Bir  hücreyi 
"dünyaya  getirmek"  için  hücrenin  "uru- 
lan"  defalarca  bölünmüşlerdir.  İşte  hüc¬ 
renin  kromozomlarının  giderek  kısal¬ 
ması*  bu  birbirini  izleyen  hücre  bölün¬ 
melerinin  bir  sonucudur.  Her  bilere,  bö¬ 
lünme  sırasında  iki  uzun  DNA  (deoksi- 
ribonükfeik  asit)  molekülünden  oluşan 
kromozomlarının  birer  kopyasını  yapar* 
bunlun  bölünmeyle  oluşan  yeni  hücre¬ 
se  verir.  Hu  görev  sırasında  hücre  en¬ 
zimler  kullanır,  I  lelikaz  denilen  bîr  en¬ 
zim*  birbirine  sarılmış  iki  uzun  DNA 
molekülünü  bir  fermuarı  açar  gibi  açar. 
Bundan  sonra  polirncruz  denilen  başka 
enzimler,  her  İm  "ebeveyn*  hücre. 
DNA  molekülüne  yapışır  ve  onu  bir  ka¬ 
lıp,  bir  patron  gibi  kullanır.  Bu  yolla, 
onun  aynısı  yeni  bir  ■evlat’1  l>N  \  mo¬ 
lekülü  sence/  eder*  DNA’nın 
yapı  faşları  ulan  nüklc- 
ot idler*  evlat  hücre 
DNAsındu  ebeveyn 
hücre  DNA  molekü¬ 
lündeki  sırayla  dizilir¬ 
ler.  Ebeveyn  hücrenin 
çifte  DNA  sarmalı*  biri 
başı  aşağıda*  biri  başı 
vu karıda  obruk  bir¬ 


birine  sarıldıklarından  iki  polimeraz  en¬ 
zimi  zıt  yönlerde  DNA  sentezi  yaptırır. 

DNA  zincirlerin  deri  birinde  kendi¬ 
ne  bir  benzer  sentez  edilmesi  işi  (repli- 
kusvonl  sürekli,  diğer  DNA  /incirin¬ 
deyse  kesik  kesiktin  PoUmeraz,  İşini 
sürdürebilmek  için.  Nem"  ister. 

Bu  yemleri  üçüncü  bir  enzim* 
primiiz,  sentez  eder.  Poli- 
ıneruz  bu  yemler  arasın¬ 
daki  boşlukları  doldurur 
ve  işleri  bitince  yemleri 
molekülden  arar,  fieriye 
polimerazm  sentez  ettiği 
DNA  parçaları  kalın  bu 
parçalar  birlcşerek  uzun 
DNA  zincirini  yapar.  Yeni  bir 
DNA  zinciri  böyle  sentez  edilir.  I;akat 
kromozomun  ucuna  gelince,  yem  kal¬ 
mamıştır.  İşte  bu  nedenle  hücrenin  her 
bölünmesinde  kromozom  biraz  daha  kı¬ 
salır*  evlat  kromozom,  ebeveyn  kromo¬ 
zomdan  biraz  daha  kısadır* 

Peki*  kromozomlar  giderek  kısaldı¬ 
ğına  göre,  evlat  hücreler  ebeveyn  hüc¬ 
reden  daha  az  gen  mi  taşıyacaktır? 
Neyse  ki  hayır;  aksi  halde  evlat  hücre¬ 
nin  görevleri  aksardı.  Kromozomların 
cclomer  denilen  uç  bölümlerinde  hiç¬ 
bir  gen  yoktur»  burada  aynı  DNA  sıra¬ 
sı,  kendini  tekrarlayıp  durur.  Hücrenin 
ölümsüzleşmesi*  bir  başka  deyişle  son¬ 
suza  değin  böl  (inebilmesi  için*  her  bö¬ 
lünmede  telomerin  eksilen 
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:  Programlanmış  ölüm.  H&r  hüc¬ 
re  bölünmesinde  önce,  polime¬ 
ri*  enzimi  DNA  çlftsarmalmm 
(brmtzt)  kopyasını  çıkarır.  1-Po- 
limerazm  bu  sente*  içm  y em* 
Jere  (mavi)  gerekenim  vardır.  Bu 
yemlerin  üzerine  yapışır  (yeşil  ve 
çizgiill  2-  Poİİmerm  yeni  bir  DNA 
zinciri  yapar  (yeşil  ve  çizgili Jl  3-  Em 
zin i.  yemlen  molekülden  çıkarır  ve 
sen  f ez  etti#  DNA  parçalan  (yeşil  ve 
çizgili)  üzerine  yapışır  (yeşil  Çizgi),  4- 
Enzım  DNA  parçalarım  birleştirerek 
yeni  bir  DNA  zinciri  oluşturur.  Fakat 
yeni  DNA  zinciri  (yeşil  ve  çizgili}  eski 
ONA  zinernnden  (kırmızı  ve  çizgili)  kı¬ 
sadır,  Pohmeraz  DNA  zmckimn  ucunu 
uzatamamıştır.  Bu  nedenle  her  hücre 
bölünmesinde  kromozomlar  kısalın  bu 
ise  hücrenin  yaşlanması  demektir.  5- 
9  Seks  hücrelerinde  kromozom  kısalma¬ 
sını  ve  bunun  sonunda  programlanmış 
hücre  ölümünü  durduracak  bir  enzim 
bulunur:  Telememi.  Bu  enzim  daha  DNA  ‘nın  kopyalanması  başlamadan 
DNA  ya  yem  bir  parçacık  (siyah)  ekler.  6  ve  7-  Bundan  sonra  DNA  sentezi 
diğer  hücrelerdeki  gibi  devam  eder,  S*  Tefomerazın  eklediği  DNA  parçası 
sayesinde,  *  evlat*  hücrenin  DNA'  sı,  "ebeveyn*  hücrenin  DNA  zindan  da¬ 
ha  kısa  değildir.  Araştırmacılar  seks  hücrelerinde  doğal  otan  bu  olayı,  gen 
sokarak  diğer  hücrelerde  de  oluşturabifmtşlerdfr. 
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parçasını  veniden  yapmak  gerekir*  Yu¬ 
murta  t  ov  um)  ve  sperınatozoİd  gibi 
seks  hücreleri,  relamem  ya  da  "hücre 
gençlik  çeşmesi"  denilen  bil  enzim  sa¬ 
yesinde,  eksilen  tclumcr  parçası  m  ye¬ 
niden  yapabilir. 

lelomeruz  bir  RNA  (ribonük- 
leik  asit)  parçası  içerir. 
DNA'mıı  ikileşmesi  sıra¬ 
sında  bu  RNA  parçası 
DNA  zincirinin  bir  ucu¬ 
na  yapışır  ve  kendim  ka¬ 
lıp  alarak  DNA'yu  nük- 
IcmidJcr  eklen  sonra  ye¬ 
ni  oluşturduğu  DNA  ucu¬ 
na  kayar  ve  orayı  uzatmaya 
başlar.  Tclumeraz  seks  hücrele¬ 
rinde  mükemmel  çalışır,  fakat  öteki 
hücrelerde  görev  yapamaz. 

Amerikalı  bilim  adandan*  seks  hüc¬ 
releri  olmayan  hücrelerin  DNA  sına,  tc- 
lomeruz  enziminin  etkin  bölümünü 
yaptıran  geni  sokarak,  bu  hücreleri  tclo- 
meraz  yapar  dununa  getirdiler.  Bu  şe¬ 
kilde  ölümsüz  insan  hücreleri  yarattılar. 

Ancak  buruda  anımsanması  gereken 
bir  şey  vun  I  lüere  ölümsüzleşmesinin 
hır  adı  daha  vardır*  Kanser*  Aslında  kan¬ 
ser  hücrelerinin  %  85*İ  idamem/  yapar. 
Kanser  hücreleri  tdomeraz  sayesinde 
sonsuz,  bölünme  yapar  ve  büyümesi 
durdurulamayan  tümörler  oluşturur* 
Demek  kı  doğa*  her  hücre  bölünmesin¬ 
de  rdomerı  kısaltarak*  DNA'sını  defa¬ 
larca  kopyalamış  hücrenin  belli  bir  yaş¬ 
tan  sonra  bölünme  yapmasını  durdur¬ 
maktadır:  böyle  yapmasaydı  her  hücre* 
bir  kanser  hücresi  gibi  durdunilamadun* 
sonsuza  (daha  doğrusu  canlıyı  öldüre¬ 
ne)  değin  bölünecekti.  Kanser*  hücrede 
DNA  kopyalama  hamlarının  sonucu 
oluşan  mutasyonların  birikmesiyle  orta¬ 
ya  çıkmaktadır* 

O  halde,  hücrelerde  ancak  anormal 
olarak  var  olabilen  tekime  razı  baskıla¬ 
yan  maddeler,  kanser  hücrelerini  yok 
edebilir*  Amerikalılardın  buluşu  ölüm¬ 
süzlüğün  değil*  daha  oııcc  de  düşünül¬ 
müş  yeni  biı  kanser  tedavisinin  yolunu 
açmıştın  Telcime  razı  baskılamak  (inlıı- 
bisyon).  Aslında  kanserin  önüne  set  çe¬ 
kilmesi  de  bir  bakıma  havarin  uzaması 
demek  değil  midir? 
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Toprak 
Eko  sistemi 
Değişiyor  mu? 

Doğal  olaylar;  enerji  tüketimindeki  artış,  endüstrileşme,  yoğun  tanm, 
kentsel  ve  kırsal  gelişmeler,  ormanların  tahribi  gibi  insan  aktiviteleri, 
atmosferin  gaz  bileşiminde  önemli  değişimler  meydana  getirmiş; 
dolayısıyla  toprak  ekosistemi  de  bu  değişimden  payına  düşeni 
almıştır.  Ancak  bu  değişimin  nasıl  olduğu  konusunda  halen  tam  an¬ 
lamıyla  bilimsel  bir  yanıt  verilebilmiş  değildir.  Bu  konuda  yapılmış  ça¬ 
lışmaların  eksikliği  dikkati  çekecek  boyutlarda  bulunmaktadır;  dolayı¬ 
sıyla  geliştirilen  model  çalışmaları  araştırıcıların  ilgisi  beklemektedir. 


Günümüzde.  atmos- 

ferde  mevcut  gazların 
bileşiminde  ve  mikta¬ 
rında  ortaya  çıkan  de¬ 
ğişimler  ve  bu  deği¬ 
şimlerin  beraberinde  getirdiği  veya 
uzun  vadede  getireceği  diğer  deği¬ 
şiklikler,  birçok  araştırma  grubunun 
öncelik  verdiği  stratejik  araştırma 
konularından  biri  durumundadır. 
Doğal  olaylar  yanı  sıra,  enerji  tüketi¬ 
mindeki  artışlar,  endüstrileşme,  yo¬ 
ğun  tarım,  kentsel  ve  kırsal  gelişme¬ 
ler,  ormanların  tahribi  gibi  insan  akti- 
viceleri,  atmosferin  gaz  bileşiminde 
önemli  değişimler  meydana  getir¬ 
miştir.  Bunun  sonucu  CO;  konsant¬ 
rasyonu  son  buzul  döneminde  yakla¬ 
şık  180-200  ppm,  endüstri  süreci  baş¬ 
langıcında  270  ppm*  şimdiki  durum¬ 
da  ise  320-350  ppm  gibi  bir  düzeye 
yükselmiş  ve  son  100-200  yılda  yak¬ 
laşık  %25-30  amş  kaydedilmiştir. 
Benzer  eğilim  diğer  belli  başlı  sera 
gazlarında  da  (C1  k  NO*.  karbohalo- 
jenitler)  görülmüştür.  Böyle  bir  du¬ 
rum  her  on  yılda  0, 1-0,8  *G  arasında 
sıcaklık  yükselmesi  sonucunu  doğur¬ 
muştur.  Sıcaklık  yükselmesi  düzen¬ 
siz  bir  seyir  izlemekte  ve  Kuzey 
Amerika'nın  orta  karasal  kısmı  ile 
Avrupa'nın  Asya  kesitinde  daha  fazla 
olduğu  tahmin  edilmektedir.  Ekva¬ 


tordan  kutup  bölgelerine  uzanan 
bölgelerde  sıcaklık  yükselmesini  ve 
sonuçlarım  tahmin  eden  çeşitli  mo¬ 
deller  (Global  Cireulation  Models, 
GCMs)  geliştirilmeye  başlanmış  ve 
iklimdeki  beklenen  değişikliklerin 
doğal  çevreye  etkileri  1993  yılında 
NATO  tarafından  İngiltere'de  dü¬ 
zenlenen  “Advanced  Research 
Workshop”ta  geniş  bir  araştırıcı  gru¬ 
bunun  katılımı  ile  tartışılmıştır. 

Yerkabuğunda 
Karbonun  Dağılımı 

Yeryüzünde  toplam  karbonun 
(C)  %99,9’u  tortul  kay  açlar  içerisin¬ 
de  bulunmaktadır.  Organik  karbo¬ 
nun,  inorganik  karbona  oranı  yakla¬ 
şık  1:4  şeklindedir.  Organik  karbon, 

yerkabuğunda  karbon  dağılımı 


Kaynak 

KİtFg 

% 

Sedimenter; 

Organik  C 

140,0 

18,6 

Karbonat  kayalar  612,0 

81,3 

Karasal: 

Organik  C 

0,018 

0,002 

Okyanus: 

Hca 

0,35 

Qt05 

ca 

0,043 

0,005 

ca+aco. 

0,0023 

0,0003 

İnce  taneli 

0,048 

0,006 

biyomas 

0,00008 

0,000001 

Atmosfer 

CO* 

0,0065 

0,00086 

ince  taneli  tortul  kay  açlarda  kerojen 
veya  bitümier  olarak  yer  alır.  Diğer 
önemli  iki  karbon  kaynağı  ise  okya¬ 
nus  alkalilıği  (HCO^COı)  ve  askıda 
yüzen  küçük  taneciklerdir. 

Organik  karbon  en  fazla  kil  taşları 
(shale)  içerisinde  bulunur  (%9Ü+)  ve 
bunların  C  içeriği  derinlikle  azalır. 
Organik  karbon  bitki,  hayvan,  böcek 
ve  mikroorganizma  artıklarının  fark¬ 
lı  fiziksel,  kimyasal  ve  biyolojik  or¬ 
tamlarda  değişimi  olarak  dikkate  alı¬ 
nır.  Tortul  kayaçiardaki  organik  kar¬ 
bonun  %95  ve  daha  fazlasını  kerojen 
ve  bitümier  oluşturur.  Bunların 
üzerlerinin  diğer  materyallerle  örtül¬ 
müş  bulunması  veya  ortamda  yeterli 
oksijenin  olmaması  ayrışma  işlemini 
engeller  ve  uzun  süre  kararlı  kalma¬ 
larını  sağlar.  Başka  bir  deyişle,  en 
önemli  karasal  işlem,  toprak-tarım 
etkileşimi  ve  bitki  dinamikleri  ara¬ 
sında,  katı  yer  kabuğunun  atmosfer 
oksijenine  temas  ettiği  kesimde  yo¬ 
ğunlaşın 

Kayaçİarm  ayrışması,  jeolojik  za¬ 
man  sürecinde  karbon  çevriminde 
önemli  bir  rol  oynar.  Burada  genel¬ 
likle  mineral-morganik  ayrışma  dik¬ 
kate  alınır.  Ayrışma,  karbonat  siste¬ 
mini  uzun  bir  zaman  aralığında  etki¬ 
ler.  Bu  uzun  işlem  okyanuslarda  al- 
kaliliğe  (HCO'O  neden  olur. 
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Alkali  lik  deniz  ya  da  (okyanuslar¬ 
da  karbonat  minerallerinin  (CaCCK 
MgCOy)  oluşumu  ile  dengelenir 

Atmosferde 
Sera  Etkisi 

Doğal  koşullarda  toprak  mikro¬ 
organizmaları,  karasal  ekosistem  içi- 
resinde  karbon  ve  nitrojenin  küçük 
bir  kısmını  stok  etmelerine  karşın, 
CH<  ve  NzO'in  global  kaynağı,  CQ> 
ve  NO' in  ise  başlıca  üreticisidir. 
Toprak  mikrobiyal  biyolojik  kütlesi, 
karasal  ekosisremdeki  toplam  karbo¬ 
nun  %l?den  daha  azına  sahiptir;  an¬ 
cak  karasal  ekosistemin  yaklaşık  ya¬ 
rısını  bu  gazlan  solumakla  sağlarlar. 
Nitekim  toprak  mikroorganizmaları, 
fosil  yakıtların  (kömür,  petrol  v.b.) 
yanması  sonucu  oluşan  CCX,  CFk 
NO  ve  N^Oklen  birkaç  kez  daha  faz¬ 
lasını  üretirler. 

Topraktaki  C  va  N'nin  mikrobiyal 
transformasyonlarını  etkileyen  en 
önemli  faktörler  C  ve  N  bileşikleri¬ 
nin  varlığı,  sıcaklık,  nem  ve  asitlilik¬ 
tir.  insan  faaliyetleri  tüm  bu  faktörle¬ 
ri  etkiler.  Sadece  taban  suyu  değişim¬ 
leri  (çeltik  kültürü  gibi)  bu  gazların 
atmosfere  etkilerini  önemli  derecede 
yönlendirir.  (Şekil  l)  Bu  örneğin  yanı 
sıra,  esas  olarak  insan  faaliyetleri  so¬ 
nucu  ormanların  tahribi,  yoğun  en¬ 
düstriyelleşme,  fosil  yakıt  tüketimin¬ 
deki  artışlar,  arazi  kullanımında  mey¬ 
dana  gelen  değişimler  yer  kabuğun¬ 
dan  yayılan  enerjiyi  absorbe  etme 
özelliği  taşıyan  CO:,  CH+,  NO:  ve 
NÜ  gibi  eser  gazların  miktarım  arttır¬ 
makta,  dolayısıyla  yer  yüzeyi  daha 
fazla  ısınarak  atmosferik  sirkülasyon* 
lar  bundan  etkilenmektedir.  Nitekim 
endüstri  sürecinin  başladığı  yaklaşık 
son  yüzyıl  içerisinde  atmosferdeki 
CO:  miktarı  1990  yılında  %  25  artışla 
,550  ppnrye  ulaşmış,  böylece  atmos¬ 
ferin  sıcaklığının  her  on  yılda  ortala¬ 
ma  0,3*C  yükselme  gösterdiği  kayde¬ 
dilmiştir,  Metan  miktarı  da  bu  dö¬ 
nem  içerisinde  ikiye  katlanmış  du¬ 
rumdadır,  2030  yılında  ise  atmosfer¬ 
deki  COi  miktarının  45ü  ppm  civa¬ 
rında  olacağı  tahmin  edilmektedir. 

Birçok  araştırıcıya  göre,  önümüz¬ 
deki  2050  yılına  doğru  sıcaklık  reji¬ 
mi  desenindeki  değişimler  öncelik¬ 
ler  yağış  karakteristiklerini  etkileye¬ 
cektir  (yağış  veya  yağmur  vc  kar 


miktarı,  zaman  içindeki  dağılımı, 
yağmur  yoğunluğu  gibi).  Artan  sı¬ 
caklıklar  okyanus  yüzeyinden  olan 
buharlaşmayı  daha  da  artıracaktır. 
Deniz  yüzeylerinden  buharlaşma 
yaklaşık  44.000  kmVyıldır.  Şimdiki 
durumda  ortalama  llt5°C  olan  sıcak¬ 
lık  1ÖC  yükselecek  olursa  buharlaş¬ 
manın  %ZÖ  artması  sonucu  10.000 
kmVyil  daha  fazla  su  buharı  atmosfe¬ 
re  katılacaktır.  Buharlaşmadaki  artış, 
daha  yüksek  hava  nemine  neden 
olacak  vc  büyük  olasılıkla  yağış  mik¬ 
tarını  artıracak,  yoğun  yağışlar  yanı 
sıra,  kuraklık,  fırtına  ve  taşkınlar  gi¬ 
bi  ekstrem  hava  koşullarının  sıklık 
derecesini  çoğaltacaktır.  Bu  görüş¬ 
ten  hareket  eden  araş  arıcı  lar,  sıcak¬ 
lık  ve  yağış  desenindeki  tahminleri 
sağlayan  Global  Crrculatîon  Model  s 
uygulamaları  ile  gelecekteki  iklim 
değişikliklerini  kapsayan  senaryoları 
aşağıdaki  şekilde  vermektedirler: 

-2010  yılında  tüm  Avrupa'da 
mevsim  sıcaklıklarının  0,5-1, 0*C 
arasında,  yağışın  ise  %4  kadar  artmış 
olacağı  tahmin  edilmektedir. 

-2030  yılında  en  fazla  sıcaklık  de¬ 
ğişimi  kış  aylarında  beklenmektedir. 


Toprak 

Bitki 

Fosa 

mikrobiyal 

solunumu 

solunumu 

Yakıtlar 

ca.KTgC 

60 

0 

5 

CH,,ıai!gc 

300 

0 

100 

NsO;10"g  N 

£0 

0 

1 

NO,  t0=gN 

20 

0 

20 

Biyolojik  ve  fosil  kaynaklarca  üretilen 

eser  atmosfer  gazlarının  C  ve  N  üretimi 
kıyaslanması 


Araştırıcılara  göre,  Avrupa  merkezi, 
Rusya  ve  Güney  İskandinavya'da  sı¬ 
caklık  1,5-2/üartış  gösterecek,  yağış 
ise  %4  kadar  artacaktır.  Kimi  araştırı¬ 
cılara  göre  ise  kış  yağışlarında  artış 
%5-8  oranına  ulaşabilecektir. 

-2050  yılında  Avrupa'da  yine  kış 
aylarında  sıcaklık  artışı  2.Ü-34TC  o- 
larak  tahmin  edilmekte,  Akdeniz'de 
bu  miktarın  t  ,0-2, 0*C,  Güneş  İskan¬ 
dinavya'da  ise  3,0-4, 0DC  olabileceği 
kaydedilmektedir.  Yağış  miktarının 
ise  yine  %4  kadar  artacağı  beklen¬ 
mektedir. 

İklim  Değişiminin 
Topraklara  Olan 
Etkisi 

İklim  ve  bitki  örtüsü,  birbirinden 
ayrılmayan  iki  yakın  toprak  yapan 
faktördür.  Önümüzdeki  50  yıl  içeri¬ 
sinde  iklimde  meydana  gelecek  de¬ 
ğişiklik  bitki  örtüsünü  etkileyecek 
vc  bu  durum  hızla  toprak  biyolojisi, 
organik  madde  dinamiği,  besin-iyon 
ilişkileri,  ropraksuyu  ve  sıcaklığı 
üzerine  yansıyacaktır. 

Toprak  tiplerinde  değişim:  Sı¬ 
caklık,  yağış  ve  buharlaşma  ile  toprak 
özellikleri  arasındaki  ilişki  çok  iyi  bi¬ 
linmektedir.  Kısa  dönemde  sıcaklığın 
artması  öncelikle  geçici  bir  toprak 
özelliği  olan  tuz  içeriklerinin  değiş¬ 
mesini  sonuçlayacaktır.  Karalarda  tuz 
birikmesi  kompleks  bir  olay  olmakla 
birlikte,  özellikle  çukur  topografya¬ 
larda  yağış  artışı  ile  birlikte  taban  su¬ 
yu  seviyelerinde  yükselmeler  kılcal 
tuz  birikimleriyle  sonuçlanabilecek¬ 
tir.  Ası!  tuz  birikimleri  kıyı  şeritlerin¬ 
de  beklenmektedir.  Bunun  nedeni, 
iklimdeki  değişikliklerle  birlikte 
önümüzdeki  her  yıl  deniz  seviyele¬ 
rinde  0,6  cm  kadar  yükselme  tahmin 
ve  2030  yılında  bu  yükselmenin 
20±10  cm 'ye  2050  yılında  ise  30±15 
cm'ye  ulaşacağı  açıklanmak  tadır,  Bu 
yükselme  sonucu,  tuzlu  deniz  sulan 
delta  ağızlarından  karaların  içerisine 
doğru  hareket  ederek  toprak  tuzlulu¬ 
ğu  meydana  getirecektir.  Avrupa  kı¬ 
tası  için  kıyı  tuzluluğundan  etkilene¬ 
bilecek  alanlar  Şekil  2'de  belirtil¬ 
mektedir. 

Ayrıca,  taban  sularında  meydana 
gelecek  yükselmeler,  oksijensiz  ko¬ 
şullarda  toprak  mikroorganizmaları 
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tarafından  üretilen  gaz  bileşimini  de 
değiştirecektir,  kuşkusuz,  sıcaklık 
ve  nemin  artması  sonucu  toprak  olu¬ 
şu  daha  hızlanabilecek,  yağıştaki  ar¬ 
tışlar  ise  topraklardan  bazik  katyon¬ 
ların  ve  karbonatların  yıkanmasını 
etkileyecektir. 

Organik  Madde  ve 

Elementlerin 

Dönüşümleri 

Yükselen  sıcaklık  değerleri  doğal 
olarak  organik  maddenin  ayrışmasına 
neden  olacaktır.  Sıcaklık  artışının 
özellikle  yüksek  kesimlerde  daha 
belirgin  olacağı  beklendiğinden,  bu 
bölgelerdeki  orman  ve  mer'alarda 
toprak  organik  madde  miktarında 
azafmalar  söz  konusudur.  Maksimum 
ayrışma,  toprakların  uygun  nem  ko¬ 
şullarında  tarla  kapasitesinde  gerçek¬ 
leştiğinden.  artan  yağış  ayrışmayı 
hızlandıran  bir  etmen  olabilecektir. 
Bunun  yanı  sıra  daha  sıcak  ve  nemli 
sonbahar  ve  kış  ayları,  azotun  mine- 
ralizasyonuntı  hızlandıracak,  ancak 
profilden  yıkanmasını  da  artıracak 


ve,  amonyum  olarak  kayıpları  diğer 
faktörlere  bağlı  olmakla  birlikte,  ar¬ 
tan  sıcaklığın  etkisiyle  yine  fazla  ola¬ 
bilecektir.  Dcnitrifikasyon  ise  sıcak¬ 
lıkla  ilişkili  bulunduğundan  daha  da 
hızlanacaktır. 

Erozyon 

Yağış  miktarının  ve  şeklinin  eroz¬ 
yon  üzerine  doğrudan  etkisi  bulun¬ 
maktadır.  Sıcaklık  ise  bitki  örtüsünü 
dolaylı  olarak  değiştirdiğinden  do¬ 
laylı  katkı  sağlar.  Yağışın  artışı  ile 
erozyon  arasında  yakın  bir  ilişki  var¬ 
dır.  Yapılan  bir  araştırmaya  göre,  ya¬ 
ğışın  %8  artması  sonucu  erozyon 
%35’c  yaklaşan  bir  artış  göstermek¬ 
tedir.  Araştırıcılar  Ingiltere’nin  gü¬ 
ney  ucunda  yaptıkları  bir  model  ça¬ 
lışmada  (EPIG)  yağışa  bağlı  olarak 
üç  farklı  tahminde  bulunmuşlardır. 

Yapılan  bu  çalışmaya  göre,  şimdi¬ 
ki  durumda  yılda  3,1  mVha  olan  top¬ 
rak  kayıpları  2050  yılında  artan  yağı¬ 
şa  bağlı  olarak  ortalama  3,6  mVha  de¬ 
ğerine  ulaşacaktır.  Muhakkak  ki  ku¬ 
rak  ve  yarı  kurak  bölgelerde  artış  ora¬ 
nı  daha  yüksek  olacaktır.  Ayrıca, 


yüksek  arazilerdeki  erozyon  ürünle¬ 
rinin  eğimin  azaldığı  eteklere  vığıla- 
cağı,  dolayısıyla  özellikle  kurak,  yarı- 
kurak  bölgelerde  yeni  çamur  akıntı¬ 
larının  oluşmasının  beklendiği  açık¬ 
lanmadadır.  Ancak  büyük  bir  eroz¬ 
yon  potansiyeline  sahip  bulunan 
Türkiye  gerek  beklenen  yağış  artışı, 
gerekse  düzensiz  yağışlar  sonucu 
hızlandırılan  erozyonla  toprak  kayıp¬ 
larının  en  fazla  olduğu  ülkeler  arasın¬ 
da  ver  alabilecektir. 

Bitkisel  Üretim 

Bir  model  çalışmaya  göre,  2030 
yılında  atmosferde  CO;  miktarının 
450  ppm’ve  ulaşması  sonucu,  bitki¬ 
sel  üretimde  %5-15  artış  beklenmek¬ 
tedir.  Ayrıca  şimdiki  durumda  8,0 
ton/ha  olan  kuru  bitki  miktarının 
10,6  ton/ha’a  ulaşacağı  tahmin  edil¬ 
mektedir.  Bu  durum  yüksek  CO: 
miktarı  yanı  sıra  artan  yağış  ve  sıcak¬ 
lık  ile  ilişkili  bulunmaktadır. 

Genellikle  yeterli  yağış,  yüksek 
sıcaklık  tahıl  ürünlerinde  azalmaya 
neden  olurken,  patates,  pancar  gibi 
tarım  ürünleri  verimlerinde  artışlar 
kaydedileceği  umulmaktadır.  Ayrıca 
sıcaklıktaki  artışlar  büyüme  mevsimi¬ 
ni  uzatacağından,  örneğin  çayır  ve 
ağaçların  gelişme  süresi,  sıcaklığın  bir 
derece  artması  ile  15  gün  daha  uzaya¬ 
caktır.  Bir  kısım  araştırmacılar  daha  il¬ 
ginç  bir  tahminde  bulunmaktadırlar. 
Buna  göre,  sıcaklığın  artması  ile  sıcak 
iklimlerde  yetişebilen  yeni  ağaç  tür¬ 
lerinin  ve  bitkilerin  daha  yüksek  böl¬ 
gelerde  yetişebileceğini  belirtmişler 
ve  sıcaklığın  şimdikinden  1-1,5°C 
yükselmesi  sonucu  Ingiltere’de  tane 
mısır  ve  ayçiçeğinin  bile  yetişebilece¬ 
ğini  ileri  sürmüşlerdir. 

Türkiye’de  iklim  değişiklikleri 
sonucu  toprak  ekosistcmlcrinde  ne 
gibi  değişiklikler  umulmaktadır? 
Böyle  bir  soruya  verilebilecek  yanıt 
ya  da  tartışma  ortamı  henüz  ülkede 
oluşturulmamıştır.  Çünkü,  bu  konuda 
yapılmış  çalışmaların  eksikliği  dikkati 
çekecek  boyutlarda  bulunmakta  ve 
geliştirilen  model  çalışmaları  araştırı¬ 
cıların  ilgisi  beklemektedir. 

I  !ral  Dinç 

Trnf.  Dr  Ç.V  Ziraat  b'akültru,  Toftrak  /t  ti/u  m  a 

Kaynak  Uf 

\  \TC )  Aıh mccd  RcKiıuh  Wı>ıtohnp  lARW)  Stul  Rop"«ı*o  m Oırnıie 
Dünce:  Implıcjtionı  F<*  Njtuul  and  Maıtaged  Etoüvtcm».  Sil** 
('.ampuy  I  K  20  hvlul  1993  biidmlcnndcn  derlmmııtır 


86 


fiilim  vr  Teknik 


Dizlerdeki  Biyolojik  Saat 


İnsanlarda  dizlerin  arkasını  ay¬ 
dınlatmak*  biyolojik  rirmdeki  kay¬ 
maları  düzeltiyor,  Şaka  mı  ediyoruz? 
■Hayır,  Amerika'da  yapılan  çok  ciddi 
bir  buluş». 

Ncw  York’ta  Gömeli  İ  üniversitesi 
Tıp  rakülresî  araştırmacılarının  bul¬ 
duğu  garip  bir  olay  Diz.  ışık  ve  biyo¬ 
lojik  ri tmlerin  kayması  arasında  ne  gi¬ 
bi  bir  ilişki  olabilir?  Buna  tıpta  “lıü- 
moral  fototrans  misyon"  denmektedir; 
Ttirkçesı  "ışık  uyarılarının  kan  yoluy¬ 
la  nakli"'* 

Hemen  hemen  butiin  canlılarda 
bedenin  yaşamla  ilgili  çeşitli  görevleri¬ 
ni  düzenleyen  bir  “iç  saat"  (biyolojik 
saat)  vardır.  Örneğin  bitkilerin  gündüz 
açılıp  gece  kapanmasını,  hayvanların 
uyumasını,  uyanmasını*  kış  uykusuna 
yatmasını,  cinsel  İsteğin  artışını,  hor¬ 
mon  salgılanmasını  vb.  iç  saat  düzen¬ 
ler.  Biyolojik  ritmlerin  periyotları  çok 
değişik  olabilir  (gün.  ay.  vıl  vb). 

Günlük  ritmleri  dünyanın  kendi 
çevresinde  dönmesi  belirler.  Örneğin 
büyüme  hormonu  geceyansı  salgıla¬ 
nır;  vücut  sıcaklığımız*  biz  uyanma¬ 
dan  az  önce  en  düşüktür;  stres  hormo¬ 
nu  kortizol,  uyanmadan  az  önce  en 
yüksektir  Kanımızdaki  glükozu  dü¬ 
zenleyen  insîilin  öğleden  sonranın  ilk 
saatlerinde  salgılanır;  buna  karşın  ak¬ 
yuvarlar  ve  beynimizdeki  epifiz  bezi¬ 
nin  ışığa  duyarlı  salgısı  melatoninse 
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Yol¬ 
culuk  sıra¬ 
sında  çok  sa¬ 
yıda  boylamı  hızla 
aşarsak  (Örneğin  jet 
ıı çakl an vla  yolculuk )* 

İÇ  saatimiz  bunu 
uyum  sağlayamaz. 

Buna  biyolojik  saatin 
ayarının  bozulması  de¬ 
nir,  Uyku,  uyanıklık, 
acıkma  \h  ritmlcrimiz 
altüst  qlun  buT  çok  can 
sıkıcı  bir  durumdur;  uy¬ 
kumuz  gelmez  ya  da  çok 
erken  gelir;  çok  geç  ya  da 
çok  erken  uyanırız  vb.  Günlük  hayatı¬ 
mızdaki  bu  anarşi,  iç  saatimiz  yerel  sa¬ 
atlere  uyum  sağlayana  değin  sürer. 

Gece  ve  gündüzün  birbirini  izleyi¬ 
şini  nasıl  fark  ederiz?  Elbette  ki  gözle¬ 
rimizle;  gözümüzün  ağ  tabakası  ışık 
alınca*  iç  saatimize  sinirsel  bir  sinyal 
gönderir.  Memelilerde  iç  saatin  anato¬ 
mik  yeri  beynin  üçüncü  karıncığının 
dibindeki  hipotalamus  bölgesinin 
supraktyazmik  çekirdekleridir.  Gece- 
günd  tizle  ilgili  biyolojik  ritmleri  bu 
merkez  düzenler. 

Bu  sistem  İyi  bilinmekteyse  de 
her  şeyi  açıklayamaz;  örneğin,  agraba- 
kalan  ya  da  görme  sinirleri  görev  yap¬ 
mayan  körler,  nasıl  olup  da  gece  uyu¬ 
makta  ve  gündüz  uyanmaktadır?  Kör¬ 
lerde  nasıl  olup  da  “kış  depresyonu” 
denilen  ve  kışın  ışığın  azalmasından 
kaynaklanan  bîr  depresyon  görülebil¬ 
mektedir?  Gözde  ağtabaka  dışında. 

Aydınlatmak  ve  uyumak 

Gece  ve  gündüzün  birbirini  izlemesi 

beynimizdeki  iç  saati  ayarlar.  Bu  güne 

kadar  iç  saati  yalnız  görsel  uyanların 
âyarladiğı  sanılıyordu.  Bugün  biliyoruz  ki  iç 
saate  kan  dolaşımından  da  uyanlar  gelir.  Di¬ 
zin  arkasındaki  çok  damarlı  bölgeye  kuvvetti 
bir  ışık  vererek  biyolojik  ritmleri  etkilemenin 
olası  olduğu  anlaşılmıştır.  Gece  yansı  bu 
bölgeye  kuvvetli  ışık  verilmesi  vücut  sıcaktık 
eğrisini  ilan  alır.  Jet  uçaklarının  neden  oldu¬ 
ğu  biyolojik  ritm  bozukluktan  (uykusuzluk, 
geç  uyanmak  vb),  kış  depresyontan  ve  iç 
saatin  bozulmasına  bağlı  uykusuzluklar  bu 
yolla  tedavi  edilebilecektir. 


ışığa  duvarlı  başka  hücreler  yoktur*  O 
halde  beyindeki  iç  saate  gözlerimiz 
dışında  sinyaller  gönderen  bir  başka 
devre  olmalıdır;  ama  hangisi? 

Yale  Üniversitesi  Tıp  Fakülte¬ 
si1  nden  araştırmacı  Dan  Örenin  ileri 
sürdüğü  varsayıma  göre,  ışık  sinyali 
ağtabakadaki  toplardamarlarca  yaka¬ 
lanmaktadır.  Işık,  kandaki  hemoglo¬ 
bin  ya  da  hilîrubîn  renklcndiricileri  n  i 
değişikliğe  uğratmaktadır;  bu  mole¬ 
küller  ışık  almacı  rolünü  oynar  vc  ışık 
sinyalini  iç  saate  taşırlar;  bitkilerdeki 
yeşil  klorofil  gibi.  Eğer  bu  varsayım 
doğruysa,  vücudün  bol  damarlı  her¬ 
hangi  bir  bölgesine  bol  ışık  verilerek 

iç  saat  etkilenebilir. 

Kış  Depresyonunun 
Yeni  Tedavisi 

Bunu  göstermek  üzere  Comell 
Üniversitesi  Tıp  Fakültesinden  Scott 
Campbell  ve  Patrîcia  Murphy  damarı 
bol  olan  diz  arkası  bölgesini  seçtiler. 
Hastanın  ışık  verilip  verilmediğini  bil¬ 
memesi  için  diz  arkası  hariç  bacaklar 
Siyah  örtülerle  sarıldı.  Diz  arkası  böl¬ 
gesine  üç  saat  süreyle  çok  kuvvetli  bir 
ışık  verildi.  Sonuç;  Deney  gece  yansı 
yapılınca*  me latanın  salgısı  ve  vücut 
sıcaklığının  en  aza  düşmesi  3  saat  ge¬ 
cikti;  deney  sabahleyin  yapılınca  bu 
söylenenler*  tersine  normalden  3  saat 
daha  önce  görüldü.  Demek  ki  iç  saati¬ 
mizi*  göz  aracılığı  olmadan  istediği¬ 
miz  kadar  İleri  ya  da  geri  alabiliyoruz. 

Bu  çalışmanın  ciddi  bir  çalışma  ol¬ 
duğu  gerçekse  de,  sonuçların  kesin 
kabul  edilebilmesi  için,  diğer  araştır- 
macdarca  da  doğrulanması  gerekmek¬ 
tedir.  Campbell  ve  Murphy  ise  şun¬ 
dan  emindirler:  Bu  yöntemle,  jet 
uçaklarıyla  yapılan  uzun  yolculuklara 
bağlı  günlük  ritm  bozulmaları*  kış 
depresyonu  ve  biyolojik  ritmin  bozul¬ 
masına  bağlı  uykusuzluklar  bu  yolla 
çok  etkili  bir  biçimde  tedavi  edilebi¬ 
lecektir.  İşin  hoş  bir  yanı  da,  tedavi  sı¬ 
rasında  hastanın  uyanık  kalmasının 
gerek  memesidir. 

Stıtnet  *r  Yit ,  Müit  ll^rt 

Çeviri;  Selçuk  Alsan 
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Böceklerin  Eşsiz  Beslenme  Sahneleri 

Böcek  Böceğe  Karşı 


Alman  seralarına,  zararlı  böcekleri  alt  etmek  üzere  bırakılan  tropikal  sinek  Coenosia 
humılis’ın  renkli  bir  fotoğrafı.  Fotoğraf  tam  beslenme  anında  çekilmiş .  Fotoğrafta  C. 
humiîis  bir  meyve  sineğiyle  (Drosophila  melanogaster;  beslenirken  görülüyor. 


BİR  HÖCKÖİV  kur- 
ban  olmasa  lıiv  de  niyetli 
olmayan  bir  başka  böceği 
yakalayıp  mideye  indirişi¬ 
ne  tanık  olmak  sık  rastla¬ 
nır  bir  deneyim  ilebil  Benzer  bibimde, 
bir  fotoğrafçının  binle  bir  sahnesi  gö¬ 
rüntülemesi  de  öyle  kolayca  altından 
kalkabileceği  bir  ıs  değil  Hele  hele 
tüm  sahnenin  ayrıntılarını  bir  elektron 
mikroskobuyla  saptamak  neredeyse 
bir  hayal  Temel  sorun,  yemek  sahne¬ 
sini  elektron  mikroskobundu  yakalaya¬ 
bilmek  için  iki  böceği  de  öldürmek  ge¬ 
rekiyor  oluşu.  Ne  var  ki.  böcekler  öl¬ 
dürüldüğünde.  avcı  avını  ağzından  dü¬ 
şürmekle  kalmayıp,  o  ana  degiıı  yedik¬ 
lerini  kurbanın  üzerine  kusabiliyor... 

Stuttgurrh  fotoğrafçı  Vnlkcr  Stcgcr, 
lW5'tc.  \lmany  a\la  yay  unlanan  po¬ 
püler  bilim  dergisi  titizi  der  \Yisseusc» 
huft  tarafından  bu  zorlu  fotomııhabir- 
lik  örneğini  başarmak  için  görevlendi¬ 
rildiğinde.  ancak  düşük  çözünürlükte, 
sıradan  fotoğraflar  çekebilmişti. 

Bu  ilk  denemenin  üzerinden  ge¬ 
çen  zaman  aralığında  Stcgcr.  daha  ivi- 
sini  basarına  tutkusuyla  kollan  sıvadı. 
Niyeti,  böcekleri,  vcmek  sahnesinin 
ortasında,  ölmek  üzere  olduklarını  on¬ 
lara  fark  ettirmeden  ve  çarçabuk  öl¬ 
dürmekti. 

Stcgenn  çektiği  ('.ornositt  futun- 
//Virt  beslenme  sahnesini  ele  alilim... 
Stcgcr.  biı  kavanoz  dolusu  avcı  böceği 
birkaç  gün  aç  bıraktıktan  sonra,  meyve 
sineklerini  içeri  salmış.  \vcı  böcekler, 
kurbanlarını  daha  hav  adalarken  \  aka- 
kımışlır.  Meyve  sineklerini  yakaluvan 
( .  ////////7/Ylcr  bir  yere  konup,  kurban¬ 
larının  vücut  sıvılarım  sivri  hortumlı- 
rıvlı  emmeye  koyulmuşlar. 

Chrysoperla  comea  (yeşil  bir  zar  kanatlı) 
larvası,  kıskacıyla  yakaladığı  bir  yaprak 
bitinin  sulannı  hortumuyla  emiyor.  C. 
comea ’n/n  açık  yeşil,  şeffaf  kanatlı,  par¬ 
lak  altın  rengi  gözlü  ve  uzun  antenli 
yetişkinleri,  polen,  nektar  ve  yaprak  bit¬ 
lerinin  salgıladığı  sıvılarla  beslenirken; 
kahverengi,  timsah  görünüştü  larvalar, 
güve,  akar,  küçük  tırtıl  ve  yaprak  bitleri 
gibi  zararlı  canlılarla  besleniyor. 


Stegcr.  avcılardan  birinin,  ağzında¬ 
ki  avıyla  birlikte,  kalem  ııcııntı  andıran 
bir  tüneğe  konmasını  beklemiş.  Daha 
sonra  ona,  eter  emdirilmiş  bir  fırçayla 
yaklaşmış.  Sineği  ürkütmeden  bavılt- 
nıak  beceri  isteyen  bir  iş.  Ölmeleri  ise 
uzun  zaman  alıvor. 


Yaklaşık  varım  saat  sonra,  böcek  ta¬ 
mamen  can  verdiğinde,  örneği  bir  sa¬ 
atçi  pensinin  ucunda  tutup,  diğer  elin¬ 
deki  ince  biı  fırçayla  alkol  sürerek  ku- 
ı  utmuş;  d.ıha  açık  bir  dev  işle,  alkol 
yardımıyla  böceğin  vücudundaki  suyu 
gidermiş.  Alkol  ayııı  /amanda,  pro- 


teinleri  de  [nh  ulaştı  rdığiückm  [Çiçeğin 
hortumu  yerinde  kımıltısı/  kalıyor  Ar¬ 
dından,  örneği  oluşturan  canlıların  iç* 
e  çökmelerim  önlemek  iyin,  vıvı  plas¬ 
tiğe  hacirmiş.  Son  olarak  d.ı  örneği  ak 
tınlu  kaplayarak  elektron  mikrosko¬ 
bumla  gorüntülenmeye  ıtvgım  lı.de 
jetimi  iş. 

Yaprak  bîri  yiyen  bîr  uğurböceği 
kovasını  görüntü temek  ayrı  bir  sorun, 
Larvalar  eterle  bayürıhrken  genellikle 
kurbanın  üzerine  kusma  eğilimi  göste¬ 
rirler.  hu  yüzden  Stegcr  luı  çalışımla* 
rında  örnekleri  dondurarak  öldürmeyi 
seçiyor,  İlk  îş  olarak,  larvaları  küçük 


peni  kuplarına  hapsedip,  kanırdık  bir 
köşede  aylığa  terk  ediyor.  Hu  süre  son¬ 
ca  da,  savunması/  yaprak  birlerini  ka¬ 
bın  içîne  salıyor,  Ve  inek  gamasının 
um  ortasında*  örnekleri  dondurucuya 
yerleştirip,  tamamen  bozla  kaplanma 
aşamasına  getirmeden  dondurmak  ge¬ 
rek  iş  on  Yun  ölü  d  in  o  ma  gelen  larva  İm, 
eterleumeve  ve  (  Itnmilh Örneğinde¬ 
ki  İstemlerle  mıkroskopa  hazır  hale  ge¬ 
tirilmese  elverişlidirler  artık. 

Chtysopvtitt  tttnutt  kınalarım  bes¬ 
lenirken  bayıltmak  zor  olmuyormuş, 
Zornlan,  hu  canlı  lan  beslenirken  yııku- 
lamak,  Çeteleri  beslendiklerinden  ka- 


Fotoğrafta >  tanınmış  bîr  böceğin,  uğur- 
böceğinm  (Gocune  İla  septempcıncîata/ 
tarvasc  bir  yaprak  bitini  mideye  indirirken 
görülüyor.  Yetişkin  uğur  böcekleri,  ser¬ 
aların  titk  ve  nemli  ortamında  çokça 
üreyip  bitkilere  ciddi  zararlar  verebilirler 
Aynı  böceğin  larvaları  isef  yaprak  bitleriy¬ 
le  beslenerek  yat  artı  bir  iş  yaparlar, 
Fotoğraftaki  larva ,  pamuk  veya  kavun 
bitkilerini  sömüren  bir  yaprak  biti  olan 
Apüis  gossypiüyj yiyor. 


nmlıkta,  mikroskobun  başında  saat  ter¬ 
ce  beklemek  gerekiyormuş.  Larva laı 
İni  şaprak  bitirim  yaşam  sıvılarını  em¬ 
mek  üzere  harekete  geçtikle  rinde,  av¬ 
dan  gerise,  ezilmiş  bir  meşru  bar  ki ı tu¬ 
şundan  laiksiz  biı  kabuk  kalıyormuş... 

Yetişkin  bir  uğurbikeğmi  uıikros- 
kop  gözlemi  için  hazırlamak,  larvalarıy¬ 
la  uğraşırken  karşılaşılan  sorunlum  ben¬ 
zer  sonırılaı  sararır.  I  ğur böcekleri  hızlı 
çediklerinden,  doğru  bir  /aman lamayla 
peiri  kabım  duitdüiunıya  verleşrirmek 
gerekiyor,  CÎİdcrck  yavaşlayan  canlı, 
son  lokmayı  da  vurmadan  d  un  m  alo 

Stcgcnu  fotoğraftan,  estetik  görü¬ 
nüşlerinin  ötesinde,  işlevsellikler  de 
içeri  v<  ıı.  Söz  gel  i  m  i-,  C oettosia  hnmt- 
//v'in  eskiden  sanıldığı  gibi  avının  ka¬ 
lasında  iki  gözünün  arasındaki  sağlam 
kabuğu  delmediği,  hortumunu  duba 
aşağıda,  ynmuşmık  bir  bölgese  sapla¬ 
dığı  anlaşılmış,  bundan  çıkarılacak 
önemli  bir  ana  düşünce  \an  Biyolojik 
savaşım  amacıyla  kullanılacak  böcek 
türlerini  seçerken,  eskiden  yapıldığı 
gibi,  sadece  sağlam  hortumlu  böcekle¬ 
rin  değerlendirmeye  a  liri  masu  un  yan¬ 
lış  bir  eğilim  okluğu  anlaşılıyor.  Zayıf 
hortumlu  bir  böcek  ile  aş  m  derecede 
isi  bir  aday  olabilir. 

Ste-genn  hedef  kitle  olarak  belirle¬ 
diği  asd  kesim  ise,  bahçesinde,  sera¬ 
sında  harta  oturma  odasında  biyolojik, 
\aııi  böcek  kullanarak  sav  aşım  yupahi- 
lecek  şuadan  İnsanlar.  Çektiği  fotoğ¬ 
raflarım  lüicek  kullanmanın  ciddi  biı 
zararlılarla  savaşım  yöntemi  olduğu 
konusunda  bilinçli  liği  artıracağına  ina¬ 
nıyor, 

f+ljmiı+.v 
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Yetişkin  bir  uğurböceği *  bir  yaprak  bitini 
bütün  bütün  yutarken  görülüyor , 
Stegerrn  aktardığı  deneyimlere  göre, 
yeterince  sessiz  bir  ortamdaysanız , 
böceğin  ‘'ağız  şapırtılarını "  duy abiliy ör¬ 
müşsünüz.  Kusursuz  bîr  avcı  olan  uğur¬ 
böceği „  birkaç  saat  içinde  1 0-20  yaprak 
bitini  mideye  indirebitiyormuş. 


Kurbağaların 
Çoğalma  Yolları 


omurgalı  hayvanların  Anara  (Yunanca 
kuyruk  demek)  stmfmdandıı.  İlk  kur¬ 
bağa  fosilinden  bugüne  değin  geçen 
20ü  milyon  vıl  iyinde,  24  kurbağa  fa¬ 
milyası  ve  3800  kurbağa  türü  evri  iri¬ 
leşmişti  r.  Kurbağa  türlerinin  tam  sayı¬ 
sı  bilinmiyor,  çünkü  her  yit  düzineler¬ 
ce  yeni  kurbağa  türü  keşfed  ilmek  Ce¬ 
di  r.  Kurbağaların  çoğalmada  başardı 
olduklarının  bir  kanttı  da  Antarktika 
dışındaki  bütün  kıtalara  dağılmış  ol¬ 
malarıdır  Kurbağalar  çok  farklı  çevre¬ 
lere  uyum  sağlayabilir:  Çöl,  orman, 
çayırlar  ve  harta  5000  m 'yi  aşan  Hi¬ 
ni  a  laya  ve  And  dağlan. 

Fakat  en  bol  bulunduğu  yer,  tro¬ 
pikal  bölgelerdin  Örneğin,  Amazon 
havzasında  Ekvator'a  ait  küçük  San¬ 
ta  Cecilia  kasabasında  hir  gecede  56 
farklı  riir  kurbağa  bulunmuştur;  bu 
bölgede  toplam  56  kurbağa  türü  var¬ 
dır,  İki  km1  den  daha  büyük  olma¬ 
yan  bir  yağmur  ormanı  parçasında 
yaklaşık  40  kurbağa  türü  bulunur, 
Santa  Cecilia  kurbağalarının  öne¬ 
mini  artıran  bir  neden  de  bunların 
evrimde  sudan  karaya  geçişi  temsil 
etmeleridir:  burada  bulunan  81  tiir- 
den  351  toprakta  yaşamaktadır.  Top¬ 
rakta  yaşamanın  üremeyi  zorlaştırıcı 
yanı  şudur:  Kurbağa  yumurtaları,  ba¬ 
lık  yumurtaları  gibi  sürekli  ıslak  tu¬ 
tul  inak  zorundadır;  çünkü  yumurta¬ 
nın  yan-geçirgen  zan,  kuruyunca 
tahrip  olur.  Aksi  gibi  erkek  kurbağa, 
dişinin  dışkılıktan  (kloak:  ortak  dış¬ 
kı,  idrar  ve  yumurta  yolu)  attığı  yu¬ 
murtaları  vücut  dışında  döllemek  zo¬ 
rundadır.  Kurbağalar  bu  amaçla  amp- 
leksus  denilen  bir  cinsel  birleşme  ya¬ 
par;  bu  birleşmede  erkek  dişiyi  kol¬ 
tuk  altlarından  kavrar.  Ilıman 
kuşaklarda  birleşme  suyun 
içinde  yapılır;  bu  şekilde  yu¬ 
murtalar  vc  onlardan  çıkan  iri¬ 
başlar  (balığı  andırır  kurbağa 
yavrulan)  asla  kurumazlar.  Ka¬ 
radaysa  durum  tamamen  farklıdır; 


Yumurtadan  iribaş  ha¬ 
line  geçiş  kurbağaların 
birçok  üreme  yollarından 
yalnızca  biridir.  Diğer  üre¬ 
me  yöntemleri  arasında 
yumurtadan  vavnı  kurbağaya  geçiş, 
kuluçkaya  yatma  ve  iribaşların  anne¬ 
nin  midesinde  dünyaya  gelişleri  var¬ 
dır. 

1758  yılında  Alman  biyologu  A.  J. 
Rösel  von  Roscnhnft,  kurbağanın  yu¬ 
murta  ve  iribaş  evrelerinden  geçerek 
dön  ayaklı  erişkin  haline  gelişini,  re¬ 
simli  bir  kitap  şeklinde  yayımladı.  Ne 
var  ki  bu  kitap  yalnızca  Avrupa  kurba¬ 
ğasının,  Rana  esmlânta' nm  üre- 


iribaş  nakli 


meşini  anlatıyordu.  He  rper  otağlara 
(sürüngen  ve  amfibi  uzmanı)  göre,  bir¬ 
çok  kurbağa  türü  Avrupa  kurbağasın¬ 
dan  daha  farklı  bir  biçimde  çoğalır. 
Avrupa  kurbağası  bilindiği  gibi  hin- 
lerce  küçük  yumurtadan  çıkan,  suda 
yaşayan  İribaşların  kurbağa  halini  al¬ 
masıyla  ürer.  Oysa  öyle  kurbağa  tür¬ 
leri  vardır  ki  üreme  şekilleri  insana 
“bu  olamaz"  dedirtecek  kadar  garip¬ 
tir.  Kurbağaların  üremesi  konusunda 
iki  gerçek  vardın  Kurbağalar  bitip  tü¬ 
kenmez  acai piklerle  insanı  âdeta  bü¬ 
yülerler  ve  çok  az  konuda  kurallara 
bağlı  kalırlar. 

Kurbağalar  vc 
kara  kurbağalan 
Yumurtaları 
suda  bekletme 


Dentrobates 


Rheobathracus 
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İrmağa  doğru 
sarkan 
yumurtatan 
bekleyiş 


Doğrudan  gelişme 


Toprakta 

yumurtaları  bekleyiş 


Eleuth  erodac  tylus 


Flectonotus 


Köpük 

yuva 


Carili  “doğuran” 
(vivipar) 


Nec  tophryngoides 


Leptodactylus 


Kurbağaların  üreme  taktikleri  çok  değişkendir:  bazdan  olanaksızlığın  sınırındadır 
Resimlerin  sol  üstünde  üreme  yöntemi,  sağ  altında  tür  adı  yazılmıştır.  Avustralya  da 
Rheobatrachus Tun  erkeği  yumurtaları  dölledikten  sonra  dişi  bu  yumurtaları  yutar.  Yav¬ 
rular  yumurtadan  midede  çıkar  ve  annenin  ağzından  dışarı  fırlar , 


çünkü  yağmur  garantili  değildir  ve 
neni  oram  azalıp  çoğalır. 

Peki  karada  çoğalmanın  bu  zor¬ 
luklarına  karşın,  kurbağalar  nasıl  ol¬ 
du  da  karalarda  da  yayıldılar  dersi¬ 
niz?  karada  neslin  devamı  daha  zor¬ 
ken,  evrim  sırasında  neden  karay» 
seçtiler?  ilk  sorunun  birçok  yanıtı 
vardır.  Bir  kere  kara  kurbağalarının 
çoğu  yüksek  nemlilik  (%  90 "a  yakın) 
içeren  tropik  yağmur  ormanlarında 
yaşar;  buralarda  yumurtaların  kuru¬ 
ması  söz  konusu  değildir;  ayrıca  ha¬ 
vanın  sıcak  (25-3(rC)  oluşu  hızlı  bü¬ 
yümeyi  sağlan 

Bundan  daha  önemli  bir  neden, 
kara  kurbağalarının  200  milyon  yıl 
süren  evrimleri  sırasında  birkaç  üre¬ 
me  şekline  bağlı  kalmamaları,  üre¬ 
me  yöntemlerini  karadaki  hayata  şa¬ 
şılacak  kadar  uydurmalarıdır  Bu 
uyumlar  birçok  kez  tekrarlandığın¬ 
dan,  doğal  seçilimde  önemli  bir  üs¬ 
tü  nlük  oluştur  muştur,  Şu  da  var;  ka¬ 
rada  yaşamak  susuz  yaşamak  demek 
değildir.  Birçok  kurbağa  türü  sağa¬ 
naklardan  sonra  oluşan  göletlere  ve¬ 
ya  bir  çağlayandan  saçılan  damlacık¬ 
ların  ıslattığı  topraklara  yumurtlar; 
buralar  tabii  ki  hep  nemlidir.  Bu  ba¬ 
kımdan  kara  kurbağalan  tam  kara 
hayvanı  sayılmayabilir, 

İkinci  sorunun  yanıtı  daha  zor¬ 
dur.  Birçok  hcrpetoloğa  göre,  kurba¬ 
ğalar  karaya  çıkmakla,  suda  yaşayan 
balık,  böcek  ve  böcek  larvaları  gibi 
doğal  düşmanlarından  kurtul  mu  şiar¬ 
dır.  Tropik  göl  ve  ırmaklar  kurbağa¬ 
ların  düşmanlarıyla  doludur.  Tehlike 
yumurta  evresinde  en  fazladır,  yüz¬ 
de  yüze  yaklaşabilir.  Yumurtanın 
protein  ve  polisakkaridlerce  zengin 
zan,  su  hayvanları  için  bir  ziyafet  ni¬ 


teliğindedir,  Kansa*  Universkesi'm 
den  Linda  TrucLVe  göre,  kurbağalar, 
karaların  ve  suların  kendileri  için  en 
yararlı  özelliklerini  kullanır:  Karaya 
çıkıp  düşmanlarından  kurtulmuş,  fa¬ 
kat  suda  yaşama  yeteneğini  kaybet¬ 
memiştir:  böyleee  karadaki  koşullar 
elverişsiz  olunca  suya  dönebilir. 
Erişkin  kurbağalar  arka  ayaklarının 
uzunluğu  sayesinde  kolayca  karadan 
suya  sıçrayabilin  ayrıca  bazı  iribaşlar, 
kas  içeren  kuyrukları  sayesinde  top¬ 
rakta  kivi  da  kıvrıla  ilerleyebilir. 

Aslında,  birçok  kurbağa  türü  kara¬ 
ya  yumurtlarsa  da  yumurtadan  çıkan 
iribaşlar  suya  döner.  Kara  kurbağası 
bunun  çaresini  bulmuştur:  Su  kenar¬ 
larına  yumurtlar  Yumurta  kümeleri, 
tropik  göl  ve  ırmakların  üstündeki 


kaya  ve  bitkilere  yapışır:  yumurtalar 
açılınca  iribaşlar  suya  düşer.  Bütün 
yaprak  kurbağaları  ve  cam  kurbağalar 
(karnı  derileri  saydam  olduğu  için  bu 
adla  anılırlar)  bu  şekilde  çoğalır.  Di¬ 
ğer  türler  yumurtalarını  göllere  yakın 
çuk Lire uklara  bırakır;  yuvaya  su  girin¬ 
ce  iribaşlar  göle  geçerler. 

En  az  dört  familyada  daha  geliş¬ 
miş  bir  üreme  biçimi  vardır:  Yumur¬ 
talar  koruyucu  bir  köpükle  kaplanır. 
Yumurtlama  sırasında  anne  ya  da  ba¬ 
ba  arka  ayaklarıyla  kuvvetli  tekmeler 
atarak,  hava,  sperm*  yumurta,  dışkılık 
salgılan  ve  bazen  suyu  birbirine  ka¬ 
rıştırır,  Bu  köpüklü  kütle  kuruyunca 
dış  yüzeyi  yapışkan  (bazen  serObir 
hâl  alır  ve  yumurtaları  korur;  kütlenin 
yumurtayla  dolu  ortasıysa  daha  10 
gün  sıvı  halde  kalır  ve  kuraklığa  karşı 
yumurtaları  korur. 

Bu  önlemler  yumurtaları  korur; 
fakat  suda  yüzen  iribaşları  kurtara¬ 
maz.  İşte  muhtemelen  bu  nedenle 
kurbağalar  göl  ve  ırmaklardan  çok 
havuzlara  ve  ağaç  kovuklarında,  ana¬ 
nas  benzeri  ağaçların  dibinde  ya  da 
çukurlarda  birikmiş  sulara  yumurt¬ 
larlar.  Kurbağa  bu  şekilde  düşmanla¬ 
rından  korunmuş  olur;  çünkü  göl  ve 
ırmaklar  doğal  olarak  kurbağaların 
düşmanlarıyla  (balık,  böcek  vb.)  do- 
luyken,  bu  su  birikintilerinde  iribaş¬ 
lardan  başka  canlı  yoktur.  Ancak  bir¬ 
kaç  gün  ya  da  hafta  kalan  su  birikin- 


Gri  ağaç  kurbağası r 
Chiromantis  türü. 
Solda t  birleşme  yapan  iki 
çiftin  altındaki 
köpük  yuva. 
Yukarıda  geç  safhada 
iribaşlar  köpük 
yuvadan  aşağıdaki 
suya  düşüyor , 


Vuyu 
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tisi  yumurtalar  açılmadan  önce  ku¬ 
rursa,  bütün  yumurtalar  ölür. 

Daha  gelişmiş  bir  evrimsel  da  ila  m 
ma,  yumurta  evresinin  uzatılmasıdır 
Bu  üreme  şeklinde  yumurtalardan  iri¬ 
başlar  değil  dört  ayaklı  yavru  kurba¬ 
ğalar  çıkan  Doğrudan  gelişme  denen 
bu  üreme  biçimi*  yavru  ölümlerim 
azaltır* 

Bu  üreme  biçiminde  yumurta  sa¬ 
yısı  daha  azdır;  çünkü  embriyonun 
uzun  süren  gelişmesi  sırasında  daha 
çok  yumurta  sarısı  gereklidir.  Doğru¬ 
dan  gelişme  dokuz  kurbağa  familya¬ 
sında  görülür;  bunlar  arasında  tropik 
Amerika'da  yaşayan  Eleutherodacty- 
lus' lar  ve  bunlara  yakın  tiırler  en  baş¬ 
ta  gelir.  Doğrudan  gelişme  Asya,  Afri¬ 
ka  ve  Avustralya  kurbağalarında  da 
görülür.  Aslında  800  kurbağa  türü  (bi¬ 
linen  kurbağa  türlerinin  yaklaşık  % 
20  si)  iribaş  evresi  olmadan  doğrudan 
gelişir. 

Doğrudan  gelişme  yapan  kurba¬ 
ğaların  çoğu  tropik  yağmur  ormanla¬ 
rında  yaşarsa  da  aralarında  Afrika  yağ¬ 
mur  kurbağası  S  revire  fi  s  gibi  garip  ve 
cam  anlaşılamamış  olanları  da  vardır. 
Bu  kurbağalar  büyük  sağanaklar  sıra¬ 
sında  yeraltında  ki  yuvalarından  dün¬ 
yaya  çıkarlar  ve  üreme  mevsimi  ise 
cinsel  birleşme  yaparlar.  Fakat  önce 
yağmhr  altında  durarak  derileri  aracı¬ 
lığıyla  su  alırlar;  mesanelerini  ve  do¬ 
kularını  suyla  doyururlar. 

Erkek  kendinden  büyük  olan  di¬ 
şiyle  ampleksüs  yapamaz;  bunun  ve¬ 
rine  kendini  dişinin  sınma  yapıştırır. 
Dişi  sırtında  erkeği  taşıyarak  toprak 
altına  girer  ve  yumurtlar.  Erkek  bu 
yumurtaları  döller.  Dişi  sık 
sık  yumurtaların  üzerine 
idrar  yaparak  onları  nemli 
tutar*  Yumurtalardan  kur¬ 
bağa  yavruları  çıkar  Brevi - 
cep  s'  terin  çoğu  çöl  hayvanı¬ 
dır;  Büyük  Sahra  güneyin¬ 
de  kalan  kurak  bölgelerde 
yaşarlar;  bir  türü  ise  ( B . 
maerops)  G.  Afrika  kıyıla¬ 
rındaki  kumullar  altında 
yaşar;  tabii  ki  burada  tatlı 
su  yoktur. 

Evrim  merdiveninde 
bir  basamak  daha  çıkınca, 
kurbağaların  yavru  “doğur- 
ma"lanna  tanık  oluruz;  bu¬ 
na  viviparite  (canlı  doğum) 
denir  Tabii  kı  kurbağalarda 


dö]  yatağı  yoktur:  yumurtalar  dişinin 
içinde  saklanır  ve  memelileri  andırır 
tarzda,  adeta  “gebelik”  denebilecek 
bir  süre  sonunda,  canlı  yavrular  dün¬ 
yaya  gelir*  Bu  üreme,  anneyi  zorlaşa 
da  yavrular  karadaki  düşmanlardan 
korunmuş  olur;  yavrunun  yaşama  şan¬ 
sı  çok  artar 

Viviparite  beş  kurbağa  türünde 
görülmüştür;  fakat  tropik  kuşaklarda 
yeni  türler  bulundukça  ve  varolan 
türler  ayrıntılı  olarak  incelendikçe  bu 
sayı  artabilir.  Viviparite  d  e  yavrular 
yumurta  içinde  yalnız  yumurta  sarı¬ 
sıyla  büyüyebilir  buna  “yumurta  içi 
canlı  doğum”  (ovoviviparite)  den¬ 
mektedir*  Bu  tip  gelişme  üç  türde  gö¬ 
rülmüştür  Porto  Rico’da  Eleuthero- 
dactytus  j as  peri  ve  Afrika'da  N  t  r  t - 
rophrynoides  fomieri  ve  A\  viviparus . 
Gerçek  viviparitede  dişi,  yumurtalık 
yolunda  (ovidukt)  yaptığı  salgılarla 
yumurta  sarısına  destek  olur  Bu  tip 
üremeye  yalnız  iki  Afrika  türünde 
rastlanmıştır;  N,  i  i  heri  en  s  is  ve  N,  de - 
eide  ma  t  is. 

Kurbağalarda  Yavru 
Bakımı 

Ebeveynin  yavruyu  korumasına 
memelilerde  ve  kuşlarda  en  sık  rastla¬ 
nır*  Bu,  kurbağalar  arasında  da  çok 
yaygındır,  Buna  birçok  örnekler  veri¬ 
lebilir  Afrika  kıllı  kurbağasının  (er¬ 
kek  üreme  mevsiminde  kıllandığı  için 
bu  adı  almıştır)  erkeği,  sudaki  yumur¬ 
ta  kümelerinin  üstünde  oturarak  onla¬ 
rı  saldırılardan  korur  Küçük  Afrika 


kara  kurbağası,  Nerîophyrine  afra,  yu¬ 
murtalara  bekçilik  ederken  ayaklarını 
suya  vurarak  yumurtalara  daha  çok 
oksijen  gelmesini  sağlar.  Korumanın 
daha  ileri  bir  şeklinde  yavrular  canlı 
olarak  dünyaya  getirilir.  Yavrular  üs¬ 
tünde  kuluçkaya  yatmak,  yavruları 
beslemek  ve  taşımak  onlara  gösterilen 
özenler  arasındadır. 

Kurbağaların  bazı  Türlerinde  yalnız 
erkekler*  bazı  türlerinde  yalnız  dişiler, 
bazı  türlerinde  de  her  ikisi  yavrulara 
bekçilik  eder.  Costa  Rica'nm  küçük  ok 
zehiri  kurbağalarında  (Dendrobates 
pumilio)  erkekler  yumurtalar  çatlayana 
kadar,  10-12  gün  onları  korur.  Sonra  di¬ 
şi,  iribaşları  sırtına  alarak  bir  Bromeüa 
(ananas  benzeri  bir  ağaç)  dibindeki  su 
birikintisine  taşır.  Bu  su  birikintisinde 
yavrulara  düşman  canlılar  yoksa  da  be¬ 
sin  de  yoktur*  Dişi  kurbağa  sık  sık  su 
birikintisine  dönerek  oraya  döllenme¬ 
miş  bir  yumurta  bırakır;  bu  yumurta 
iribaşlar  için  protein  ve  karbonhidrat 
içeren  mükemmel  bir  besindir* 

Diğer  ok  zehiri  kurbağalarında  da 
bu  tip  yavru  bakımına  rastlanır*  Jama- 
ica  ağaç  kurbağası  Osfeopi/us  hrun  ne¬ 
ft  s  da  Dendrobates  gibi  Brom  eli  a  di¬ 
bine  yakın  yumurtlar.  Dişi  yaprak 
kurbağalarıysa  (birçok  tür  yumurtala¬ 
rı  m  yapraklara  yapıştırır)  yumurtalarla 
beraber  içi  su  dolu  baloncuklar  oluştu¬ 
rur;  bunlar  osmoz  yoluyla  yumurtaya 
besin  sağlar*  Erkek  gladyatör  kurbağa- 
larsa  yumurtalara  bekçilik  ederken 
bulunduğu  alana  girmeye  cüret  eden 
diğer  erkek  kurbağalan,  baş  parmak¬ 
larının  dibindeki  iğne  gibi  çıkıntılarla 
yaralar,  onların  kulak  zarlarını  ve  deri¬ 
lerini  yırtar. 

Erkek  kurbağalar  göl  ve 
ağır  akan  sulan n  kenarları¬ 
na  çamurdan  yuvalar  yapar¬ 
lar.  Bu  havuzcuklar  suyla 
doludur;  fakat  bu  suyun, 
içinde  düşman  olmamak  gi¬ 
bi  bir  avantajı  vardır*  Buna 
karşın  yumurtalar  burada 
pek  de  güvende  sayılmaz¬ 
lar;  çünkü  yumurtalar  ince 
bir  film  oluşturarak,  bu  sa¬ 
yede  su  yüzeyinde  kalır  ve 
bu  yolla  oksijen  alırlar* 
Ufak  bir  sarsıntı,  örneğin 
bir  kurbağanın  sıçraması  ya 
da  bir  yusufçuğun  pike  ya¬ 
pışı  bile  yüzey  filmini  yır¬ 
tarak  yumurtaların  dibe 


Keseli  kurbağalardan  Gastrotheca  ovifera’mn  dişisinin  sırtında  bîr 
kese  vardır.  Erkek r  döllenen  yumurtaları  bu  kese  içine  iter.  Bu  ke¬ 
seden  iribaşlar  veya  kurbağacıklar  çıkar.  Bir  yavru  anneyle  bera¬ 
ber;  bir  diğeri  keseden  çıkıyor 
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Darwin  kurbağası  Rhinoderma  darwinr7ün  üreme  şekli.  Erkek  kurbağa  yeni  yumurtadan  çıkmış  iribaşları  ağzına  af  arak  haftalarca  ses 
kesesinde  saklar.  Olgunlaşan  yavrular  (siyah)  erkeğin  ağzından  dışarı  fırlamıştır. 

Ok  zehiri  kurbağası  Dendrobates  neticulatus  dişisi  sırtında  iki  iribaş  taşıyor.  Birazdan  onları  bir  Bromeİia  ağacının  dibindeki  su  birikin¬ 
tisine  bırakacak  ve  6  hafta  süreyle  onian  döllenmemiş  yumurtafanyia  besleyecektir. 


çökmesine  neden  olur;  yumurtalar 
dipte  oksijensizlikten  ölür  Bu  neden¬ 
le  erkek  kurbağa  yumurtalara  bekçi¬ 
lik  yapmak  zorundadır. 

Birçok  kurbağa  türünde  erkek*  di¬ 
şileri  davet  ettiği  ya  da  dişilerin  yu- 
murdarlığı  alana  diğer  erkek  kurbağa¬ 
lan  sokmamaya  çalışın  bunun  için  ge¬ 
rekirse  kavga  eder.  Örneğin  Ekva- 
to  r'  d  a  y  a  şa  ya  n  Ce  n  t  ro  h  n  e  k  tı  rba  ğa  lan  - 
mn  erkekleri,  ırmağa  uzanmış  bir 
yaprağın  üzerinde  dövüşür.  Dengesini 
kaybedip  ırmağa  düşen  savaşı  kaybe¬ 
der.  Avustralya'da  yaşayan  kılıç  dişli 
kurbağaların  (A  del  o  t  us  brevis)  erkek¬ 
leri*  dişi  için  kavga  ederken  sıçrayarak 
karşısındaki  erkeğe  dişlerini  saplan 
Her  kurbağa  türünde  erkekler  kavgacı 
değildir*  Bazı  türlerde  erkekler  yu¬ 
murtaları  yavru  çıkana  kadar  beraber¬ 
lerinde  taşırlar*  bu  durumda  tabii  ki  er¬ 
keğin  yuva  bekçiliği  yapmasına  gerek 
kalmaz.  Böyle  bir  davranış  200  yıl  ön¬ 
ce  görüldü:  Ebe  kara  kurbağaları  (Aly- 
tes  obstetrkans)  yumurta  dizileri  arka 
bacaklarına  sarılmış  olarak  sıçrıyorlar¬ 
dı.  O  zamandan  bu  yana  cn  az  8  kurba¬ 
ğa  familyasında  erkek  ve/veya  dişile¬ 
rin  yumurta  taşıdıkları  saptandı*  Yu¬ 
murtalar  ebeveynin  sırtına  yapışmıştır 
ya  da  keseli  memelilerde  olduğu  gibi 
özel  bir  kese  içinde  taşınır* 

Kurbağalarda  yavru  bakımını  ge¬ 
nelde  dişiler  üstlenirlerse  de  istisnala¬ 
rı  davardır*  Avustralya’nın  minik  arka 
cep  kurbağalarında  {Assa  darlingîom) 
yumurtadan  çıkan  iribaşlar  babanın 
bacaklarına  tırmanarak  pantalon  arka 
ceplerini  andırır  keselere  girer  ve  geli¬ 
şimlerini  orada  tamamlarlar,  G*  Ameri¬ 
ka  Pipa  kurbağa! arında  yumurtlamaya 


zarif  sualtı  akrobasileri  eşlik  eder.  Bu 
sualtı  dansı  sırasında  erkek*  yumurta¬ 
ları  dişinin  sırtına  yapıştırır.  Bazı  tür¬ 
lerde  deri  şişerek  yumurtaları  saran 
koruyucu  bir  ara  madde  yapan  dişinin 
sırtına  gömülmüş  yumurtalar  iki  ay 
sonra  çatlayarak  iri  başlar- veya  bazı 
türlerde  minik  kur  bağalar- ver  ir. 

Güney  Amerika  ağaç  kurbağala¬ 
rından  Hy/idae  familyası  çok  ilginçtir. 
Bunlara  keseli  kurbağalar  da  denir. 
Dişinin  sırtında  bir  deri  cebi  vardır. 
Yumurtalar  döllenince,  erkek  ta  rafın¬ 
dan  ayaklarla  dişinin  sırt  kesesine  iti¬ 
lir*  Burada  yumurtalarda  solungaç 
benzeri  organlar  oluşun  embriyo  kese¬ 
nin  bol  damarlı  çeperinden  osmotik 
olarak  oksijen  alır  ve  yine  buraya  os- 
mocik  olarak  CO»  verir. 

Birçok  türde  yumurtadan  kurbağa¬ 
cıklar  çıkar;  bunlar  annelerinin  sırtın¬ 
dan  aşağı  düşer  ya  da  sürünerek  kese¬ 
den  dışarı  çıkar.  And  Dağlan' mn  tepe¬ 
le  rî  nd  e  y  a  ş  ay  a n  G as  /ro theca  cinsi  k  u  r- 
bağalarda  gelişme  iribaş  evresinde 
durun  dişi  sığ  havuzlara  oturur  ve  iri¬ 
başları  suya  salar*  Yumurtadan  iribaş 
mu  kurbağacık  mı  çıkacağını  her  yu¬ 
murtadaki  yumurta  sansı  belirler;  yu¬ 
murta  sayısı  da  buna  bağlıdır,  iribaş 
olarak  gelişen  türler  her  biri  l  mm  ça¬ 
pında  100  ya  da  daha  fazla  yumurta 
yum  unlar.  Yavru  "doğuran’'  türler  (ör¬ 
neğin  keseli  kurbağalar)  her  biri  10 
mm  kadar  6  yumurta  yumurtlar. 

Embriyonun  gelişme  hızını  İklim 
belirler.  Örneğin,  tropik  bölgelerdeki 
kurbağalar  ııisberen  çabuk,  2-3  hafta¬ 
da,  iribaş  halinden  kurbağa  haline  ge¬ 
çer*  Serin,  ılıman  kuşaklardaysa  geliş¬ 
me  çok  daha  yavaştır.  Örneğin*  Kaya¬ 


lık  Dağlar'ın  soğuk  ırmaklarında  yaşa¬ 
yan  benekli  kurbağa  (Ran a  pretiosa), 
metabolizması  yavaş  olduğundan  her 
2-3  yılda  bir  yumurta  yapar. 

Soğuk  iklim  kurbağalarında  iribaş¬ 
ların  başkalaşımı  da  yavaştır*  Örneğin, 
ABD’nin  kuzeyinde  ve  Kanada  'da  ya¬ 
şayan  boğa  kurbağalarında  (Rana  en¬ 
fes  belan  a)  iribaş  evresi  2  yıl  sürer;  A  s- 
capkus  trueP de  ise  bu  süre  3  yıldır* 
Her  ne  kadar  boğa  kurbağalan  yılda 
10  000  -  20  000  yumurta  yumurtlarsa 
da  gelişme  süresi  uzun  olduğundan 
ölüm  oranı  %  99’a  yükselir. 

Kurak  bölgelerde  gelişme  süresi 
sıcaklık  değil  nemle  ilgilidir*  Çöl  kur¬ 
bağa  la  rı  n  d  a  n  B  revkepsx  y  ıhla  an  ca  k  1  - 
2  kere  cinsel  birleşme  yapar,  yani  sa¬ 
ğanaklar  gelince.  Döllenmeden  sonra¬ 
ki  gelişme  hızlıdır.  Güneybatı 
ABD’dc  yaşayan  kürek  ayaklı  kara 
kurbağalan  iribaş  evresini  iki  haftada 
tamamlar:  böyle  yapmak  zorundadır 
(daha  doğrusu  evrim  sırasında  ancak 
böyle  yapabilenler  sağ  kalabilmiştir 
ç*n.);  çünkü  bulunduğu  habicatra  su 
ancak  2-3  hafta  için  mevcuttur;  sonra 
kuruyup  gider, 

I anınmış  kurbağa  uzmanı  WÜIîam 
E*  DuelJeman  (hu  makalenin  yazan; 
Kansas  Dniversitesi’ndc  Ekoloji  ve  Sis¬ 
tematik  Zooloji  Profesörü)  geceleri 
dünyanın  ormanlarında  kurbağa»  yılan 
ve  öteki  soğukkanlıları  neden  aradığım 
soruyor  kendi  kendine.  Yanıtı  da  kendi 
veriyor;  "Doğanın  sonu  gelmez  sürpriz¬ 
lerinden  birini  yakalamak,., on  iki  gece¬ 
dir  çiğnediğimiz  otlar  üzerinde,  baş  fe¬ 
nerimizin  ışığı  altında  acaba  hiç  bilin¬ 
meyen  bir  türe  rastlar  mıyız  dîye  düşü¬ 
nürdük”.  Prof*  Duelleman  1975  yılında 
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vîjivi* 


\ 


Erkek 


4}  Dönüş  ve  yu¬ 
murtaların  erkeğin 
karnına  yapışması 


S)  Dibe  dalış.  Yumur¬ 
taların  dişinin  sırtına 
yapıştırılması 


1)Su  içinde 
yüzme 


Erkek 


2) Altta  katıp 


itmek 


3)  Yükselip 
ters  dönmek 


Erkek 


Erkek 


Erkek 


Güney  Amerika  kurbağası  Pipa  earvalhoi7wrt  sualtı  akrobasisi  Erkek  dişinin  üstüne  binmiş  olarak  dönüp  dururlar.  Erkek  yumurtaları 
dişinin  sırtına  yapıştırın  iki  ay  sonra  yumurtalardan  iribaşlar  ya  da  kurbağacıklar  çıkar. 


Güney  Şiirdeki  bir  anısını  hayatının 
en  heyecan  verici  olayı  olarak  hatırlı¬ 
yor:  "Bîr  gün  bîr  Danvin  kurbağasına 
i  R  h  'modama  dansrtn  i i )  "  d  <  »ğ  u  m  r  ke  n ' ' 
rastladım.  ...  Bu  kurbağaların  erişkin 
erkekleri  yeni  yumurtadan  ırkmış  iri* 
başlan  ağızlarına  alırlar;  iribaşlar  bura* 
dan  babalarının  ses  kesesine  (kurbağa- 
nm  ağzının  altındaki  şişip  şişip  inen 
kese)  girer  ve  haftalar  sonra  omdan 
tam  bir  küçük  kurbağa  olarak  çakar¬ 
lar...  Bun  lan  biliyordum;  yine  de  bu 
olaya  tanık  olmak  beni  çok  heyecan¬ 
landırdı,  Babanın  ağzından  peş  peşe 
kurbağacıklar  çıktığını  görünce  hemen 
oturup  Avustralya  Adelaidc  Ünivcrsı- 
teşrinde  çalışan  dostum  kurbağa  uz* 
manı  M.J.  Tylcria  bir  mektup  yazdım 
ve  bu  gözlemimi  anlattım*.  Prof.  Dü¬ 
ellomun  birkaç  hafta  sonra  dostundan 
bir  mektup  alınea  sevinci  söner  gibi 
olur:  Tylcr  ve  arkadaşları  Rhrobatrar- 
hu  s  ii!m  türü  Avustralya  kurbağaların¬ 
da  dişilerin  döllenmiş  yumurtaları  vıı- 
tarak  onları  midesinde  kuluçkaya  ya¬ 
tırdığını  ve  sonra  kurbağacıkları  ağzın¬ 
dan  dışarı  çıkardığını  gözlemlemiştir... 
"Benîm  küçük  gözlemime  gölge  düş¬ 
müştü”  diyor  Prof.  Due Neman. 

Midede  kuluçkaya  yatırmak  hay¬ 
vanlar  dünyasında  en  garip  üreme  şe¬ 


killerinden  biridir,  iribaşlar  nasıl  olu¬ 
yor  da  6  hafta  annelerinin  midelerinde 
sindirilmeden  kalabiliyorlar? 

Bir  kere,  bu  türün  dişileri*  üreme 
mevsiminde  yemeyi,  İçmeyi  keserler. 
Midede  hidroklorik  asit  ve  pepsin  sal¬ 
gısı,  önce  yumurta  kapsülünden,  son¬ 
ra  iribaşlardan  salgılanan  ptost ağlan¬ 
dın  E  maddesiyle  durdu  m  hır  Böyle- 
ce  mide  sindirim  organından  üreme 
organına  dönüşmüş  olur. 

Peki,  bu  iribaşlar  annelerinin  mide¬ 
sinde  ne  yiyip  ne  içiyorlar:  Bu  türün  yu¬ 
murtaları  21-26  tane  olup  n  İs  bet  en  iridir 
(5 mm  çapında),  İribaşlar  midede  kaldık¬ 
ları  ü  hafta  boyunca  yumurtalarının  sarı¬ 
sını  yerler.  Vavru lıır  '‘doğarken*  yemek 
borusu*  doğum  sırasındaki  vagina  gibi, 
çok  genişler.  Yavrular  dışarı  atıldıktan 
birkaç  gün  sonra  anne  yemek  yemeye 
başlar  ve  mide  eski  haline  döner, 

1984 Ye  Avustralya’da  yumurtaları¬ 
nı  midede  kuluçkaya  yatıran  İkinci  bir 
kurbağa  türü  bulundu:  Rheohatrarhm 
v  t  telim  us.  Ne  yazık  ki  yoğun  aramala¬ 
ra  rağmen  hu  iki  tür  mide  kuluçkacısı 
kurbağa  artık  yok.  Soyları  tükenmiş 
bulunuyor.  Oysa  Tylcr  ve  arkadaşları 
bu  kurbağalardan  mide  ülseri  tedavi¬ 
sinde  kullanılan  prostaglandin  E;  elde 
edeceklerdi!  (P(İE.  halen  ülseri  önle¬ 


mede,  özellikte  aspirin  ve  diğer  ağrı 
kesicilerin  neden  olduğu  ülseri  önle¬ 
mede  kullanılıyor*  ç.n) 

Her  üç  amfibi  grubu  (kertenkelem- 
sigîller-solucan  biçimi,  ıslak  toprakları 
oyan  amfibiler*  semenderler  ve  kurba¬ 
ğalar)  vc  balıklar  suya  yumurtladığına 
göre,  suya  yumurtlama  ilkel  bir  özellik¬ 
tir.  O  halde  evrim  sırasında  seçilen 
özellik  suya  yumurtlamamak  (karaya 
yumurtlamak)  olmuştur.  Kurbağalar 
kamda  yaşamaya  hiç  uygun  olmadıkla¬ 
rı  halde,  karadaki  yaşama  olağanüstü 
bir  uyum  göstermişler  ve  bu  sayede 
dünyaya  dağılmışlardır,  Şimdi  h  ahi  tat 
tahrip  olmaktadır.  Bu  soykırımında 
çevre  kirliliği,  asit  yağmurları  ve  stra- 
tosferik  ozon  tabakasının  kaybına  bağ¬ 
lı  lı\  radyasyon  artışı  rol  oynamakta¬ 
dır,  Bir  türün  tükenmesi  demek,  mil¬ 
yonlarca  yıllık  bir  evrimin  boşa  gitmesi 
demektir.  Bu  kaybın  büyüklüğü  sözle 
anlatılamaz,  Umarız  ki  halklar  ve  hü¬ 
kümetler  türlerin  yok  oluşunun  son  uç¬ 
larım  iyi  kavrarlar  ve  canlıların  gen  ha¬ 
vuzu  dünya  çapında  bir  tahribata  uğra¬ 
madan  gereken  önlemleri  alırlar. 

Srmtffrc  Ammr/tK,  'Icmmıız 

Çeviri:  Selçuk  Alsan 

IKk  ok ıııiüı.  I'hı  «ün iri*  lımodinjj Tmn  lif  |ıy.  M.J,  ti ’v !tx. 

Oh  m  w  I  İdin,  m*-  Htifitugy  cif  jUiıpMıiam  VVillıattı  K 
Dnıcltcmuıı  ıınci  İAmU  Trudı  \kfium-|lİİ3  (X,  |<Ü&| 
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popüler 

bilim 

kitapları 


Yıldızların 
Z;m  ı,mı 


Hvrenin 
kısa  f'.ırihi 

1o»epl«  sjli 


Basında  TÜBİTAK  Popüler  Bilim  Kitapları 


Refik  Dıırbaş 
“Popüler  Küim“ 

Yeni  Yüzyıl,  12,6 ,1995 

fi  ay  afra  ı 
K  tikleri,  Bir 

Matematikçi' 
nitı  Savunma 
sı,  iki B  Sar¬ 
ma/,  Gmı  W- 
1 1  mada  mm  a 
Öğütler,  Me¬ 
detti  Bilimin 
Oluşumu,  Üniversite,  Has  t  la  a  1 1 
ve  kam.  Büyük  Bilimsel  De¬ 
neyler,  Bilimin  Öncüleri,  Çok 
Geç  Olmadan,  tik  Üç  Dakika... 

Biraz  uzm  oldu  ama,  hepi  i 
de  TÜBİTAK Tm  yayımladığı 
“Popüler  Bilim  KicaplarTnm 
adlan. 

Bu  kitaplar  kitaplığımın  ayn 
tıır  köşesinde  duruyordu.  Şim¬ 
di  bunlara  iki  yeni  kitap  daha 
karıldı;  James  L.  Adams'm  ka¬ 
leme  aldığı  Bir  Mühendisin 
D  ti  uy  as  t  ile  Ridıard  Fcyn- 
manbn  Fizik  Yasatan  (İşerine. 

Bir  Mühendisin  Dünyası, 
mühendisliğin  bilinmeyen 
yünlerinin  açıklama  çabasıyla 
yazıya  dönüşmüş  bir  kitap. 
Adamdın  da  "Giriş”  yazısında 
altını  çizdiği  gibi  “kitabın  ama¬ 
cı  teknolojik  mucizeleri  tanıt¬ 
mak  değil,  mühendisliğin  do¬ 
ğasım  ayrıntılı  bir  biçimde  ele 
almak/1 

Fizik  Yasaları  Üzerine  ise 
1964  yılı  Emicin  Ödülü  sahibi 
Prof.  Riehard  Fcynnum'ın  çağ¬ 
rılı  olarak  gittiği  Amerika  Birle¬ 
dik  Dcvlccled’nm  Comcll  Üni- 
versüesi'ndc  verdiği  yedi  bö¬ 
lümlük  “Mcssenger  Konfe¬ 
ti#  sİ  a  r  ı  "  n  ı  ka  ps  a  m  akta. 

Pey  n  m  an,  yerçekimi  yasa¬ 
sından  başlayarak  matematik 
ve  fizik  arasındaki  bağını»  üze¬ 
rinde  durmakta,  geçmiş  ile  ge¬ 
leceği  ayırt  etmeden  söz  ettik¬ 
ten  sonra  yetti  yasalar  aray  ışı  ile 
Konuşmasını  tamamlamakta. 

Bu  kısa  çerçe¬ 
vede  “Popü¬ 
ler  Bilim  kı- 
raplaıTnm  tü¬ 
münden  söz 
etmenin 
m  0  m  k  il  n  fi 
yok. 


Yalnızca  şunu  söylemek  isti¬ 
yorum:  Bilim,  bizim  için  anla* 
yılmasından  korkulacak  bir  ko¬ 
nu.  Daha  doğrusu  "anlamayız” 
diye  pek  okumaz,  ilgi  duymaz 
görünürüz, 

TÜBİTAK*  adı  üstünde  bi¬ 
limi  “popüler*’  kılmaya  çalışa¬ 
rak  bu  “engel”!  aşmayı  hedefli¬ 
yor. 

kitapların  geniş  bir  çevreye 
yayılması*  örneğin  Stere  n  We- 
inbcrgm  ilk  Üç  Dakika  sı  gibi 
kimi  kitapların  Üç  ayda  üçüncü 
basıma  ulaşması,  kimi  kitapla¬ 
rın  da  akma  basımlarının  tü¬ 
kenmekte  oluşu  bu  "engdni 
aşmama  bir  göstergesi  değil 
mi? 

Siz  de  kitaplığınızda  bit  yer 
açıtı  “Popüler  Bilim  kitapla* 
rfna,  Kitaplığınız  yoksa,  bu  di¬ 
zi  evinizde  bu  "merak”  köşesi 
oluşturmak  için  işte  bulunmaz 
bir  fı  rsat. 

Adı  her  ne  kadar  “bilim”  ol¬ 
sa  da.  sonuçta  meraklısına  ve 
merakım  kışkırtmak  isteyenler 
için  çünkü,., 

Ünal  Er  sözlü 
“Kimya  Öyküsü" 

Ateş,  20.06.1996 

“En  anlaşıl¬ 
maz  olayların 
bile  bir  mantı¬ 
ğı  bulunur. 
Başlangıçta 
farkına  varıl¬ 
ma  var  tutar¬ 
sız!  ıklat.  daha 
sonra  ortaya 
çıkar.  Herhangi  bir  kuram  yada 
önerme  İçin  tutarsızlıklar  çok 
tatsız  şeylerdir.  Sonunda,  ya  ku¬ 
ramdaki  yanlışlık  düzeltilir  ya 
da  derin  düşünmeye  haşlanır” 

Derin  düşünmekten  gide¬ 
rek  uzaklaştığımız  bu  ortamda, 
yukarıdaki  paragrafı,  TÜBİ¬ 
TAK  Yayınları 'ndan  çıkan  107 
kimya  öyküsü  adlı  kitaptan 
aktardım.  TÜBİTAK,  çıkardığı 
kaliteli  bilimsel  yayınlarla,  insa¬ 
nı  şaşırtmaya  devam  ediyor. 
Nedense  olumsuzluklara  alıştı¬ 
ğımız  için*  olumlu  şeyleri  gö¬ 
rünce  hem  seviniyor,  hem  de 
biniz  şaşırıyoruz.  E n  iyisi  haya¬ 


ta  farklı  bir  yerlerinden  ve  daha 
geniş  bakabilmek  için,  kimya 
doktum  ve  eğitimci  Nihal  Son¬ 
er'in  duru  bir  Türkçe  ile  çevir¬ 
diği  bu  kitabı  okuyun.  Avnca 
Çok  sayıda  insana  ulaşılması 
için,  gerçekten  makul  fiyatlarla 
satılan  bu  kitapları,  incelemeye 
devam  edin.  Bilimin  Öncüle* 
/î'nden.  Geni  H  ili  m  a  d  amma 
öğütler  %xM\  kitaba  kadar:  farklı 
ufukları,  bilimin  sadeleştirilmiş 
ve  insana  fayda  sağlayan  yanla¬ 
rını  keşfedin.  Çünkü  buna  ger¬ 
çekten  herkesin  ihtiyata  var! 

Enis  Batur 
“Alıç  Ağacı  ile 
Sohbetler  İçin 
Nâhoş  Bir  Sohbet" 
Virgül.  19,10,1997 

-  Yaklaşık 
Üç  yd  oldu; 

M  İlliyet  gazc- 
ı  es  imle  bir  ya¬ 
zınız  yayım- 
I  a  n  m  ı  ş  1 1 : 

“Hikmet  Bri 
rand’ı  jınrmsa- 
yış”.  O  yazıda, 
yan  yarıya  unutulmuş  bir  bîli- 
meri  olan  Bimndbn  hepten 
unutulmuş  bir  kitabı*  Anadolu 
Manzaraları  üzerinde  duruyor* 
dunuz.  Bana  biraz  abartılı  gel¬ 
mişti  yaklaşımın^  bir  “başya¬ 
pıt"  olarak  görüyordunuz  Ana¬ 
dolu  ,  1 1 anutta  lan 1  n  ı ,  TÜBİ¬ 
TAK  Yayınları,  Hikmet  Bi- 
rund'm  Alıç  Ağart  ile  S  oh  im¬ 
ler  ini  bıı  yd  yayımJaymea  he¬ 
men  alıp  okudum,  doğrusu  me¬ 
rak  ediyorum:  Bu  kitap  için  de 
aynı  nitelemeyi  yapar  mıydı¬ 
nız.  yapacak  mısınız  bakalım? 

+  Bilmem  siz  “başyapıttan 
nc  anlıyorsunuz,  herkesin  her 
vakit  ökese I  yanı  üzerinde  gö¬ 
rüş  birliğine  varacağı  bir  kitap 
mı  bu  nitelemeyi  hak  eder  diye 
düşünüyorsunuz,  benim  yalın 
gerekçelerim  uluyor  anlaşılan: 
Çok  iyi  kurulduğuna,  soma  da 
çok  iyi  yazıldığına  inandığım 
yapıtı  “Di  vida"  sayı  veriyorum 
ben.  Okur  olarak  daha  ne  bek¬ 
le  mc  1  iy  i  m  t  başkaları  ti  i  n  ona  yİ  a- 
rım  mıT  nicedir  beklemiyorum 
bunu.  Evet,  Ahi  Ağan  ile  Sok- 


betler  de  bir  başyapıt  bemm 
gözümde:  Sağlam,  güçlü,  kalıcı 
etkileri  olacağım  kestirdiğim 
bir  yazı.  Hikmet  Birand,  bir 
bitkibilimci,  O  kimliğiyle  yeti¬ 
nebilir,  bilimsel  araştırmaları¬ 
nın  sonuçlarını,  mekanik  bir 
üslupla  aktarma  yolu  seçebilir¬ 
di.  Öyle  yapmamış,  zorlu  bir 
seçim  onunkisi:  Ancak  klasik 
ustalarda  örneklerine  rastladı¬ 
ğımız,  derinlemesine  açılan  bir 
söyleşi  düzeni  içinden  iletece¬ 
ğini  iletmiş. 

-  Basmakalıp  bir  anlatım  bi¬ 
çimi  değil  mi  sohbet  farzında 
yazmak,  sizce? 

4  Bu  biraz  da  sohbete,  diya¬ 
loga,  söyleşiye  nasıl  baktığınıza 
bağlı.  Şüphesiz  eski,  çok  eski 
bir  anlatım  yolu  sayılabilir  bu: 
işe  Sokmcçs'tcn  başlayacak 
olursak.  Gelgeldim,  “antik” 
metinlerle  sınırlananlayız  o 
ufukta.  Rönesans  öncesinden 
başlayarak*  Bruno'ıian  Eras- 
mus'ran,  II,  Tasso’dan  ve  Le¬ 
opardı' den  modernlere  dek 
uzanabiliriz:  Huffman  nsthala, 
Valen/ ye,  Butur  ve  PingePye 
geleceğiz  demektir.  Ama  bu 
söyleşi  üzerine  söyleşiyi  başka 
bir  vakit  geliştirmek  daha  doğ¬ 
ru  ulur  benim  açımdan,  size 
yalnızca  şunu  anımsatmak  is  Ec¬ 
rim:  Ataç  ra  ya  da  Bira  ruf  da 
gördüğünüzde  ‘naftalin  kokusu 
alıyorum’  dediğiniz,  diyeceği¬ 
niz  bir  tavır  Derrida’da  karşını¬ 
za  çıkınca  şaşırmayın,  Birand'm 
sohbeti  seçmesi,  “okur'bı  doğ¬ 
rudan  doğruya  kitabın  içme 
çekmesini  istemesiyle  ilintili: 
Metne  katılıyor,  kapı  livarsak 
başarılı  bir  yordam  bu.  Kendi 
payıma,  hemen  girdabın  içinde 
buldum  kendimi,  sudan  topra¬ 
ğa,  bozkırdan  ağaca  büyük, 
görkemli  bu  dansın  partöneti 
oldum,  Binmd’in  dinden 

-  Diyelim  ki  bu  konuda  da¬ 
ha  düşünmek  gerekiyor,  ben 
de  düşünmek  isterim;  uma  Alıç 
Ağart  ile  Sohbetler  i  sizin  gö¬ 
zünüzde  ‘başyapıt*  kılan  her¬ 
halde  böyle  bir  söyleşi  gelene¬ 
ğinin  önemli  bir  halkası  savma¬ 
nız,  olmasa  gerek? 

+  Tabii  değsL  Gene  de.  Hik¬ 
met  Birand'm  anlatımsa I  özel- 
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İlkleri  Üzerinde  biraz  daha  oya¬ 
lanmak  gerekir.  Bilmem  yeryü¬ 
zü  şekillerini,  yeraltı  dünyası¬ 
nın  karakteristik  yapısını  iyi  ta¬ 
nımasından  mı.  bu  söyleşilerin 
doğal  bir  genişleme  hiçimi  ol¬ 
duğunu  gözlemledim  ben.  San¬ 
ki  bir  ağaçtan,  güngörmüş  bir 
ağaçtan  kesit  alınmış,  söz  halka¬ 
lar  halinde  bir  merkezin  etrafın¬ 
da  gelişiyor,  izlenimine  kapıl¬ 
dım  her  sohbette.  Doğanın  ha¬ 
reketlerine  Öykünüyor  Bi- 
rund’ın  söyleşileri,  tabakalar  ku¬ 
ruyor,  farklı  iklim  özelliklerini 
yansıtan  davranışlar  sergiliyor. 

-  Konusuna  uygun  bir  söz 
biçimi  mi  yaratıyor  yazar? 

♦  Bunu  gözümüze  sokma¬ 
dan  gerçekleştiriyor  bana  kalır¬ 
sa.  Şüphe  yok  ki.  Hikmet  Bi- 
nıııd'du  bir  eğitimci  çekirdeği 
var.  didaktik  yanını  yabana  at¬ 
mak  aklımdan  geçmez,  ne  var 
kı  bu  prespektifle  yaralamıyor 
da  yazısını,  denemeciyi  kollu¬ 
yor.  ona  halel  gelsin  istemiyor 
besbelli. 

-  Doğa’ ya  övgü  düzüyor  bir 
yandan  da... 

+  Bir  pastoral  efsane  var  işin 
içinde.  Latin  ozanlarını  çağrış¬ 
tıran  bir  tutum  Birand'ınkı. 
Düşünün,  bir  roman  kahrama¬ 
nı  var  elinizde:  Alıç  ağacı.  Var 
mı,  yok  ıhu.  bir  zamanlar  ol¬ 
muş  da  vann  gene  ortaya  çıkar 
mı,  bunu  boşlukta  bırakıyor. 
Alıç  ağacı  bir  efe.  bir  halk  kah¬ 
ramanı.  aynı  zamanda  da,  Go- 
dot  kadar  etkileyici  bir  metafi¬ 
zik  tümellik.  ‘‘Olaylar”  onun 
etrafında  ccnryan  ediyor  bir  ba¬ 
kıma.  Yazar,  bize,  sonsuz  bir  in¬ 
celikle  hiçbir  şey  bilmediğimi¬ 
zi  gösteriyor:  Suyu,  toprağı, 
bozkırı,  çalıları  ve  ağaçları  ger¬ 
çekte  hiç  tanımıyoruz.  Doğa¬ 
dan  firardayız  nicedir.  Top¬ 
lumla  ve  İnsan*!»  didişmeye 
öylesine  kaptırmışız  ki  kendi¬ 
mizi.  Varlık  hakkında  körkütük 
cahillcştiğimizi  göremiyoruz. 

-  Krken  gelmiş  bir  ekolojik 
çağrı  görüyorsunuz  Birand*ın 
yazdıklarında.  Bir  çevre  bilinci 
kaygısı  aşılamak  amacıyla  nıı 
yazdığım  düşünüyorsunuz  söy¬ 
leşilerini? 

+  Bu  kadarı,  kanımca,  Bi- 
rand'tn  metinlerinin  karmaşa¬ 
sını  hiçe  saymak,  o  yazıyı  indir¬ 
gemek  olur.  Bana  öyle  geliyor 
ki.  yazar,  karşısına  yerleştirdiği 


yüzü  silik  okura  okumayı  öğ¬ 
retmeye  girişiyor.  Doğa,  hiçbir 
sözcüğünü,  kurallarını,  fiil  çe¬ 
kimlerini,  özelliklerini  kestire¬ 
mediğimiz  yabancı  bir  dil  gibi 
artık.  Alıç  Ağarı  itr  Sohbetler 
hem  bir  alfabe  sunuyor  bize, 
hem  de  cümle  kurmanın  yolla¬ 
rını  gösteriyor.  Bir  ağacı  anla¬ 
mak  çok  güç  ış,  buna  vakit, 
özen  ve  emek  ayırmak,  yükle¬ 
me  yapmak  gerekiyor.  Konu¬ 
nun  genişliğine  dikkar  çekiyor 
Birund:  Tarih*e  ve  Goğrafya'ya 
gönderiyor  okuru;  sayısız  et¬ 
men  arasında,  sonuç-neden 
ilişkisinin  dehlizlerinde  dolaş¬ 
tırıyor.  Kibar  bir  kitap  'Alıç 
Ağacı’,  bizi  sığlığımızla  suçla¬ 
yacağına,  ondan  kurtarmayı  va- 
ad  ediyor.  Bu  kitabı  baştan  uca. 
hak  ettiği  tempoyla  okuyacak 
olan  her  okurun,  bugün,  kendi¬ 
sinin  soruşturma  fişini  doldura¬ 
cağı  kanısındayım  ben. 

Serhan  Ada 
Radikal ,  27.02.1998 

JPKveuo*  TÜBİTAK 

İL, _ .J|  güzel  kitap- 

yayınlı- 
4  yor.  Nasıl 

kı 

Hl 

ffjjySUL-j  Bur. im  belir  - 

siz.  Medya 

suskun,  ki¬ 
tap  köşelerinden  çıt  çıkmıyor, 
TÜBİTAK  yine  de  vazgeçmi¬ 
yor.  Sonuncuyu  bir  arkadaşım 
keşfetmiş.  Ben  elinden  kap¬ 
tım.  Adı:  Katla  ve  Uçur  (Kâğıt 
Uçakta  Son  Nokta).  Çevirmen 
başlığa  yorum  ‘katmış*.  Olsıın. 
Uymuş  ve  güzel  olmuş.  Kitabı 
!>clkı  çoğunuz  okudunuz.  Dört 
basımda  10.000  adet!.  Okurlar 
arasında  çocuklar  da  olmalı. 
Yoksa  bile  olduğunu  düşün¬ 
mek  iyi  geliyor.  Kitabın  yazan 
iki  kafadar.  Yapımcısı  demek 
daha  doğru.  Dick  Klinc  ve 
Floyd  Foglcman.  iki  kafadar 
kâğıt  uçuruyorlar.  Otuz  yıldır. 
Yerçekimini  ti*yc  alıyorlar.  Kâ¬ 
ğıt  ııçak  ta ri ileri  veriyorlar.  Sky 
Havvk.  Voyager.  Condor,  Sting 
Ray  ve  diğerleri.  Asıl  önemlisi 
Gypsy  Moth.  İki  kafadarın  ta¬ 
sarımı.  'Kanal  profili  basamak¬ 
lı’  kâğıt  uçak.  Kline  kitaba 
llindcnburg'un  zeplinini  anla¬ 
tarak  başlıyor.  Hani  şu  Alman¬ 


ya'dan  kalkıp  ABD’de  çakılan 
Foglcman  ise  zcplincinin  kaza¬ 
dan  kumdan  köpeğini  veteri¬ 
ner  amcasının  eve  getirişini  an¬ 
latıyor.  İki  kafadar,  bilmeden 
çocuklukta  kesişmişler.  Tam 
zeplin  hülyasının  teslimiyetle 
sonuçlandığı  noktada.  Katla  ve 
Uçur' w  alın,  okuyun.  Hem 
içinde  kuşe  kâğıtlar  çıkıyor. 
Çocuklar  uçak  yapsın  diye. 

Hikmet  Akarsu 
44  Bilimsel  Gaflar” 

Posta .  21.07.1997 

Sîzlere 
TÜBİTAK’ın 
Popüler  Bilim 
Kitaplarından  C|p  YAb 
bahsetmeye 
devam  edece¬ 
ğimi  yazmış-  ^ 

tim.  Yaz  taci-  • 

lindc  olmamı/ 

dolayısıyla  çocuklar  için  çok 
yararlı  olabileceğini  düşündü¬ 
ğüm,  onların  hayal  güçlerini, 
bilimsel  arzularını  geliştirecek 
bir  kitaptan  söz  açmak  istiyo¬ 
rum:  Bilimsel  Gaflar.. .(%  say¬ 
fa)  Kitabın  yazarı  Biliş  Aron- 
son.  Kitap,  son  derece  basit  hır 
Türkçe  ile,  çocukların  bayıla¬ 
rak  okuyabileceği  bir  şekilde, 
neşeli,  eğlenceli  olarak  yazıl¬ 
mış.  İçinde  çok  “cici”  desenler, 
vinyetler  var.  Ben,  koca  bir 
adam  olarak  okuduğumda  bile 
içimde  buluş  yapma  istekleri 
belirdi.  Doğruya  giden  eğri 
yolda,  yani  büyük  bilimsel  gaf¬ 
larla,  ne  kadar  enteresan  buluş¬ 
ların  yapıldığını  anlatıyor. 

I  lepsi  de  gerçek  hikayeler... 

Romalı  Batlamyus*un  İsken¬ 
deriye’de  oluşturduğu  kuramın 
nasıl  bir  gaf  olduğunu,  bunun, 
Kopernik'in  neleri  ortaya  çıkar¬ 
masını  sağladığını  bir  masal  gibi 
okuyorsunuz.  Simyacıların  altın 
üretebilmek  için  giriştikleri  ça¬ 
balar  sonucunda,  ulun  yerine  ne 
garip  icatlar  yaptıklarını,  Hin¬ 
distan’a  ulaşmaya  çalışan  Kris- 
tof  Kolomb’un  yanlış  bilimsel 
tespitlerle  yola  çıkıp,  nasıl  far¬ 
kında  olmadan  Amerika'yı  keş¬ 
fettiğini.  Pustcıır’ün  buluşlarını 
vs.  vs... 

Bu  kitabı  mutlaka  alın... 
Çocuğunuza  armağan  etmekle 
kalmayın,  siz  de  okuyun.  Hem 
gülün  eğlenin,  hem  de  çocuğu¬ 


nuza  büyük  bir  vizyon  sağla¬ 
yın.  Unutmayın,  çocuklar  biz- 
lerdcn  çok  daha  hayalci  ve  ya¬ 
ratıcıdır.  Bu  kitaplarla  bilim 
sevdasına  düşen  çocukların  ya¬ 
rın  öbür  gün  neler  yaratacakla¬ 
rını  düşünmek  bile  insanda  tat¬ 
lı  bir  düş  tesiri  yaratıyor...  Hadi 
çocuklar,  çizgi  film,  ders,  ödev, 
futbol  kafi!..  Kitap  başına... 
Daha  eğlenceli  olacağına  l>cn 
garanti  veriyorum... 

Abhas  Güçlü 
Milliyet.  30.1 1.1996 

I  Icnrv  Ro- 
sovsky’niıt  Bir 
Dekan  Anlatı¬ 
yor  ismini  ta¬ 
şıyan  kitabını 
mesleğiniz  ne 
olursa  olsun 
mutlaka  oku¬ 
ma  I  ısı n ız. 

Özellikle  üniversite  camiasının 
okumasında  büyük  yarar  var. 

Hcnry  Rosovsky,  dünyanın 
en  iyi  üniversitesi  olarak  kabul 
edilen  llarvard  Üniversite- 
si’nin  en  büyük  fakültesi  olan 
Fen-Kdcbiyaı  Fakültesinde 
tam  1 1  vıl  dekanlık  yapmış.  Bu 
süre  içersinde  neler  görmüş, 
neler  yaşamış,  büyük  bir  içten¬ 
likle  ve  nüktedanlıkla  ustaca 

kaleme  almış.  TÜBİTAK*  Ç°k 

iyi  bir  seçim  yaparak  bu  kitabı 
Türkçe'ye  çevirmiş. 

Kitapta  öylesine  ilginç 
anekdotlar  var  ki,  sanki  aynıla¬ 
rı  bizde  de  yaşanıyor.  Örneğin, 
son  yılların  üniversitelerdeki 
en  büyük  tartışma  konusu  se¬ 
çimler  konusunda  şu  değerlen¬ 
dirme  yapılıyor 

“Bizde  dekan  ve  rektörler 
seçimle  iş  başına  gelmezler. 
Atamayla  göreve  başlarlar  ve 
işlerine  son  verilebilir.  Bu.  işin 
püf  noktasıdır.  Çünkü  öğretim 
üyelerince  yapılan  seçimler, 
genellikle  zayıf  liderlerin  iş  ba¬ 
şına  gelmesine  yol  açar.  Aklı 
başındaki  hangi  profesör  kendi 
dalında  bütçe  kesintileri  yapıl¬ 
masını  öneren  bir  dekana  ov 
verir?..” 

Kitapta  daha  böyle  tartışma 
yaratacak  öylesine  çok  bölüm 
var  ki.  hepsini  almaya  kalksam 
değil  benim  köşe,  gazetenin  ta¬ 
mamı  yetmez.  Siz  en  iyisi  mi, 
bu  kitaptan  bir  tane  alın. 


M«r»  i^k 
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Yayın  Dünyası 

Murat  Dirican 


Rastlantı  ve 
Zorunluluk 

iatrjues  Mcnod 
Çavtri:  Vehbi  HacStadirDOb 
DosiYtyınifln 
Ankara  1997, 

170  sayte 

“Biyolojinin  bi- 
l imler  arasındaki 
yeri,  bir  bakıma 
merkezi,  bir  bakıma  ikincil 
önemdedir,  ikincildin  çünkii 
canlılar  dünyanı  bilinen  evrenin 
pek  önemsiz  ve  ‘özci*  bir  bölü¬ 
mü  olduğuna  giire  canlıların  îr- 
ddcnmesiyle,  canlılar  dünyası¬ 
nın  dışına  da  uygu  lana  bilcek  ge¬ 
nel  vasalara  varılamaz  gibi  görü¬ 
nür.  Fakat  bütün  bilimlerin  son 
amacı,  eğer  benim  sandığım  gibi 
insanla  evren  arasındaki  bağıntı¬ 
yı  aydınlatmaksa,  o  zaman  biyo¬ 
lojiye  merkezi  bir  yer  tanımak 
gerekir;  çünkü  biyoloji  bütün  bi¬ 
lim  kolları  arasında,  henüz  ‘insa¬ 
nın  doğası'  sorununun  metafizik 
terimler  kullanılmadan  ortaya 
konması  olanaksızken,  çözülme¬ 
si  gereken  sorunların  yüreğine 
en  dolaysız  yoldan  girmeye  çalı¬ 
şandır,'*  diyor  M  on  od.  Bir  bilim 
adamı  olarak,  moleküier  biyoloji¬ 
nin  çlaşrığı  noktada  elde  edilen 
bilimsel  veriler  üzerinde  duru¬ 
yor;  bunların  insanlık  tarihînin 
binlerce  yıllık  inanç  geleneğine, 
felsefe  sistemlerinin  evren  tasa¬ 
rımlamış  hiç  dc  uymadığını  öne 
sürüyor.  Evrende  yaşamın  bir 
amaç  doğrultusunda  başla- 
mış/başlatılmış  olmasının,  tarihi¬ 
nin  ve  evrimin  bîr  hedefe  yönel¬ 
miş  oluşunun  olanaksızlığım  gös¬ 
teriyor;  kim  felsefi,  siyasi  kuram¬ 
ların  bilimi  kavrayış  biçimi  olan 
diyalektik  materyalizmin  açmaz- 
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lanın  birer  birer  ortaya  koyuyor. 
Her  düşünce  sisteminin  ileri  sür¬ 
düğü  evren  tasın  minin  aslında 
aynı  sonuçları  doğuran  İkİ  farklı 
kaynaktan  beslendiğini  gösterir. 
Kendi  tezinin  sunduğu  ise  hüc¬ 
renin  en  küçük  birimlerinden 
baş  lava  ra  k  yaşamın  kökeni  ve 
evrim  sürecinin  rastlantısal  oldu¬ 
ğudur. 

Emsisin' ın 
Büyük 
Yanılgısı 

Dmald  Goldsmith 
Çeviri'  Fatma  Esm 

Sarmal  Yayınevi 
İsmail  1997 
192  sayfa 

T  Ü  r  k  - 
çeTye  kazan¬ 
dırılan  popüler  bilim  kitapların¬ 
da  önemli  bir  artış  gözleniyor  son 
yıllarda.  Kimi  bilim  çevrelerinin 
gündemindeki  tartışmaların  bi¬ 
lim  meraklılarına  sunulması 
önemli.  Çünkü,  temel  bilimsel 
kavramları  iyi  üzümsen rııeden, 
eksik  bilgi  ve  yanlış  belgelerden 
yola  çıkılarak  ortaya  anlan  fikir¬ 
ler  insanların  kafalarını  karıştır¬ 
maktan  başka  bir  işe  yaramıyor. 

DonaJd  Goklsmith'în  Türk¬ 
çe’ye  “EinSteİn’ın  Büyük  Yanıl¬ 
gısı”  adıyla  çevrilen  kitabında, 
son  yıllardaki  evrenbilim  model¬ 
lerine  yönelik  tartışmalar  ele  alı¬ 
nıyor.  Tartışmaları  popüler  bir 
anlatımla  okuyucunun  Önüne  se¬ 
riliyor. 

Ancak,  yine  de  kitabın  insanı 
çeken  başlığı  biraz  “satış”  kaygı¬ 
sı  ile  konulduğu  izlenimi  uyandı¬ 
rıyor. 

Önemli  olan  Einstein’i  yalan¬ 
cı  çıkarmak  değil  belki  de  bilim¬ 


sel  bilginin  nasıl  bir  evrim  gös¬ 
terdiğini  vurgulayıp  göstermek. 
Çünkü,  bilim  bugünkü  birikimi¬ 
ne  ulaşana  değin  sayısız  yanlış 
kuramlardan  ve  sonuçlardan  geç¬ 
ti.  Örneğin,  bugün  söyledikleri¬ 
nin  çoğunun  yanlış  olduğunu  bil¬ 
diğimiz  Aristo'yu  yadsımak  ola¬ 
naksız  elbet. 

Kitap  ile  ilgili  söylenebilecek 
bir  başka  önemli  nokta  da,  her 
çeviride  olduğu  gibi  bu  çeviride 
de  karşılaşılan  dil  ve  rerimleştir- 
me  sorunları.  Çevir  miri,  her  ne 
kadar  astronomi  ve  kozmoloji 
terimlerinin  Türkçe'ye  çevril¬ 
mesinde  yaşanan  karmaşa  göz  ü- 
nüne  alınarak  yapıldığı  söylense 
de  birtakım  terimlere  bulunan 
karşılıklarının  söz  konusu  karma¬ 
şayı  daha  da  artırdığı  gözden  kaç¬ 
mıyor. 


İstanbul 
Büyük  Saray 
Mozayiği 

W  JortMt  .B 
Btlial,  G.GuFiöf 
Arieaçf  Sanal  Uy, 
İstanbul  t©7' 

Avusturya  Bilimler  Akademi¬ 
si  Mozayik  Komisyonu  ile  Tür¬ 
kiye  Cumhuriyeti  Küttür  Bakan¬ 
lığı  Anıtlar  ve  Müzeler  Genel 
Müdürlüğü  arasında  1982  yılında 
bir  anlaşma  imzalanmıştı.  Bu  an¬ 
laşmanın  gereği  olarak  1983  yı¬ 
lından  1997  yılına  kadar  süren  ve 
İstanbul  Sultan  Ahmet  Ca¬ 
mi  i’nin  arkasında,  günlük  hayat¬ 
tan,  av  ve  mitolojiden  zengin 
sahneleri  içeren  dünyaca  ünlü 
Bizans  Saray  Mozayiği  araştırıldı, 
restorasyon  ve  konservasyonu 
yapıldı.  Tanıtımını  yaptığımız  bu 


kitap  1983  yılından  beri  Avustur- 
ya-Tiirkiye  işbirlîğiyle  gerçek¬ 
leştirilen  çalışmaları  anlatması  ve 
birbirinden  güzel  mozayiklcrc 
yer  vermesi  açısından  değeri  i  bir 
kitaptır.  Türkçe,  Almanca  ve  İn¬ 
gilizce  olarak  iiç  dilde  yayımla¬ 
nan  metinlerle  kitap,  uluslararası 
işbirliğini  sayfalarında  da  yansıt¬ 
maktadır  Bu  çalışmada  ÎHÜm  - 
lik  saray  mozayiği  ve  bıı  moza- 
yiklerîn  restorasyonu  okurların 
karşısına  konuyor  Yalnızca  sanat 
meraklılarına  değil,  tarihle  ilgile¬ 
nen  he  rke  se  ön  e  re  b  i  leeeği  m  i  z 
bir  kitap. 

Çocuğun 
Gelişen  Aklı 

Jane  M  Hfealy 
Çeviri:  A.  EHge  Didefr 
Enka  Okulları, 

İstanbul  1 097* 

366  sayla 

Nöron  geli¬ 
şim  bilimleriy¬ 
le  İlgilenmiş 
bir  eğitimci  ve  okuma  konusun¬ 
da  deneyimli  bir  uzman  olan  Dr. 
jane  M,  Heaty,  bıı  kitabında  ço¬ 
cukların  büyümesi  ve  gelişimin¬ 
den  sorumlu  ulan  büyüklere,  do¬ 
laysız  ve  son  derece  kolay  anlaşı¬ 
lır  bir  dille  şenleniyor,  Kitabına 
yazdığı  önsözde  ise  “Bu  kitapta 
anne-baba  ve  çocuklara  ait  pek 
çok  gerçek  öykü  bulacaksınız, 
ancak  adlar  ve  diğer  kimlik  bilgi¬ 
leri  değiştirilmiş  olarak.  Bu  de¬ 
neyimlerin,  bana  olduğu  kadar 
size  de  yardımcı  olmasını  ve  ço¬ 
cuğunuzun  ya  da  öğrencinizin 
zihnindeki  harikulade  sırların  bit 
kısmını  çözebilmenizde  yardım¬ 
cı  olmasını  diliyorum.”  diyor  Dr. 
jane  M.  Healy, 
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Elektronik  Dünyası 

Çağlar  Sun  ay 


Günümüzde  verilerin  ileti¬ 
mi,  işlenmesi  ve  depolanması 
alanlarında  optik  yöntemlerin 
kullanımı  giderek  yaygınlaşı¬ 
yor.  Bunun  en  güzel  gösterge¬ 
si  de  Fıbcrnptik  teknolojisine 
dayalı  optik  iletişim  şebeke¬ 
lerinin  büyük  bir  hızla  artma- 
m.  Bu  yeni  bilim  dalına  foto- 
nik  deniyor, 

Fotonik  devrelerin  temel 
elemanlarından  biri  de 
LED'İer  (Light  Emitting  Di¬ 
nde  -ışık  yayan  d  iyot)*  Günü¬ 
müzde  en  yaygın  olarak  kul  la¬ 
mları  yarıiletken  devre  elema¬ 
nı  belki  de  LEDler.  Bu  kü¬ 
çük  elemanlar  kısa  ve  orta 
mesafeli  fiber  iletişiminde 
kullanılıyor*  Özellikle  de  dü¬ 
şük  güç  gerckrireıı  uygulama¬ 
lar  için  lazer  d  iyotlardan  daha 
uygun.  Çtinkii  üretim  mali¬ 
yetleri  düşük  ve  güvenilirler. 
Ayrıca  ortam  sıcaklığına  karşı 
da  duyarsızlar  (sıcaklığın  artışr 
perf t  j  rman  slannı  et  kıl  e  mi  yor ) 

Son  yıllarda  LED'İer  üze¬ 
rindeki  çalışmalar  alışagelmiş 
yarıiletken  malzemeler  ile  ya¬ 
pı  Imiyor*  Bu  çalışmalarda  or¬ 
ganik  malzemeler  kullanılı¬ 
yor. 

I  [evvlert-l'aekard  şirketi¬ 
nin  her  yıl  verdiği  Eurofizİk 
Ödülün  ü,  19%  yılında 
Gambridge  Üniversitesi  Ca- 
vendish  Lahora  tu  v  arı ’n  da  ça¬ 
lışan  Prof.  R.H.  Friend  aldı* 


Ödülün  veriliş  nedeni.  Prof. 
Iriendrm  yarıiletken  organik 
polimer  malzemeler  üzerine 
yaptığı  çalışmalarda  göstermiş 
olduğu  üstün  başarı  ve  geliş¬ 
tirdiği  LED. 

Hem  sanayi  kuruluşlarında 
hem  de  üniversitelerdeki  la- 
borat  Livarlarda  ışıklı  gösterge¬ 
lerde  kullanmak  amacıyla, 
inorganik  yarıiletkenlerle  ışık 
elde  etme  çalışmaları  zaten 
yıllardır  sürdürülüyordu.  Ama 
inorganik  malzemeleri  işle¬ 
mesi  zordu.  Amaç  aynı 
elektriksel  ve  optik  özellikle¬ 
ri  taşıyan  ve  de  işlemesi  kolay 


I 

Alüminyum 

PPV  İşık  yayan  tabaka 

mo 

P/as  ilk  veya  cam  altlık 

n 

Alüminyum  ve  indiyum  kalay  oksit 
tabakaların  arasına  yerleştirilen 
organik  tabaka  PPV  gerilim 
uygulandığında  ışık  yayan 

(maliyeti  düşük)  malzemeler 
bulmaktı*  Lite  yandan  organik 
moleküllü  varislerken  malze¬ 
melere  elektrik  yükü  enjekte 
ederek  ışık  yayınımı  elde  et¬ 
mek  de  uzun  zamandır  bili¬ 
nen  bir  olguydu.  Doğaldır  ki 
bilim  adanılan  İnorganik  mal¬ 
zemelerde  de  hem  yüksek 
verimli  hem  de  işlenmesi  ko¬ 
lay  olan  lan  ıı  peşindeydi*  Prof. 


Friend 'in  ekibi  araştırmalarını 
polimerler  (küçük  molekülle¬ 
rin  birleştirilmesiyle  elde  edi¬ 
len  büyük  moleküllerden  olu¬ 
şan  bileşikler)  üzerinde  yo¬ 
ğunlaştırmıştı,  Ekip  bu  konu¬ 
da  çalışan  ender  araştırma 
grupları  ndsrndl.  hu  alandaki 
ük  çalışmaların  büyük  çoğun¬ 
luğu  poliasetilenin  iletişim 
özelliklerine  yönelikti.  Poli- 
userilcn  kullanarak  tik  EET'î 
(E  id  d  Eflecr  Transistor  -alan 
etki  transistoru)  ve  elektro- 
optik  ışık  modüîatörünü  ge¬ 
liştirdiler* 

Ancak  poîîasetilenin  çok 
düşük  bir  dektroışıma  (dect- 
rolııminescence  -bir  elektrik 
alan  uygulanması  sonucunda 
ışık  yayma)  özelliği  olduğunu 
gözlediler.  Ekip  daha  sonra 
başka  iletken  pol  İmcilerdeki 
dektroışıma  üzerinde  çalış¬ 
maya  yöneldi.  Araştırmaları, 
birçok  polimer  arasından  PPV 
{PolyPhenylcne  Vinylene  - 
pol i fenilin  vinilin)  üzerinde 
yoğunlaştı.  Kısa  bir  süre  sonra 
ekiptekiler*  PPVnin  yüksek 
dektroışıma  verimi  ve  çok 
kolay  işlenebilir  olması  nede¬ 
niyle  LED  ürerimi  için  çok 
uygun  bir  malzeme  olduğunu 
düşündü.  PPV1  den  LED  yap¬ 
ma  çalışmaları  başladı, 

PPV  ile  üretilen  LED'Ier- 
dc  mecal  elektrotlar  arasına 
yerleştirilen  bir  PPV  filme  ge¬ 
rilim  uygulanıyor.  Bir  taraftan 
elektronlar  öteki  taraftan  da 
delikler  (normal  kon  um  hırını 
terkeden  elektronların  ato¬ 
mik  yapıda  oluşturduğu  boş¬ 
luklar)  enjekte  ediliyor.  Poli¬ 
mer  zinciri  boyunca  elektron¬ 
lar  ve  delikler  rahatça  hareket 
ediyor.  Elektronların  ve  de¬ 
liklerin  buluşması  da  ışık  ya¬ 
yınımına  (PPV  içinde)  yol 


Bu  devre  basit  bir 
kızılötesi  ışık  algılayıcı 
devresidir. 
Fototransistör  Q  i 
kızılötesi  ışık  ışınlarını 
algıiar. 

NPN  transistor  ise  bir 
yükseiticı  o/ara/r  çalışır. 
Devre  (Ol)  kızılötesi  ışık 
ışınlarım  algıladığı 
zaman  kırmızı 
LED  (D  1 )  yanmaya 
başlar.  Uzaktan 
kumanda  cihazlarının 
çatışıp  çalışmadığını, 
bu  devre  ile 
sınayabilirsiniz. 


açan  süreci  başlatıyor*  hu 
LED'lerin  organik  malzeme¬ 
lerden  oluşan  etkin  (ışık  ya¬ 
yan)  tabakalarının  ilginç  bir 
yapısı  var.  Hem  yarıiletken 
malzemelerin  optik  ve  orga¬ 
nik  özelliklerini  taşıyor  hem 
de  organik  bileşiklerin  kolay 
işlenebil  iri  İğini, 

LEP'e  delik  enjekte  eden 
elektrot  çoğunlukla  alümin¬ 
yumdan  yapılıyor  ( polisi len 
de  kii Hamlıyor).  Öte  yandan 
anot  (elektron  enjekte  eden 
elektrot)  ise  indiyum  kalay 
oksitten  yapılıyor.  LED,  cam 
ya  da  plastik  bir  altlığın  üze¬ 
rinde  üretiliyor. 

Organik  LED'İer  15  voltun 
altındaki  gerilîmletde  bile 
yüksek  dektroışıma  düzeyle¬ 
rine  çıkabiliyor.  Ayrıca  renkli 
ışık  da  verebiliyor*  Bundan 
dolayı  da  organik  LED'lere 
renkli  göstergeler  için  çok  uy¬ 
gun  bir  malzeme  gözüyle  ba¬ 
kılıyor. 

Organik  malzemeler, 
elektronik  alanına  LEDlerle 
giriş  yaptı.  Ama  yapısal  es¬ 
neklikleri  ve  eşsiz  işlenme  ve 
imalat  özellikleriyle  organik 
malzemelerin  elektronik  ve 
optik  uygulamalarda  ku İlanı¬ 
mı  hızla  yaygınlaşacak  gibi. 
Bu  buluşun  ardından*  gerek 
sanayide  gerekse  üniversite¬ 
lerde  birçok  araştırma  kurulu¬ 
şu  organik  yarıiletken  konu¬ 
suna  yöneldi*  Yakın  gelecekte 
polimerler  kullanılarak  üretil¬ 
miş  başka  elektronik  cihazlar 
da  günlük  yaşamda  ver  alacak 
gibi  görünüyor, 
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Bu  basit  bir  önyüksettıçi  (pneampfifıer)  devresidir.  Mikrofon  ile  stereo  yük¬ 
seltici  arasında  kullanılabilir.  Bu  devre  giriş  olarak  hem  dinamik  mikrofon 
hem  de  elektrot  mikrofon  girişlerini  kullanabilir.  Tasarım  olabildiğince  basit 
tutulmuştur  O  nedenle  çoA  yüksek  bir  performans  beklememek  gerektir. 
Transistöre,  ortam  sıcaklığına  ve  gerilime  bağlı  olarak  30-4 OdB'iik  bir  yük¬ 
seltme  sağlayabilir. 
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Stresle 
Mücadelede 
Bilgi  ve  Egzersiz 

Günümüzde  her  iş  kolunda 
üretim  ilişkilerinin  doğal  bir  So¬ 
ft  UCU;  çatışmalar»  tatminsizlik, 
güvensizlik,  haksızlığa  uğramış 
olmanın  ısgresifliği  ya  da  bastı¬ 
rılmış!  ığı,  iç  çatışmalar  gibi  kişi¬ 
lik  sorunlarına  yol  açan  sosyolo¬ 
jik  olgular,  yani  bireyin  yaşamı¬ 
nı  tehdit  eden  sırcsdr  etkiler 
söz  konusudur. 

İnsan  yaşamının  her  döne¬ 
minde  var  ulan  stresör  etkiler» 
Özellikle  endüstri  toplumu  ve 
bilgi  tophımunun  biçimlendiği 
bireyde,  giderek  farklı  boyutlar 
kazanmıştır.  Bireyin  kendisinin 
ürettiği,  özyaşamım  tehdit 
eden  bir  etki  olarak  meydana 
gelen  stres,  özyaşami  savunma 
eyleminin  de  bir  sonucu  olarak 
ortaya  çıkmaktadır. 

Stresi;  bireyin  dış  etkenler¬ 
den  olumsuz  etkilenmesi  sonu¬ 
nu  kendisini  yaşamın  merke¬ 
zinden  uzağa  itmesi  (çekmesi  1 
biçimiyle  tanımlamak  bilimsel 
bir  yeterlilik  taşımamakla  bir¬ 
likte,  en  çok  yaşanılan  tutum 
olması  itibariyle  cn  uygun  ta¬ 
nım  olmaktadır» 

Gelişmiş  ve  gelişmekte  olan 
topluınlarm  bile  en  temel  so¬ 
fu  n  lan ndan  olan  stres»  bireyin 
mutluluğuna  engel  oluşturan» 
İŞ  kollarında  Üretimin  azalması¬ 
na,  bireyde  üretkenliğin  düş¬ 
mesine  vol  açan,  bireyden  ulu¬ 
sa  ulaşan  ülke  zincirinde  ayrış¬ 
malara  ve  kırılmalara  yol  açan 
bir  dizi  toplumsal  çözülmelere 
de  neden  olabilmektedir. 

Surun 

Bu  yazımızdaki  bakış  açımı¬ 
zı  oluşturan,  stres  konusundaki 
birçok  bulgudan  bir  tanesi; 
stres  anında  verilen  tepkinin, 
canlının  canlılığını  sürdermek 
amacına  yönelik  olduğu  bulgu¬ 
sudur,  Buradan  hareketle,  top¬ 
lumsal  yapıdan  (düzensizlik- 
ren-a  d  al  ensizlikten)  kaynakla¬ 
nan  stresör  etkilerin  biçimledi¬ 
ği,  bunalttığı  insanın  değişik 
tepkiler  sonucu  farklılaşması, 
amin  yaşamına  kasteden  şeyle¬ 


re  tepkisinin  bir  ifadesi  olarak 
karşımıza  çıkmaktadır.  Bu  fark¬ 
lılaşmayı.  insanların  kurallara- 
yasal  ara- d  üzene  karşı  tepki  ko¬ 
yarak  kendisini  ifade  etmesi  vc 
canlılığının  devamını  sağlaması 
biçiminde  almamak  gerekin 

Bu,  bizi  demagojiye  ve  kural¬ 
sızlığın  ihyasına  götürür. 

Oysa  insanlar  adaletin  her- 
kes  için  eşit  olduğu  (bireylere 
göre  adaletin  söz  konusu  olma* 
dığı),  yasa  ve  düzenlerden»  ra¬ 
hatsızlık  duymazlar.  Bu  doğal 
adalet  duygusu  özünde  insanın 
eşitlikçi  olduğunu  da  ortaya  ko¬ 
yan  bir  tezdir. 

Bir  insanın,  herhangi  bir 
stresöî  etki  karşısında,  o  stresör 
etkiyi  bertaraf  cune  hakkı  vc 
olanağı  dinden  alınırsa»  önce¬ 
likle  o  insanın  mutluluğu  daha 
sonra  üretkenliği  engellenir. 
Sonuçta,  bireyin  kendi  kendisi¬ 
ni  tüketmesi  mekanizması  de¬ 
nilen  evre  işlemeye,  mutsuzluk 
belirmeye  başlar  Bireylerin 
mutsuzluğunu  genel  mutsuz* 
tukla  örtüştü ğü  (aynı  Jaş  tığı)  bu 
gibi  durumlar,  sorunlara  tanı 
koyu  lam  aması  anlamını  da  taşır, 

Çözüm 

Günümüzde  strese  karşın 
mutlu  olmanın  yolu; 

1 .  Stresör  etkileri  yok  etmek 
(sosyal,  ekonomik,  kültürel  bo¬ 
yutlu  sorunlar,  adaletsizlik,  fır¬ 
sat  eşitsizliği,  gelir  dağılımında¬ 
ki  dengesizlikler,  ücret  ile  fini 
arasındaki  çelişki-  geçmiş  ya¬ 
şantılar*  kişilik  tipleri  vb) 

2 ,  Stresör  etkilerle  mücade¬ 
le  ile  olanaklıdır. 

Değişen,  dönüşen*  üretim 
ve  tüketim  İlişkilerinin  ve  bilgi 
toplumu  diyalektiğinin  biçim¬ 
leyip  savurduğu  insanların  vc  o 
insanları  n  kurduğu  erk'in  stre¬ 
sör  etkileri  yok  etmesi  olun  ak¬ 
sız  gibidir. 

Strcsüf  etkileri  yok  etmenin 
hemen  hemen  olanaksız  oldu¬ 
ğu  gerçeğinden  yola  çıkarak, 
bunlarla  mücadelenin  mutlu  ol¬ 
mak  için  dalıa  gerçekçi  bir  yak¬ 
laşım  olduğunu  düşünüyoruz. 

Stresi  yot  etmek  insanı  yok 
etmekle  aynı  anlamı  taşır.  Ya¬ 
şam  sürdüğü  müddetçe  etki¬ 
lenmeler  olacak,  bu  etkilenme¬ 


ler  insanda  stresi  doğuracaktır, 
O  halde  stresle  mücadele  aslın¬ 
da  stresör  etkilerle  mücadele 
anlamını  taşımaktadır. 

Stresör  etkilerle  mücade¬ 
lede  bilge  Bilimsel  düşüncenin 
sorgulayacağı»  akılcılığı,  araştı¬ 
rıcılığı  ve  çözümleyici  ligi  saye¬ 
sinde,  olayların  nedenlerine 
ulaşılabileceğinden  sorunlar 
karşısında  kuruna  bilmek  kolay¬ 
laşacaktır. 

Sorunlara  doğru  tam  koya¬ 
bilmek,  tedavi  erk’i  olmayan 
bireyde  en  azından  korunma 
yetisini  kullanabilmeyi  öğrete¬ 
cek  tir» 

Stresör  etkileri  tedavi  etme¬ 
de  pozirivist  ve  rasyonel  bilgi 
edinmenin  cn  etkin  yolu  ise 
eğirim  ve  öğretimdir.  Ülkemiz 
eğirim  modelinde;  ders  kitapla¬ 
rına  uymayan  öğrenci  görüşleri¬ 
nin  engellendiği,  yapay  güdü¬ 
lenmenin  esas  olduğu,  gençle¬ 
rin  yetişkin  kültürüne  bağımlı¬ 
lığının  sağlandığı,  tüm  öğrenci¬ 
lerden  aynı  uyumun  beklendi¬ 
ği  ,  öğrenmede  Öğ  retme  nîrti 
yönlendirdiği  monoton  bir  uyu* 
mim  istendiği,  öğrenme  için 
özet  ve  aktarmalı  yaşantıların 
sağlandığı  geleneksel  eğitim 
modelinde,  stresör  etkilerle 
mücadele  edebilecek  bireyi  ye¬ 
tiştirmek  pek  olası  görülme¬ 
mektedir. 

Stresör  etkilerle  birlikte  ya¬ 
şamayı  öğrenmek  de  bir  bilgi 
işidir»  Stresör  etkileri  yok  ede¬ 
memek  onunla  birlikte  yaşanı¬ 
lanı  ayacağı  anlamına  gemez. 
Önemli  olan  bu  etkileri  olumlu 
kı  la  bil  meyi  de  öğrenmektir. 
Bunun  bilgi  ile  başarmak  bireyi 
en  az  zararla  yaşamda  tutabil¬ 
meyi  sağlar,  Bireyin  bu  etkileri 
yenmeyi  ya  da  onlarla  birlikte 
yaşamayı  öğrenebilmesi  yaşa¬ 
yarak  da  mümkündür  Ancak, 
yaşayarak  öğrenme  insan  yaşa¬ 
mı  açısından  hiç  de  ekonomik 
değildir. 

Stresör  etkilerle  mücade¬ 
lede  egzersiz:  Stresör  etkileri 
yok  etmeyen  ancak,  stresör  etki¬ 
lerden  en  az  düzeyde  zararlı  çık¬ 
mada  yardımcı  olan  bir  mücade¬ 
le  biçi  mi  dc  “egzersiz"  d  ir.  Bi  l¬ 
ginin  strese  karşı  beyinde  başla¬ 
yan  mücadelesini  desteklemek 


için  ona*  vücutta  bazı  biyokim¬ 
yasal  değişimlere  neden  olarak 
destek  verir  ya  da  strestir  etki¬ 
nin  organizmada  strese  dönüşe¬ 
rek  sağlık  sorunları  yaratmasını 
engelleyici  metabolik  faaliyetle¬ 
ri  arttırır  (Oksijen  kullanımı,  dı>- 
laşım  dengesi»  sakin  olma,  cn- 
dorfın  üretimi  vb,) 

Stres  altındaki  insanın  me¬ 
tabolik  faaliyetlerinde  değişim¬ 
ler  oluşmaktadır.  Stresör  erk  ile¬ 
rin  büyüklüğü  ve  bireyin  ken¬ 
disinde  oluşturduğu  stres  düze¬ 
yi  eğer  geniş  bir  sürece  yay  ılı¬ 
yorsa,  sonuçta  kronik  sağlık  so¬ 
runları  oluşmaya  başlamaktadır. 
Kalp  rahatsı zl ıklan»  başağrılan. 
depresyon,  uyku  bozuklukları 
gibi  sorunlar  uzun  süreli  bir 
stresin  doğal  sonuçlandır. 

Stresör  etkilerden  korunma 
ve  stresten  kurtulma  salt  egzer¬ 
sizle  yüzde  yüz  mümkün  olma¬ 
makla  birlikte-  büyük  oranda 
yarar  sağladığı  ve  stresin  orga¬ 
nizmada  yarattığı  yıkımı  engel¬ 
lemede  büyük  rol  oynadığı  ke¬ 
sindir.  Strese  karşı  mücadelede 
bilgi  vc  egzersizin  beraber  kul¬ 
lanılmasından  alınan  sonuç  ise 
mutlak  bir  haşan  olmaktadır. 

Londra  Üniversitesi  Halk 
Sağlığı  Bö!ümÜ*ndc  yapılan  bir 
araştırmada  sağlık  problemi  ol¬ 
mayan  bir  grup  insanla  kalp  kri¬ 
zi  geçiren  232  kişi  incelenmiş, 
kalp  hastası  olan  grupta  düzen* 
lı  egzersiz  alışkanlığının  %  11* 
sağlık  sorunu  olmayan  grupta 
ise  düzenli  egzersiz  alışkanlığa 
mn  %  26  olduğu  saptanmıştır 

Stres  altındaki  insanın  orga¬ 
nizmasında»  adrenalin  ya  da 
e  p  meri  in  denilen  ve  rahatlama¬ 
yı  zorlaştıran  hormonlar  salgıla¬ 
nır.  Bunların  kontrol  edileme¬ 
mesi  dolaşım  sistemi  açısından 
yaşamsal  bir  risktir. 

Diyabetin*  yaşlılık  ve  oste- 
oporozun,  eklem  iltihaplarının, 
tansiyonun  ve  kolesterol  sorun¬ 
larının  başlı  başına  yaşam  riski 
oluşturan  fiziksel  sorunlar  ol¬ 
makla  birlikte*  ayrıca  bunlar¬ 
dan  kaynaklanan  stresler  de  ya¬ 
şamı  tehdit  etmektedir. 

Buradan  hareketle  düzenli 
bir  egzersizin  hormona]  sistem* 
İeri  düzenleyerek,  bireyin  stres 
seviyesini  normalde  tutmanın 
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Bir  Kafes 
Kuşu  Olsaydım 

Bir  kafes  kuşu  olsaydım 
diğer  kuşlar  gibi  Özgür  ola¬ 
mazdım.  Bütün  hayatım»  tel¬ 
lerle  çevrili  bir  kafesin  içinde 
geçirmek  storunda  kalırdım, 
iki,  üç  günde  ya  da  haftada 
bir  kere  evde  -serbest  bırakı¬ 
lırdım:  ama  yine  yalnız  başı¬ 
ma..,  Aynen  hapishanenin 
avıılusunda  tek  bîr  insan  gibi. 

Kafesten  çıkmadığım  za¬ 
manlan  ise  tüneklerin  üzerin¬ 
de,  artık  oynamaktan  bıktı¬ 
ğım  oyuncaklara  bakarak  za¬ 
man  geçirirdim.  Halbuki  dı¬ 
şarıdaki  kuşlar  gibi  her  yere 


gidebilscm.  yüzlerce  arkada¬ 
şım  olsa,  her  isteyip  kendi 
bulduğumu  yesem,  yaşamın 
radım,  zorluklarım,  heyeca¬ 
nım  yaşayarak  geçirsem,  İn* 


sanlar  kendilerini  bir  benim 
yerime  koysalar,  ne  halde  ol¬ 
duğumu  belki  ufacık  olsun 
anlayabilirlerdi.  Onlar  bizi 
kafese  koyup  bakarak  bize 
iyilik  yaptıklarım  zannediyor¬ 
lar,  Anıda  sırada  can  sıkıntı¬ 
sından  yaptığımı/,  garip  hare¬ 
ketlere  karşı  hemen  hasta  ol¬ 
duğumuzu  sanıp  veterinere 
götürürler,  Çeşidi  ilaçlar  kul¬ 
lanıp  bizi  gerçek  bir  hasta  ya¬ 
parlar,  Ve  bir  zaman  sonra  sı¬ 
kılıp  biz  inde  ilgilenmezler. 
Kn  sonunda  onların  yüzün¬ 
den  o  kafeste  ütüp  gerçek  bir 
özgürlüğe  kavuşuruz, 

Zuhal  Tekçi 
A *Jtİ4y  Ki  tiitûp* vitftte « hmi 


yanı  sua.  yukarıda  belirlilen  fi- 
ziksd -fizyolojik  sorunlardan 
doğan  stresi  azaltmadaki  rolü 
oldukça  önem  kazanmaktadır. 
Düzenli  egzersizlerle  fiziksel 
ve  fizyolojik  güç  uyumunu  sağ¬ 
la  yarak,  bu  sorunları  çözmekle 
birlikte  bu  sorunlardan  kaynak¬ 
lanan  psikolojik  baskıdan  da 
(stres)  kurtulmak  mümkündür. 

Hiçbir  fiziksel  ve  sağlık  so¬ 
funu  olmayan  ancak  yaşam  ris¬ 
kine  aday  olan  biteyler  için  eg¬ 
zersizin  önemi,  önleyici  hekim¬ 
lik  mentahtesi  açısından  daha 
büyüktür  Egzersizin  noroveja- 
titif  sinir  sistemi  dengesine  ve 
düzenlemesine  olumlu  etkiler 
yaparak,  aşın  heyecan»,  sinirlili¬ 
ği»  saldırganlık  eğilimlerini  ve 
anksiyeteyi  düzelttiği  do  layı  sı 
ile  dengeli  bir  kişilik  oluşturul¬ 
duğu  ve  bunun  sonucu  strestir 
etkilenmelerin  en  aza  indiği 
söylenebilir. 

Zihinsel  gevşeme,  adaleler¬ 
de  gevşeme,  enerji  metaboliz¬ 
masında  amş,  duygusal  boşal¬ 
ma,  Uyku  düzeni,  endişe  azal¬ 
ması,  güven  artışı  gibi  egzersiz 
sonrası  sonuçlar  strese  karşı  bu 
Önlem  olarak  değerlendiril¬ 
mektedir. 

Sonuç 

nitemizde  stresi  oluşturan 
olumsuzluklar  her  geçen  giin 
amirken,  sürekli  arran  iilke  nü- 
t'mıınıı  artan  stresli  insanlar  gö¬ 
züyle  bakmak  gerekecektir. 
Stres  ile  başa  çıkma  yöntemleri 
ve  öğretileri,  olumsuzlukların 
boyutları  karşısında  oldukça  et¬ 
kisiz  kalmaktadır. 

İnsanlarımız  genelde  mut¬ 
suzdur.  Çoğu  da  mutsuzlukları¬ 
nın  nedenlerini  çözümleyecek 
bilgiden  yoksun  yetişmektedir¬ 
ler.  Strese  karşı  birtakım  etkin¬ 
likler  ve  yaşama  biçimleri  üre¬ 
tecek  birikimden  uzak  olmaları 
sorunu  sürekli  kılmaktadır. 

Öneri 

Mutlu,  üretken,  sağlıklı  bi¬ 
reylerin  oluşmasında,  bireyle¬ 
rin  yaşamını  tehdit  eden  hır 
sağlık  riski  olan  sues’m  önüne 
geçilmesi  gerekmektedir. 
“Stresle  Başaçıkma  Programı" 
{Baluş  1993)  gerek  eğitim  sis¬ 
teminde,  gerekse  ülke  çapında 
sağlıklı  yaşam  için  egzersiz 
planlamalarında  radikal  çözüm¬ 
ler  üretmek  zorundayız.  Bu  ay¬ 


nı  zamanda  hümanizm  vç  sos¬ 
yal  devlet  sorunudur. 

İı mail  Topluya 
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Biz  İzolasyonu 
Biliriz 

Doğrusu  toplum  olarak  izo¬ 
lasyonu  iyi  biliriz.  İşte  birkaç 
kanır  : 

E-  Üniversiteler]  toplumdan 
öyle  »yi  izole  ederi/  ki  sonunda 
kendi  kendine  gelin  güvey 
olan,  güncel  sorunlardan  kop¬ 
muş,  geleceğin  sorunlarından 
bihaber  "sırça  köşkte  fikir  üre¬ 
ten"  kurum  lara  dönüşürler.  Ne 
onlar  tenezzül  edip  bizim  dert¬ 
lerimize  eğilirler,  ne  de  biz  alç¬ 
akgönüllü  davranıp  onların  fik¬ 
rini  sorarız. 

2-  Siyasi  partilerimizi  birbi¬ 
rinden  öyle  izole  ederiz  ki, 
dünyaya  sadece  kendi  görüş 
açılarından  ba  kılabileceğini 
sanmaya  başlarlar.  Bu  yüzden 
partiler  arası  görüşmeler  daima 
“sağı  rlur  di  ya  1  \  *ğt  ı  n  a "  dönüş  ü  r. 

3-  Biz  aile  içi  izolasyonu  da 
çok  iyi  biliriz.  Evin  erkeği  ken¬ 
di  sorunları  ile  ördüğü  bîr  koza 
içine  girer,  evin  hanımı  ise  bir 
başka  kozanın  içine,  çocuklar; 
anne  babanın  kozalarını  delip 


dışan  çıkacakları,  kelebek  olup 
onlarla  buluşacakları  günü  bek¬ 
ler  dururlar. 

4-  Sanmayın  ki  gençler  izo¬ 
lasyon  etkisi  alanda  değildir  .. 
Maalesef  çoğunluğu,  okulların¬ 
daki  çarpık  eğitim  sistemi  ve 
medyanın  güdümlediği  olaylar 
istikametinde  koşullanmıştır. 
Kestirme  yollar  içeren,  garip  bir 
dünya  görüşü  de  kendilerini 
adeta  gerçeklerden  izole  etmiş¬ 
lerdir,  Bir  toplumsal  uzlaşma¬ 
nın,  doğru  olanda  buluşmanın 
özlemi  İle  yanıp  tutuşuruz.  Fa¬ 
kat  aramızdaki,  bizi  birbirimiz¬ 
den  ayıran  “izolasyon  faktörle¬ 
rim"  ve  nedenlerini  görmezden 
geliriz. 

Bu  böyle  uzar  gider!  Peki, 
toplumsal  izolasyonu  gayet  iyi 
beceren  bir  mîllet  olarak  "yapı¬ 
da  i  zo lasyo  n  M  de  d  i  ği  m  i  zd  e  ak  J  u 
gelen  konularda  neden  başarılı 
olamıyoruz  dersiniz?  Bana  öyle 
geliyor  ki  İki  taşı  üst  üste  koy¬ 
makla  bina  yapağımızı  sanıyo¬ 
ruz  da  ondan.  Yapının  çevresel 
faktörlerini,  yaşam  koşullarım 
hesaba  katmadan  planlama  ya¬ 
pıyoruz  da  ondan. 

Bu  da  bir  çeşit  izolasyon  ya¬ 
ni  yalıtım  sayılır.  Bir  başka  de¬ 
yişle  “Yaşamın  gerçeklerinden 
kendimizi  yalıtmaktayız.'11  Ne 
var  ki  bu  yalıtımın  bize  faydası 
yok  zararı  var! 

Gelelim  Yapı  izolasyonuna 

Su.  ısı,  ses, yangın  izolasyo¬ 
nu;  yani  yaşam  konforu;  yani 
önce  sıhhat  sonra  can  ve  mal  si¬ 
gortamız!  Bu  denli  önemli  ko¬ 
nulara  ne  kadar  az  önem  verildi¬ 


ğinin  hep  farkındayız.  Önce  dam 
akmalı  ya  da  bodrumu  su  bas¬ 
malıdır  ki  su  izolasyonu  aklımı¬ 
za  gelsin,  önce  boşa  giden  yakıt 
parası,  izolasyonun  on  misli  de¬ 
ğeri  bulmalıdır  ki  uyanıp  ısı  izo¬ 
lasyonu  yaptıralım.  Önce  sinir 
sistemimiz  sonra  yavaş  yavaş 
işitme  dengemiz  bozulmalıdır 
ki  çevremizdeki  seslerin  aslında 
gürültü  olduğunu  fark  edip  ses 
izolasyonunu  düşünmeye  başla¬ 
yalım.  Önce  biraz  insan  ölmeli- 
dit  ki  yangına  karşı  önlem  al¬ 
mak  aklımıza  gelsin. 

Neden  önce  bir  felâket  bek¬ 
liyoruz?  Öncelikle  bunun  yanı¬ 
tım  araştırmalıyız,  lop) um  hu 
ters  koşullanmadan  kurtarılma¬ 
dıkça  dünyanın  en  iyi  malze¬ 
meleri  ve  teknikleri  bile  bizi 
kurtarmaya  yetmeyecektir. 
Şartnamelere  konan  imalat  ka¬ 
lemlerinin  “var  mı  var!”  cinsin¬ 
den  yasak  savma  değil,  gerçek¬ 
ten  yapı  fiziğini  değiştiren  çö¬ 
zümler  olması,  ancak  bir  top¬ 
lumsal  eğitim  ve  uzlaşmanın  ar¬ 
dından  mümkün  olabilir.  Bilir¬ 
siniz;  bir  iğne  ddiği  su  izolas¬ 
yonunun*  bir  anahtar  ddiği  ses 
izolasyonunun,  bîr  ıslaklık  ısı 
izolasyonunun  canına  okumaya 
yeter.  Kim  yapacak,  kim  denet¬ 
leyecek?  Her  uygulayıcının  ba¬ 
şına  bir  yapı  polisi  dikecek  ha¬ 
limiz  yok.  Bu  iş  ancak  yaygın 
bir  eğitim  ve  bilinçlenme  ile 
çözülebilir.  Burada  malzemele¬ 
ri  ve  uygulama  biçimlerini  tartı¬ 
şırken  sorunun  toplumsal  bo¬ 
yutunu  göz  ardı  edersek  bu  tip 
yazıların  da,  bu  konuda  yapılan 
ve  yapılacak  olan  toplan  t  ılann- 
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da  da  bazı  kişisel  katkılar  dışın¬ 
da  hiçbir  işe  yaramayacağım 
üzülerek  hatırlatmak  istiyorum. 

İzolasyon  önlemleri  daima; 
yapıyı  pahalılaşman,  işi  yokuşa 
süren  işler  sınıfından  sayılmıştır. 
Akıllıca  çözümlerin  aslında  ilave 
harcama  bile  gerektirmeyeceği 
hep  unutulmuştur.  Eğer  gerçek¬ 
ten  ek  bir  yatırım  gerekiyorsa 
bunun  da  yapı  ömrü  ve  insan 
sağlığı  açısından  elzem  olduğu 
görmezden  gelinmiştir.  Bu  yüz¬ 
den  izolasyon  öneren  mimarlar 
ve  malzeme  tanıtan  firmalar,  mal 
sahibinin  gözünde  hep  ‘'zorla 
mal  satmaya  çalışan  işportacı" 
m  ti  a  me  I  es  i  gö  rm  e  k  te  tl  i  r. 

Evet  masraf  olmasın  diye 
sokağa  çıplak  çıkabiliriz.  Ama 
sonuçlarına  da  katlanırız.  Bu 
yazıyı  yazmamın  amacı  izolas¬ 
yon  konusunda  bilimsel  bir 
tebliğ  sunmak  değil,  konunun 
yaşamla  kesiştiği  noktalara  dik¬ 
kat  çek  ip;  eğitim  kuru  m  lan  nı. 
Üretici  firmaları,  meslektaşları¬ 
mızı  ve  duvarlı  yarjnmcıiarj  ak¬ 
tif  bir  göreve  çağırmaktır 

Biraz  vazifeye  biraz  da  İnsa¬ 
fa  çağrıdır.  Herhalde  toplum 
olarak  bıı  bilinçsiz  ve  duyarsız 
yaklaşımı  hak  etmedi.  Yıllarca 
siyah  bîr  şey  sürülmüş  yüzeyle¬ 
ri  suya  karşı  yalıtılmış  sandık. 
Herhangi  bir  ısı  izolasyon  mal¬ 
zemesini  hesapsız  ve  bilinçsiz 
kullanarak  reklamlardaki  gibi 
sıcacık  evimiz  olacağım  düşle¬ 
dik,  Gürültünün  sadece  cam¬ 
dan  gelen  bîr  tehlike  olduğunu 
düşündük.  Yangının  İse  yalnız 
odanın  rinasında  kağıt  tutuştu¬ 
rarak  çıkabileceğini  zannettik. 
Bu  yanılgıları  değiştirecek  hi¬ 
çbir  somut  girişim  ufukta  gö¬ 
zükmüyor.  Yine  kendi  aramız¬ 
da,  o  da  ilgisi  olanlara  yönelik 
bilgi  alışverişinden  Öte  bir  giri¬ 
şim  yok.  Hatalarımızla  baş  ha¬ 
şayız. 

Bu  yazıyı  yazmamın  amacı; 
izolasyon  dünyasında  otan  bite¬ 
ni  ve  gösterilen  iyi  niyetli  çaba¬ 
ları  bir  düzene  sokma  gayreti¬ 
dir.  Mümkün  olursa  bir  çatı  al¬ 
tına  toplama  ve  etkinlik  kazan¬ 
dırma  dileğidir. 

Ne  Yapmalı? 

Her  araştırmanın  ve  bir  so¬ 
runu  kurcalamanın  ardından 
sorulması  gereken  soru  "Ne 
yapmalı?"  Ve  işte  Öneriler: 

1  -  Teknik  düzeydeki  toplan¬ 


tı  ve  bildirilerin  özet  son  uçları¬ 
nı  ıı  topluma  yansıması  için  bîr 
sivil  platform  oluşturmalıdır. 

İzolasyon  konusunda  gele¬ 
neksel  ve  çağdaş  olanaklarla  na¬ 
sıl  önlemler  alınabileceği,  ne 
kadar  harcama  ile  işletme  gider¬ 
lerinden  ne  kadar  kâr  sağlayaca¬ 
ğımız.  yapı  ve  insan  sağlığı  açı¬ 
sından  ekle  edeceğimiz  yararlı 
sonuçlar  vurgulanmalıdır.  Dok¬ 
torlarla  işbirliği  yapıp,  rutubetin 
ve  gürültünün  insan  sağlığına 
etkileri  saptanmalı,  makine  mü¬ 
hendisleri  ile  işbirliği  yapıp  ısı 
izolasyonunun  ısırma  ve  soğut¬ 
ma  sistemine  ve  harcanacak 
enerjiye  etkisi  ve  sonuçları  ir¬ 
delenmeli.  itfaiye  ile  işbirliği 
yapıp  ocak  söndüren  yangın 
afetine  karşı  tedbirlerin  yapının 
neresinden  başlayıp  neresine 
kadar  götürülmesi  gerektiği 
araştırılmalıdır.  Daha  da  önem¬ 
lisi  “biz  zaten  bunları  biliyoruz* 
diyenlerin  işgüzarlık  suçlamala¬ 
rına  aldırmayıp,  bilmeyenlere 
bu  bilgileri  iletmek  için  özel  bir 
gayret  gösterilmelidir. 

Firmaların  ve  yatırı  medarın 
konuya  verdiği  ime  m  oranında 
bu  sivil  çabaların  “izolasyon 
Enstitüsü"  adı  altında  örgütlü 
bir  çabaya  dönüştürülmesi  dü¬ 
şünülmelidir. 

2-  İzolasyonun;  okullarda 
bir  sivil  savunma  konusu  gibi 
işlenmesini  sağlayacak  girişim¬ 
lerde  bulunulmalıdır. 

Su,  ısı,  ses  ve  yangın  tahri¬ 
batı  özellikle  kentsel  mekanda 
süregelen  yaşam  savaşının  ade¬ 
ta  gizli  silahlarıdır.  Bu  savaşta 
kurşun  kullanılmamakta,  fakat 
insanlar  kitleler  halinde  hasta¬ 
lanmakta,  akıl  ve  beden  sağlık¬ 
ları  bozulmakta  ve  ihmaller  bü¬ 
yüdüğünde  ölmektedir.  Gerçek 
sivil  savunma;  sivil  hayat  bo¬ 
yunca  sürdürülecek  olan  hövle- 
si  bir  savunmadır.  Milli  eğitim 
sistemimiz,  içine  hayatın  gerç¬ 
ek  bilgilerini  sokmaya  çalışır¬ 
ken,  bir  yaşam  kültürü  olan  bu 
konular  neden  ders  konusu  ol¬ 
masın?  Çağdaş  eğitim  çağdaş 
çözümler  demektir.  Öğrenciler 
için  onları  ömür  boyu  etkileye¬ 
cek  olan  bu  konulan  öğrenmek 
hem  eğlenceli,  hem  de  son  de¬ 
rece  yararlı  olacaktır, 

3-  Can  ve  mal  emniyetinin 
sağlanması  için  asgari  şart  olun 
izolasyon  cedh  i  Herinin  ülke 
ekonomisine  katkısının  parasal 


değeri  hesaplanıp  topluma  çar¬ 
pıcı  ve  anlaşılır  bir  biçimde 
açıklanmalı  dır. 

Sadece  bir  Ürünün  pazarla¬ 
ması  amacı  ile  zaman  zaman  ya¬ 
pılan  ekonomik  karşılaştırmala¬ 
rın  reklamcılık  dünyasındaki 
etkisi  yadsınamaz.  Üreticilerin 
ve  konunun  içinde  olanların 
çok  iyi  bildiği  karşılaştırma  tab¬ 
loları,  kamu  oyuna  ve  özellikle 
kamu  sektörü  temsilcilerine 
uygun  bir  dille  açıklanmalı,  so¬ 
rumsuzluğun  iilke  ekonomisi¬ 
ne  yansıması  tüm  boyutları  ile 
ortaya  konmalıdır  Bıı  tabloların 
özel  yatırımcıya  da  ulaştırılması 
ile  firmalardan  gelen;  yapınızı 
izole  edelim  talebinin,  yatırım¬ 
cıdan  gelen  yapımı  izole  et  şek¬ 
line  dönüşmesi  sağlanmalıdır. 

Bu  konuda  okullar  arası  ve 
halka  açık  olarak  farklı  katego¬ 
rilerde;  kompozisyon,  slogan  ve 
reklam  filmi  senaryosu  yarış¬ 
maları  düzenlenebilir.  Mimar¬ 
lık  eğitimi  veren  okullarımızda 
izolasyon  değerleri  en  uygun 
çözüme  ulaşmış  tasarım  yarış¬ 
maları  açılabilir.  Karşılaştırmalı 
değerleri  inceleyen,  ülkenin 
genel  harcamalarındaki  izolas¬ 
yon  payım  irdeleyen  bilimsel 
araştırmalar  teşvik  edilebilir. 

4-  Trafik  öğütleri  benzeri 
televizyon  ve  basın  kampanya¬ 
sının.  üç  beş  büyük  firmanın 
sponsorluğu  ile  yapımı  sağla¬ 
nıp.  İzol  asyı j  n  un  yaşa  m  ı  m  ı  zd  a  - 
ki  yeri  vurgulanmalı  ve  halka 
anlatılmalıdır. 

Artık  kendi  okur  kendi  din¬ 
ler  kısır  döngüsünden  kurtul¬ 
malıyız.  Bu  ve  benzeri  yazılar¬ 
da  dünyanın  en  güzel  çözümle¬ 
rini  üretsek  ve  bunları  en  güzel 
biçimlerde  ifade  etsek  eğer  on¬ 
ları  bu  sayfalanıl  dışına  taşıya- 
ıırıyor  ve  topluma  mal  edemi¬ 
yorsak,  biz  de  “sağırlar  d  i  ya  lo¬ 
ğu"  yapmış  oluruz.  Kendimizi 
tatmin  eder  ama  hedefe  ulaşa¬ 
mamış  oluruz. 

Bu  işin  çilesini  uzun  yıllar 
çekmiş  bir  mimar  olarak  düşün¬ 
celerimi  dile  getirdim.  Sorunun 
gerçek  çözümü;  sözlerde  değil, 
tül  i  çözüm  üreten  çabalarınızda 
hayat  bulacak  ve  başarı  da  sîz¬ 
lerin  olacaktır.  Gerçeklerden 
yalıtılmamış  günler  ve  verimli 
çalışmalar  diliyorum. 

Çelik  Ere n^ezgin 
YMİm.  V ranta  MtyttBund 


Sanayi 

Kirliliğinin 

Boyutları 

Çöp  dağlan,  kirlenmiş  de¬ 
nizler  ve  dumandan  boğulmuş 
bir  atmosfer  20.  yüzyılın  en  bü¬ 
yük  kâ hırslarının  görüntüleri¬ 
dir.  Biyolojik  olarak  ayrışabilen 
maddeler  bile,  miktarları  doğa¬ 
nın  kendi  kendini  temizleme 
kapasitesinin  üzerine  çıktığın¬ 
da  kirletici  olmaktadır,  insa¬ 
noğlunun  sürekli  olarak  artan 
enerji  ihtiyacım  karşılamak 
için  üretilen  enerji;  hava,  hu  ve 
toprağın  kirlenmesine  yol  açan 
en  önemli  nedenlerden  biridir. 
Kirlilik  artık  doğal  süreçlerle 
temi/lcnem  eyece  k  d  ii  ze  ye 
ulaştı.  Gezegenimizin  biyo¬ 
kimyasal  ve  jeokimyasal  çevri¬ 
mini  bozmaya  başladı.  Kirlilik 
aslında  ürerimin  gizlenmiş  ve¬ 
ya  uzun  zaman  görmezlikten 
gelinmiş  yüzünden  başka  bir 
şey  değildir.  Kirliliğe  neden 
olan  maddeler  hemen  zehirli 
bir  etki  yapmayabilir.  Zararlı 
maddeler  genellikle  havaya  da¬ 
ğılır,  sularla  taşınır  ve  toprağa 
girerek  besin  zincirine  katılır. 
Ekosiste inleri  yavaş  yavaş  bo¬ 
zar  ve  uzıırı  vadede  sistemin 
dengesini  yok  eden  bu  durum¬ 
da  insanlığın  karşı  karşıya  ol¬ 
duğu  tehlikenin  boyutu  her 
geçen  gün  büyümektedir.  Gör¬ 
mezlikten  geldiğimiz  veya 
um  ursa  madiğimiz  "sanayi  ank 
canavarını  her  gün.  her  saat 
kendi  elimizle  besleyerek  in¬ 
sanlığın  ve  geleceğimizin  so¬ 
nunu  hazırlamaktayız. 

En  büyük  kirlilik  kaynakla¬ 
rı  enerji  üretimi  İç  m  kullanılan 
fosil  yakıtlar  (kömür,  petrol, 
gaz)  kimya  ve  tarıma  dayalı  gı¬ 
da  sanayinin  atıkları,  yoğun 
kimyasal  gübreler,  tarım  koru¬ 
ma  ilaçlarının  kullanımıdır. 
Bunlara  plastik  ve  diğer  bilin¬ 
meyen  çok  zehirli  maddelerin 
katılımıyla  tehlikenin  boyutu 
artmaktadır.  Kömür,  petrol  ve¬ 
ya  doğalgaz  vakan  alevli  termik 
santraller  atmosfere  karbondi¬ 
oksit,  metan,  daha  a/,  miktarda 
karbon  monoksıt,  azot  ve  kü¬ 
kürt  bileşikleri,  yanmamış  hid¬ 
rokarbonlar  ve  kurşun  türevleri 
gibi  çeşitli  kirletici  gazlar  salar. 
Gerçekte  bir  santralın  termodi¬ 
namik  verimi  %  40  dolayı  oldu- 
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ğtından,  üretilen  enerjinin  yarı¬ 
sından  fa/ lası  çevreye  ıs»  olarak 
yayılır*  Dolayısıyla  hidroelekt¬ 
rik  santrallerinin  kurulmasının 
suların  ve  atmosferin  ısınması¬ 
na  neden  olma  gibi  kaçınılma/ 
bir  bedeli  vardın  Aynı  durum 
ırmak  sulan  ile  soğutulan  nük¬ 
leer  santraller  için  de  geçeri  i  - 
dır  Irmak  sularının  ısmıası,  su 
içinde  çözünmüş  hakle  bulu¬ 
nan  oksijen  oranının  hissedilir 
Ölçiidc  a/a  İmasına  dolayısıyla 
suların  doğal  süreçlerle  temiz¬ 
lenebilmek  olanağının  /avı fla¬ 
masına  vtıl  açar,  bunun  sonu¬ 
cunda  su  faunasını  tahrip  eden 
ve  florayı  değiştiren  organik  bir 
kirlilik  oluşur.  Bu  yıkım  /inci¬ 
rini  önlemek  için  akarsulara  ya¬ 
pılacak  ısıl  katkı  su  sıcaklığını 
24  Cnin  üzerine  çıkarmaya¬ 
cak  şekilde  sınırlandırılmalıdır. 

Atmosferde  bulunan  kar¬ 
bondioksit  vc  metan  gazının 
düzenli  olarak  artması  sera  et¬ 
kisinin  güçlenmesine  yani  ikli¬ 
min  giderek  ısınmasına  neden 
olur.  Sanayileşmiş  ülkelerde 
buna  kükürtdioksıt  ve  karbon- 
monuksit  gibi  zehirli  gazlar  ile 
mineral  tuzları  ve  silikatlarla 
yüklü  dumanlar  vc  tozların  sa- 
lmımı  ile  tam  bîr  kirlilik  oluşur 
Bütün  bunlar  iklimin  ısınması¬ 
na  nedendir;  ayrıca  da  asit  yağ¬ 
murla  rmhr  oluşumuna  neden¬ 
dir.  Asit  yağmurları*  birincil 
kirleticilerin  İkiikürtdioksit  ve 
çeşitli  a/otoksi ileri)  atmosferin 
üst  katmanlarında  İkindi  kirle¬ 
ticilere  (sülf'ürîkasiı  ve  nitrik 
asır)  dönüşmesi  sonucu  olun 
Bu  asitler,  yağmur  ve  sis  dam¬ 
lacıkları  içinde  çözünmüş  ola¬ 
rak  toprağa  dökülür*  Bu  tip  asit 
yağmurları  ormanları  tahrip 
eden  göl  ve  akarsu  lan  asitli  ha¬ 
le  getirir  ve  yeraltı  sularını  kir¬ 
letir. 

Çevreyi  kirleten  ürünlerin 
yerine  zamanla  zararsız  ürünler 
alacaktır,  ama  ödenecek  bedel 
de  oklukça  ağır  olacaktır,  Şim¬ 
dilerde  biyolojik  olarak  veya 
ışık  etkisiyle  bozunabücn  yen* 
plastikler  geliştirilmeye  çalışıl¬ 
maktadır,  Termik  santrallerde 
ise  çalışma  sıcaklığını  düşüre¬ 
rek  kükürtdioksit  ve  azocoksit 
şahmını  büyük  ölçüde  azaltan 
akışkan  yataklı  kazanlar  gibi 
yeni  temiz  teknikler  de  gelişti¬ 
rilmektedir,  Öte  yandım  kirlili¬ 
ğe  yol  açan  etkinlikleri  vergi¬ 


lendirme  ve  cezalandırma  yo¬ 
luna  gidilmektedir;  ama  bııgiin 
oluşan  tablo  tüm  önlemlerin  ne 
kadar  yetersiz  okluğunu  gözler 
önüne  seriyor,  kirlenmeye  yol 
açan  bir  maddeyi  temizlemek 
için  pahalı  bîr  arırma  tesisi  kur¬ 
mak  t  an  s  a  ceza  i  ide  m  e  k  k  i  m  i  le  - 
rİ  İçin  daha  avantajlı  olarak  ka¬ 
bul  ediliyor.  Eğer  bu  tür  basit 
mantıkları  devam  ettirirsek 
yanlızca  insanlığı  ve  geleceği¬ 
mizi  tehlikeye  atmakla  kalmaz 
ileride  yaşamımız  için  gereken 
yeni  bir  dünyayı  da  bulamayız. 
Halen  çok  geç  olmadan  herke¬ 
sin  üzerine  düşeni  yapması  m 
bekliyoruz, 

Metin  Tohm 

PamtfiM/  Vfftvrrsıttsf  Fra-Eftrhıyat  Faktil 
tr*t  Fmi  İİ  Stmf  ĞğrtŞfuifibnrıa/i 

Dünden 

Bugüne 

Fizik  ve  Yaşam 

insanlık  tarihî  ile  başlayan 
doğanın  gizlerini  anlama  çaba¬ 
lan,  Ne  w  ton  yasaları  ile  berrak¬ 
laşan  fizik  biliminin  kurulup 
yeni  çağda  hızla  ilerlemesine 
neden  olmuştur,  Yakın  çağda 
fizikteki  gelişmeler  ve  önemli 
buluşlar,  yeni  teknolojik  dev¬ 
rimle  re  yol  açarak  yaşantımızı 
derinden  etkilemeye  baş  la  m  ış¬ 
tır,  20.  yüzyılın  başlarında  göre¬ 
celik  kuramının  bulunması  vc 
kuantum  fiziğinin  kurulması 
ile  Newtmı  mekaniğinin  çok 
ötesine  erişilmiş,  mi kro-ev ren¬ 
de  elektron  gibi  çeşitli  temel 
parçacıklar  ve  bunlar  arasında¬ 
ki  etkileşmeler  fizikçinin  de¬ 
netimine  girmiştir.  Geçen  y- 
anm  yüzyıl  içinde  fizikçiler 
transmürü  ve  lazeri  bularak 
elektronik  d  evrim  inin  temelle¬ 
rini  atmıştır. 

Fizikçilerin  sınır  tanımayan 
ilgi  ve  gayretleri  ile  atomların 
dizilişi  insanoğlunun  kontrolü¬ 
ne  girmiştir,  yeni  yapay  kristal¬ 
lerin  oluşmuna  öncülük  etmiş¬ 
ti  r.  Bu  malzemeler  bilgiyi  yo¬ 
ğun  bir  şekilde  depolayabilen, 
pîkosan iyeden  daha  kısa  süre¬ 
de  işleyebil  en  ve  ışık  sinyalleri 
ile  çalışan  bilgisayarları,  yeni 
tür  elektronik  aygıtları,  kayıtsız 
enerji  naklini,  raylar  üzerinde 
giden  sürtünmesi/  trenleri 
müjdelemektedir*  Yine  21* 
yüzyılın  başlarında  termonük¬ 


leer  füzyon  ile  enerji  sorunu¬ 
nun  kökünden  çözüleceği  ne¬ 
kesi  n  gözüyle  bakılıyor. 

Kısaca  özetleyecek  olursak: 
kozmolojide  ram  m  mı  bulan  en 
büyükten,  temel  parçacıklar  fi¬ 
ziğinde  zorlanan  en  küçüğe  ve 
geçmişten  geleceğe  uzanan 
sonsuz  parametre  uzayında 
araştırma  yapan  fizik  bilimi, 
sağladığı  temel  bilgilerle  ileri 
teknolojinin  de  vazgeçilmez 
itici  gücü  olmuştur. 

Müdtu£t  ÖmlcT-  F.rmjh  İ't-kcl- 
Avhan  Okta-  Krkan  Tckm 
Snw  i. usu  /aafmrft  Uruk* 

Yarım  Kalan 
İşler 

Marsta  yaşam  vardı,  yoktu 
derken  şimdide  Güneş  Siste¬ 
minin  bir  başka  üyesi  olan  Ve¬ 
nüs’te  de  yaşam  olasılığı  gün¬ 
deme  geldi  Bunu  ileri  süren 
bilim  adamları  hâla  varsayım¬ 
larla  bir  yerlere  ulaşmayı  plan¬ 
lıyorlar,  Görevi  insanlığa  hiz¬ 
met  olan  bu  insanların  bize  ya¬ 
rar  getirmeyecek  fantastik  dü- 
ş  ü  nce  I  e  r  le  ye  ri  e  ri  n  d  e  say  d  ı  k  I  a- 
n  acı  bir  gerçektir.  Öyleyse 
amaç;  başka  yaşam  formları 
araştırmak  yerine,  Dünyamdaki 
yaşam  kalitesini  artırmaya  ça¬ 
lışmak  olmalıdır  Bilimin  ger¬ 
çek  amacı  da  budur.  Bilimi  in¬ 
san  yaratmış  ve  kendi  hizmeti* 
ne  sunmuştur.  Bu  yüzden 
Mars’ta,  Venüs'te  ya  da  bîr  baş¬ 
ka  ge /gende  olması  beklenen 
hayat  formları  bize  somut  an¬ 
lamda  fazla  bir  yarar  sağlamaz. 
Sadece  bilimin  ne  kadar  hızlı 
ilerlediğini  hatırlatır.  Zaten 
bahsi  geçen  hayat  rürü  de  tek 
hücreli  yaşamdır*  Böyle  bir  ha¬ 
yat  formunun  insanlığa  faydası 
ne  kadar  olabilir?  Zaten  bu  ola¬ 
sılığın  gerçekleşme  payı  da  çok 
çok  azdır.  Bunun  nedeni  yaşam 
için  gerekli  olan  tüm  materyal¬ 
lerin  bir  arada  bulunmayışıdır. 
Yani  yaşamın  direği  olan  kar¬ 
bon  bu  gezegenlerde  yoktur. 
Karbonun  olduğunu  varsayar¬ 
sak  zararlı  morötesi  ışınlan  sü¬ 
zecek  tabakası  mu  olmadığını 
görürüz.  Sonuç  olarak  şu  söyle¬ 
nebilir  “Bilimin  olanaksız  diye 
tanımladığı  bir  yaşam  türünü 
yine  bilimin  ısrarla  araştırmaya 
çalışması  çok  saçmadır”.  “Ola¬ 
naksız  diye  bîr  şey  yoktur1'  di¬ 
yen  insanlara  bilimsel  açıdan 


bir  atomun  soy  gazdan  başka 
bir  atoma  benzemeye  çalışma¬ 
sının  olanaksız  olduğunu  hatır¬ 
latmak  gerekir.  Daha  bunun 
gibi  nice  “olanaksız”  vardır.  Bi¬ 
zim  Güneş  SİBtcmimiz’de*  sa¬ 
dece  bir  gezegende  hayat  var¬ 
dır.  (Yani  gelişmiş  düzeydeki 
bîr  yaşam.)  Ama  başka  galaksi¬ 
ler  için  bunu  söylemek  cahillik 
olur  İşte  sorun  da  buradadır. 
İnsanlık  ve  bilim  sadece  Gü¬ 
neş  Sistemi  ndeki  gezegenleri 
araştırmaktadır.  Diğer  sistem¬ 
leri  inceleyecek  teknoloji  ge¬ 
liştirilememiştir.  Bu  yüzden 
Dünya Va  dönmeli  ve  gerekli 
teknolojiyi  sağlamak  için  bili¬ 
mi  geliştirmeliyiz.  Ne  zaman  ki 
bir  uzay  aracı  içindeki  insanlar¬ 
la  birlikte  komşu  galaksilere 
araştırma  yapmak  için  gider,  iş¬ 
te  o  /aman  başka  yaşamları 
araştırmanın  vakti  gelmiş  de¬ 
mektir,  Bilim  adamlarının  ya¬ 
bancı  yaşam  meraklan  o  kadar 
arttı  ki;  yakında  Jüpiter  ya  da 
Satürn  hakkında  hir  şeyler  dü¬ 
şünmeye  başlayabilirler* 

Bu  yazıyı  gökbilimciler  bi¬ 
raz  kırılabilir;  ama  bence  en 
doğrusu  dîndeki  bilgiyi  somut¬ 
laştırıp  kullanabilmektir.  Dün- 
va’daki  tüm  yaşam  koşullan  îyı- 
leştirildikren  soııra  kafamızı 
yukarı  kaldırıp  ıızayı  düşünme¬ 
ye  başlayabiliriz*  Bir  işi  tam 
yapmadan  diğerine  geçmeme¬ 
miz  en  doğru  ulamdır.  Zira 
Dünya1  mn  sorunları  her  geçen 
gün  bir  çığ  gibi  büyüyor*  Bir  ta¬ 
raftan  savaşlar,  katliamlar,  sefa¬ 
let  diğer  taraftan  ozon  tabakası, 
kirlilik  ve  bunun  gibi  daha  ni¬ 
celeri  ...  İleride  Dünya1  m n  başı¬ 
na  geleeceklcr  diğer  gezegen¬ 
lerdeki  yaşamları  ilgilendirme¬ 
se  gcrek(l)  Artık  yaşlanan  Dün¬ 
ya’ mız  için  bir  şeyler  yapmanın 
zamanı  geldi  de  geçiyor.  Başka 
varlıklarla  ilgilenmeyi  şimdilik 
bir  kenara  bırakıp  kendimizle 
ilgilenelim.  Bilim  Diinya’y*  ta¬ 
mamen  kuşattığında.  Dünya 
Güneş  gibi  parlayacak  ve  *şığı 
ancak  o  zaman  diğer  dünyalara 
ulaşacak-  Yani  zamanı  geldiğin¬ 
de,  İnsanlığı  Mars’taki  yaşamın 
keşfinden  çok  AIDS  tedavisi¬ 
nin  keşfi  sevindirecek*  ikisi  dc 
gerçekleştirilemedi.  Ama  bir 
düşünün  sizce  hangisi  gerçeğe 
daha  yakın. 

Selçuk  Büvet1 

l.stkkurjnz ,  Kstklatfli 


r 


Mavi»  İMA 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Matematik 

Olimpiyatları 


Sınıfta  55  öğrenci  var.  Bü¬ 
tün  sınıf  Matematik  Olimpi¬ 
yatları  sorularına  yanıt  verdi. 
Öğretmen  yanıtlan  incelerken 
hayretle  şunu  gördü:  I,  somya 
1 , 2 ,  soruya  2 , 3.  somya  3, n. 
soruya  n  kişi  yanıt  vermişti. 
Kaç  soru  sorulmuş  olabilir? 
(Kvanrdan ) 

Sonsuz  Odalı  Otel 

Nisan  sayımızda  verdiği¬ 
miz  bu  probleme  değişik  ver¬ 
siyonlarıyla  devam  ediyoruz. 

a)  Sonsuz  odası  olan  otelde 
bir  ara  odaların  yarısı  dolu,  ya¬ 
nsı  boş  hâl  aldı.  Bunun  nede¬ 
ni  otelin  önünde  Samanyolu 
pulcularından  oluşan  kuyruk¬ 
ta  n.  sırada  olana  otelin  (2n- 
1).  odası  verilmesiydi.  Örne¬ 
ğin,  kuyrukta  574,  sırada  olan 
1  147  NoMu  odaya  çıkmıştı. 
Çift  numaralı  odalarda  Andro- 
meda'dan  gelen  zoologlar  ka¬ 
lıyordu.  Bu  nedenle  pulculara 
hep  <2n- 1  >-  odalar,  yani  tek  sa¬ 
yılı  odalar  verilmişti.  Fakat  er¬ 
tesi  gün  Andromedalı  zoolog¬ 
lar  otelden  ayrılınca  otelin  ya¬ 
rısı,  yani  bütün  çift  Nolu  oda¬ 
lar  boşaldı.  Otelin  müdürü 
kendisini  sonsuza  ışınlayarak 
intihar  edeceğini  söylüyordu. 
Çünkü  galaksi  müdüriyeti 
otelin  daima  yandan  fazla  do¬ 
lu  olmasını  istiyordu.  Cin  Ru¬ 
hi  öyle  bir  formül  buldııki, 
otele  yeni  hiç  kimse  alınma¬ 
dan  otelin  bütün  odalarına 
(sonsuz  odaya)  birer  Saman- 
yollu  pulcu  yerleştirildi.  Aca¬ 
ba  nasıl? 

b)  Otelin  sonsuz  odalarının 
hepsinin  doîu  olduğu  bir  gün 
otele  999  999  Jüpiterli  şair 
gddî.  Otel  müdürü  I  Nolu 


odada  yaşayan  Cin  Ruhi'nin 
kapışım  çaldı;  “Nc  yapayım, 
çıldıracağım”  dedi.  Ruhi  bu 
problemi  de  hemen  çözdü. 
Her  Jüpiterliye  birer  oda  ve¬ 
rildi,  tabii  kimse  otelden  atıl¬ 
madan.  Nasıl?  (Matematik 
Dünyası  2(5):  1  -9,  1992’den 
mod  İriye  edilerek.  Asri  kay¬ 
nak:  Timur  Kara  çayı  Soyut 
Matematiğe  Giriş,  MEB, 
1975,  İstanbul) 


Kral  Artlıur’ım 
Kalkanı 


Kral  Arthur,  ressamına  şu 
emri  verdi:  “Bana  dairenin 
dörtte  biri  biçiminde  bir  kal¬ 
kan  yap.  Kalkanı  şu  renklere 
boya:  Dürüstlük  için  san,  yi¬ 
ğitlik  için  kırmızı  ve  bilgelik 
için  mavi,”  Ressam  resimde 
görülen  kalkanı  yapıp  getirdi; 
kralın  silâhçıbaşısı  “olmamış, 
yiğitlik  bilgelikten  fazla”  de¬ 
di.  Ressam  yiğitlik  ve  bilgelik 
alanlarının  eşit  olduğunu  ka¬ 
nıtladı.  Nasıl  acaba? 

Özel  Bir  Diküçgen 

1-  Öyle  bir  yöntem  bulu¬ 
nuz  ki  hipotenüs,  kısa  dikke- 
nar  ve  uzun  dikkenar  aynı  sa¬ 
yıya  bölünsün  (bu  5  sayının 
ortak  bîr  böleni  otsun), 

2-  Öyle  bir  yöntem  bulu¬ 
nuz  ki  hipotenüs  ve  dikkenar- 
lann  oFtak  böleni  olmasın. 

3-  Öyle  bir  yöntem  bulu¬ 
nuz  ki  bir  diküçgenin  3  kena¬ 
rı  aralarında  asal  olsun  (ortak 
böleni  olmasın). 

İki  Çaydanlık 

Ateşin  üzerinde  A  ve  B  gi¬ 
bi  iki  çaydanlık  var,  A'nm  bu¬ 
harı  burnundan,  B’nin  kapa¬ 
ğından  çıkıyor.  Hangi  çay¬ 
danlık  daha  önce  kaynayacak¬ 
tır? 


Fahrenheit  Derecesi 

Bilindiği  gibi  Fahrenhe- 
it’İn  32  derecesi  Gelcius’un  0 
derecesine  ve  Fahrenheit  in 
212  derecesi  Celcius’un  100 
derecesine  karşılıktır.  Fahren¬ 
heit  ile  Cclcius  derecelerinin 
aynı  rakamı  gösterdikleri  bir 
derece  olabilir  mi? 

Harfematik 

QDİN=  SOROK/4Ö 

SolerTin  Evi 

Güzel  bir  ilkbahar  günü, 
kuşlar  ve  çiçekler  birbirlerine 
hayatın  güzelliğini  anlatıp  duru¬ 
rken,  Cin  Ruhi  tââ  kalbinin  de¬ 
rinliklerinden  doğan  sımsıcak 
birselin  bütün  ruhuna  yayıldığı¬ 
nı  hissetti.  Matematik  Olimpi¬ 
yattan  nda  tanımak  olanağı  bul¬ 
duğu  Şöleni  seviyordu,  İnsanla¬ 
rın  herşeylcri  gibi  aşkları  da 
kendine  özgüdür.  Herkes  sever, 
insan  ruhunun  derinliği  ölçü¬ 
sünde  sevdiğinden,  büyük  ruh¬ 
lar  daha  çok  sever.  Ruhi  ve  Şö¬ 
len  birbiri  erinde  sonsuzluğu 
buldular.  Ruhi  ona  şiirler  yazı¬ 
yordu:  “Kuşlar  mı  daha  öz¬ 
gür, /Gökler  mi  daha  kara?/Nc- 
den  göçettik  bir  gün  sevgi- 
d  en,/ Doya  mart  an  yazlara?/Sen 
kır  çiçekleri  gibi/Yağmurlarla 
gelen  /lan  rıça  lar  gibî/U  nutu- 
lunca  ölen/Solen!”  Bu  sayfalar¬ 
da  artık  Solen'e  de  rastlayacak¬ 
sınız,  Cin  Ruhi,  cevizlerin  koyu 
yeşil  gölgelerinde  Sol  en  "e  evi¬ 
nin  numarasını  sorunca  şu  yanı¬ 
tı  aldı:  “Benim  evimin  numara¬ 
sından  oluşturulabilecek  iki  ba¬ 
samaklı  akı  sayı  vardın  bürün 
hu  iki  basamaklı  sayıları  bul  ve 
topla.  Evimin  numarası  bu  top¬ 
lamın  yarısıdır.”  Ertesi  gece  Cin 
Ruhi  ile  Solcn  taraçada,  mehta¬ 
bın  altında  hayran  hayran  birbir¬ 
lerinin  görünmeyen  yüzlerini 
seyrediyorlardı.  Siz  de  onlara 
şöyle  bir  uğramak  İster  misiniz? 
Sokağın  adını  bîz  verelim: 
Ölümsüzlük  Sokağı;  numarasını 
da  siz  bulun,  (ipucu:  Şölenin  ev 
numarası  kaç  basamaklı  olmak 
zorunda.  Bu  iki  basamaklıları  - 
ab,  ae,  vb,  toplaym).(Şİİr  Selçuk 
Alsan  1  i  n  Tanrıça  A  kşamtan  ki  ta* 
buldandır.) 


Olanaksız  Dostluklar 


35  kişilik  bir  sınıfta  öğret¬ 
men  ‘"herkes  1 1  kişiyle  dost  ol¬ 
sun”  dedi.  Ne  var  ki  Cin  Ruhi 
“Bu  olası  değil  efendim”  diye¬ 
rek  pişmiş  aşa  soğuk  su  kattı. 
Ruhi  neden  böyle  dedi? 

l’den  9’a 


I 

2 

5 

4 

5 

16 

17 

18 

19 

6 

15 

24 

25 

20 

7 

14 

25 

22 

21 

8 

15 

12 

11 

10 

* 

Şekilde  l'den  başlayıp 
9’dan  çıkmak  üzere  öyle  bir 
yolculuk  yapı  ki  geçtiğiniz  ka¬ 
relerdeki  sayıların  toplamı  100 
olsun  (yalnız  yatay  ve  dikey 
geçiş  var,  çapraz  geçiş  yok). 


Definenin  Yeri 


Korsan  Tokgöz  ölürken  mi¬ 
rasçılarına  Kuşuçmaz  Adasına 
gidip  orada  gömülü  defineyi 
çıkarmalarım  istedi.  Adada  üç 
ağaç  onlara  yardım  edecekti: 
Meşe,  karaağaç  ve  söğüt.  Plan 
şeyleydi :  Söğütten  meşeye 
kadar  yürü,  sonra  90°  sağa  dö¬ 
nüp  geldiğin  kadar  yol  yürli; 
bu  noktaya  bir  kazık  çak.  Son¬ 
ra  söğütten  karaağaca  kadar 
yürü;  90"  sola  dön  ve  soğüt-ka- 
raağaç  mesafesi  kadar  yürü; 
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Bilim  ve  Tekııil 


Yüz  Yüze  Bakmak 

ilkokul  L  sınıf  öğrencileri 
yan  yana  tek  sıra  olmuş.  Ace¬ 
mi  olduklarından  “sola  dön” 
emri  ile  kimi  90°  sağa,  kimi 
90*  sola  dönüyor.  Tabii  bu 
şekilde  bazı  Öğrenciler  yüz 
yüze  bakıyor.  Öğretmen 
emir  veriyor  11  Yüz  yüze  ba¬ 
kan  her  öğrenci  I  saniyede 
180°  geri  dönecek”.  Öğren¬ 
ciler  yüz  yüze  geldikçe  180° 
geri  dönmeye  devam  ediyor* 
a-  Kanıtlayınız  ki  bir  süre 
sonra  yüz  yüze  olan  öğrenci 
kalmayacak  ve  180'  lik  dö¬ 
nüşler  duracaktır  (Resim I ), 
b-  Bir  öğrenci  kendi  etra¬ 
fında  en  çok  kaç  kere  İ80* 
dönecekti  r? 


e-  Dönüşler  kaç  saniye 
sonra  durur? 

d-  Sıranın  sol  ve  sağ  uçla¬ 
rı  sonsuza  girsin.  Sola  dön 
emriyle  sonlu  sayıda  öğrenci 
sağa,  kalanı  da  sola  dönsün. 
Yüz  yüze  gelenlerin  180*  ge¬ 
ri  dönmesi,  bu  durumda  son¬ 
suza  dek  sürer. 

Şimdi  şöyle  bir  kural  ko¬ 
yalım:  Bir  öğrenci  yalnız 
kendisinden  sonraki  1.  ve  3. 
öğrenci  ona  yüzünü  dönmüş¬ 
se  180°  geri  dönsün.  Bu  ku¬ 
rala  göre,  öğrencilerin  geri 
dönüşlerinin  bir  süre  sonra 
durmak  zorunda  kalacağım 
ispatlayın  (Resim^)  (Harika 
bir  mantık  problemi).  ( 
Kv  ant  Yan.) 


HesımS 


buraya  da  hır  kazık  çak.  iki 
kazığı  birleştiren  çizginin  or¬ 
tasını  kaz;  define  oradadır. 
Mirasçılar  adaya  geldiklerinde 
baktılar  ki  meşe  ve  karaağaç 
d unıyon  fakat  söğüt  yok  (ka¬ 
sırga  alıp  götürmüş  olmalı). 
Buna  rağmen  definenin  bulu¬ 
nabileceğini  kanıdayım 


Küpü  Kaplamak 


Elinizde  şekilde  görülen 
artı  İşarerî  (veya  haç)  biçimi  6 
kağıt  vc  bir  küp  var.  Her  anı 
işaretinin  yüzeyi,  küpün  bir 
yüzüne  cşic  Bu  6  adet  artı  ile 
küpün  tamamını  örtebilir  mi¬ 
siniz?  Nasıl? 

12  Kibrit 


Şekilde  12  kibritle  yapıl¬ 
mış  3  kare  görüyorsunuz. 
Kbriderî  istediğiniz  gıhi  oy¬ 
natarak  kenarları  1  kibrit 
uzunluğunda  olan  6  kare 
oluşturunuz,  (Quamum, 
Ekim  1997 'den) 

iki  Kesir 

96/35  île  97/36  arasında 
.paydası  en  küçük  olan  kesiri 
bulunuz,  (Quantum,  Ekim 
1997’den) 

Şifre 

KRİPTAMtNO  sözcü¬ 
ğündeki  KRt-PTA-MÎ-NO 
harf  gruplarını  alınız.  Aynı 
harflere  aynı  sayı  vermek 
üzere  KRİ  ve  PTA  için  3  ba¬ 
samaklı,  Mİ  ve  NO  için  2 
basamaklı  birer  sayı  bulun. 
Yalnız  bu  4  sayının  her  biri 
bir  kare  olsun. 


Saatler 

Bir  adam  bir  saatçiye  3  sa¬ 
at  getirdi  ve  bunlardan  zama¬ 
nı  en  doğru  gösterenini  seç¬ 
mesini  istedi.  Saatçi  krono¬ 
metresini  çalıştırdığında,  1, 
saat  1 1  dakika  ilerlerken  2. 
saat  10  dakika  ilerledi.  Sonra 

2.  saac  12,5  dakika  ilerlerken 

3.  saat  12  dakika  ilerledi.  Son¬ 
ra  1,  saate  bakarken  krono¬ 
metreyi  çalıştırdı,  1.  saat  8,25 
dakika  ilerlerken  kronometre 
30  dakika  gösterdi,  I  langî  sa¬ 
at  zamanı  en  doğru  gösteri¬ 
yordu? 

Telgraf  Direği 

Elinizde  yalnız  cetvel  var; 
bununla  bir  telgraf  direğinin 
uzunluğunu  nasıl  ölçersiniz? 
(Direğe  tırmanmak  yok.) 

İrrasyonel  ve  Rasyonel 
Kanıtlayınız  ki  a  ve  b  gibi 
öyle  iki  irrasyonel  sayı  vardır 
ki  ah  rasyoneldir 

iki  Kare  Toplamı 

Bazı  asal  sayılar  iki  kare 
Toplamı  olarak  yazılabilir.  Ör¬ 
neğin,  Î7-4M*  41=5*+4\ 
8*+5:=89.  Hangi  asal  sayılar 
iki  kare  toplamıdır?  Bir  asal 
sayının  iki  kare  toplamı  olup 
olmadığını  nasıl  anlarız?  (Bu¬ 
nun  tersi  doğru  değildir;  yani 
iki  kare  toplamı  asal  olmaya¬ 
bilir.) 


Mantık  Yoluyla 
Küpkök 


19*83  gibi  beş  basamaklı 
bir  sayımız  var.  Sadece  mantı¬ 
ğınızı  kullanarak  15  saniye 
içinde  bunun  küpkökünü  bu¬ 
lunuz.  (Yıldızın  hangi  sayı  ol¬ 
duğunu  bulacaksınız). 

Zarifmetik 

Elimizde  7  haneli  bir  sayı 
var  4457xyz.  616’yı  tam  bölen 
(6l6*mn  tam  katı  olan)  bütün 


bu  gibi  sayılar  için  x,  y  ve  z'yi 
bulun. 

Mini  Problem 

ifadesinde  [(b>l)  ve 
a  ve  b  doğal  sayılar]  a  ve 
b’nin  en  küçük  değerleri  için 
problemi  çözünüz. 

Taksim 

Vitya  3  paket  fıstık  aldı. 
Sonra  Kolya  2  paket  fıstık  aldı. 
Aiyoşa  geldiğinde  dükkanda 
fıstık  kalmamıştı.  Üçü  mevcut 
fıstıkları  aralarında  eşit  alarak 
paylaştılar.  Atyoga’mn  Vitya  ve 
Kolya'ya  toplam  25  kopek 
ödemesi  gerekiyordu.  Aiyoşa 
Vitya'ya  kaç,  Kol  ya 'ya 
kaç  kopek  ödemeliydi? 

Ekşi  Salata 

Cin  Ruhfnin  babası 
çok  akıllıydı;  onun  için 
arkadaşları  ona  Cînnc 
derlerdi  (cinlere  inan¬ 
dıklarından  değil,  şaka 
olsun  diye);  Cinne,  cin 


taifesi,  cin  cemaati  demektir; 
böylece  onun  tek  başına  bir 
cin  ordusuna  bedel  olduğunu 
anlatmak  istemişlerdi.  Cin¬ 
netin  oğlu  gibi  tuhaf  huylan 
vardı;  örneğin  salataya  bol 
sirke  ve  çok  az  zeytinyağı 
koydururdu.  Ayrıca  sirke  ve 
zeytinyağı  aynı  şişede  olma¬ 
lıydı.  Tabii  şişede  zeytinyağı 
üstte,  sirke  altta  dururdu. 
Cinne,  yemeğe  misafir  ge¬ 
lenlere  bu  şişeyi  verir  ve  “bol 
sirke,  az  yağ  koy  salatama” 
derdi.  Gelen  de  şaşırır  kalır¬ 
dı.  Sirke  koyabilmek  için 
zeytinyağının  tümünü  dök¬ 
mek  gerekirdi.  Cinne  ne  de¬ 
mek  istiyordu? 


Mayı*  ma 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


Yürüyen  Merdiven 

1)  Merdiven  duruyorsa  ikisi 
de  aynı  sayıda  oasamak  sayar 

2)  Merdiven  aşağı  doğru  yü¬ 
rüyor  ve  çocuklar  aşağı  doğru 
koşuyorsa  daha  hızlı  koşan  da¬ 
ha  fazla  basanmak  sayar;  çünkü 
en  alt  uçta  daha  az  merdiven 
kaybolur. 

3)  Merdiven  aşağı  doğru  yü¬ 
rüyor  ve  çocuklar  yukarı  doğru 
koşuyorsa  (bu  çok  zor  bir  iştir, 
sakın  denemeyiniz)  hızı  daha  az 
olan  daha  fazla  basamak  sayar 
(çocuğun  hızı  merdivenin  hızına 
eşitse,  çocuk  aynı  noktada  kaiıp 
sonsuz  basamak  sayar).  Bunun 
nedeni  şudur:  Hızı  az  olan  çocuk 
merdiven  üzerinde  dana  uzun 
zaman  kalacağından,  merdive 
nın  üst  ucundan  daha  fazla  ba¬ 
samak  belirdiğine  tanık  olur. 

Dirac  Problemi 

*1 


*!«!; \lvV-.\'2  ı  =  ±n 

Açıklama 

-l»ftî<lü g»\'\W-V2  )« 

-u«2u/Aw#2)- 

-  İt  1 2-*1  -  nlog  1 2  =  n 

2  sayısı  yalnızca  3  kere  kullanıl¬ 
dı.  İki  kere  log  tabam  olarak  ve 
bir  kere  kök  altında, 

Bilgimatik 

a)  Fare,  b)  1  Ocak:  Enmiş  ka¬ 
yalar.  2  Eylül :  ilk  canlılar.  31  Ara¬ 
lık:  İlk  insan.  31  Aralık  saat  23 ’ü 
58  geçe:  Çağdaş  insan,  c)  Ku¬ 
zey  Kutbundaki  Eskımolar  da- 
ima  çiğ  et  ve  balık  yer,  Eskimo, 
çtğ  et  yiyen  demektir  d)  Goril,  e) 
Dişi  için  döğüşürken  boynuzları 
birbirine  dolanınca.  Gencinde 
boynuzlar  daha  dallıdır  yaşlıda 
boynuzlar  küçülür,  f)  Balinaların 
besini  otan  plankton  soğuk  su¬ 
larda  daha  boldur  g)  Çünkü  ku¬ 
tup  suları  donar,  b)  Toteme  tap¬ 
ma  140  milyon  (Hristiyanlık  112 
milyon,  Müslümanlık  93  milyon.) 
I)  Pençeleri  zayıf  olduğundan 
canlı  hayvana  saldıramaz.  j)  Ma¬ 
roken  bir  çeşit  timsah  olan  kro- 
kodifln  derisidir;  koltukları  kap¬ 


lamada  kullanılır,  kj  Amyant  (as¬ 
best),  I)  DanimarkalI  Anderserr 
m)  Doğu- Batı  demiryolunun  ya¬ 
pılışı  sırasında  kızılderiliteri  açlık¬ 
tan  öldürmek  için  binlerce  butfa- 
lo  (yaban  mandası)  vurduğu  için 
n  )  Apaçı  kızı  İden  Iılerı  Şeften  Ge- 
ronimo,  yıllarca  Federal  Orduya 
direndikten  sonra  r  1866 ‘da  tes¬ 
lim  oldu,  o)  Kırlarda  büyüyen  pi¬ 
si  pisi  otu  p)  Başını  kaşıyama- 
yan  kısa  bacaklı  kuşların  başın¬ 
da  kuş  bitleri  (mallophaga)  olur. 
Uzun  bacaklı  kuşlarsa  ayaklarıy¬ 
la  başlarını  kaşıyabilir,  r)  Asalak 
olduklarından  kanata  ihtiyaçları 
yoktur,  s)  Kanları  8  saniye  içinde 
buharlaşır,  vücutları  gazların  iç 
basıncıyla  patlardı. 

Tablo 

Küçük  beyaz  kareyi  kendine 
paraiel  olarak  kaydı nrsak  mavi 
ve  kırmızı  alanların  toplamı  de¬ 
ğişmez.  Karelerin  merkezleri  ça¬ 
kıştığında  ispat  açıkça  belli  olur. 

Bernoujlli  Eşitsizliği 

Burada  Bernouilli  eşitsizliği 
söz  konusudur. 

(1+x)lJ  >  1+px 

p>  1  olduğuna  göre  Ruhanin 
ilk  söyledjği  sayı  daha  oüyüktür. 

Altı  Kurbağa 

Kurbağalan  şu  sırayla  sıçratın: 
2.  4.  6,  5,  3,  1  (bu  sıçramaları  ay¬ 
nı  sırayla  İki  kere  daha  tekrarlayın), 
2,  4.  6,  Böylece  21  hamlede  çö¬ 
züm  olasıdır.  Eğer  n  kurbağa  var¬ 
sa  (ve  n  çiftse)  (ır+n)/2  hamle  ge¬ 
rekir;  bunların  (rf-n)/2'sl  sıçrama 
ve  n’î  basit  hareketler  olacaktır. 
Eğer  n  tekse  [rf+3n)/2-4  hamle 
gerekin  Dun  lam  (nL-n)/2’sı  sıçra¬ 
ma  ve  (2n-4)’ü  basit  hareketlerdir. 
Kurbağa  sayısının  6  olması  şart 
değildir,  n  herhangi  bir  sayı  olabi¬ 
lir,  n  ne  olursa  olsun  kural  şudur: 
n  çiftse  çift  sayılar  2,  4.  6,  8r.  . 
şeklinde  yazıldıktan  sonra  tek  sa¬ 
yılar  büyükten  küçüğe  yazılma¬ 
lı  ve  bu  n/2  kere  tekrarlarım  alıdır. 
En  son  çift  sayılar  tekrar  yazılır. 
Örneğin,  14  kurbağa  için  sıra  şu¬ 
dur:  (2,  4,  6,  8,  10,  12,  14,  13, 

11.9,  7,  5,  3.  1);  bu  sıra  14/2=7 
kere  tekrarlanır  ve  sonra  2,  4,  6, 
8,  10.  12,  14  bir  kere  uygulanır. 
Toplam  (14X7)+7=105  hamle  ge¬ 
rekir 

n  tek  olsun;  örneğin  n=11 
alalım.  Çift  sayılar  artan,  tek  sayı¬ 
lar  azalan  bir  sırayla  yazılır:2,  4,  6. 
8.  10.  9,  7,  5,  3.  1:  bu  seri  [n- 
1  )/2=5  kere  tekrarlanır;  sonra  2, 

4.6.8.11. 9,  7,  5,  3  (1  ve  1 0  ya¬ 
zılmaz)  ve  en  sonra  2 1  3,  4.  5,  6, 
7.  8.  9,  10  yazıl<r=73  hamle. 


Hangisi  Fazla 


Müzikçi  sayısı  >  matematikçi 
sayıdır.  Matematikçi  sayısı=l  0 
(onda  biri  1  yapar), 

Müzikçi  sayısı=1 1  fonbirde 
biri  1  yapar), 

Müzik  biten  matematikçı=1. 
Matematik  bilen  müzikçi=1. 
Bu  şöyle  de  çözülür:  Hem 
müzik H  hem  matematik  bilenlerin 
sayısı  x  ise  matematikçi  sayısı 
1Qx  ve  müzikçi  sayısı  11x  diı. 
1 1  x>1  Qx  olduğundan  muzıkçj 
sayısı  daha  fazladıı 

Üç  Ampul 

ı  Anahtarı  çevirip  1  dakika, 
2,  anahtarı  çevirip  5  dakika  açık 
tutarız.  Sonra  odaya  girip  am¬ 
pulleri  yoklarız.  Ilık  ampul  1  noltı, 
sıcak  ampul  2  nolu  ve  soğuk 
ampul  3  nolu  anahtara  bağlıdır. 

Doğrunun  Parçalanması 

10  nokta  9  eşit  mesafe,  100 
nokta  99  eşit  mesafe  yaratır, 
doğrunun  uzunluğu  x  iset  L=x/9 
ve  l=x/99  dur.  1/1=99/9=  i 1  +dir. 

A,  B,  C’li  Toplama 

19+98-1-81=198 

Sınıf  Klüpleri 

35- 1 0=25,  O  halde  matema¬ 
tik  ve  usta  eller  klüplerine  üye 
olanların  sayısı  25,  Matematik 
Klüöü+usta  ellar=2D+l  1  =31 . 
31  -25=6.  O  halde  6  öğrenci  her 
iki  klübe  de  üye.  14  öğrenci  yal¬ 
nız  matematik,  5  Öğrenci  yalnız 
usta  eller  klübune  üye, 

6  Yanm  Daire 

İkisi  de  aynı  olup  rc.AB/2  ka¬ 
dardır.  Büyük  yanm  dairelerin 
yarıçapı  R  ve  R.  ,  küçük  yarım 
dairelerin  r-t  r_  .  r-  ve  u  olsun,  S>= 
nR  +jiR:-  7t(Rı+R?)  2Rı+2R:= 
AB  olduğundan  Rı+R  ^AB/2, 
S:=n.  AB/2,  S-=  7CT.+  îtT:+  KT  r 
Jlf*=  n(r-  +  d  +  r,  ■+  n)  2r  4-  2o  +■ 
2r  +  2n  =  AB  den  rt+rs-H^+r^ 
AB/2  ve  S-=  tu  AB/2 

İki  Zar  Problemi 

a)  17  yüzyıl  salonlarında 
şans  oyunlanna  fazla  yer  verilir¬ 
di  Bu  salonla nn  tutkunlarından 
bîri  Şövalye  Mere  idi  Bu  prob¬ 
lem  Şövalye  Mere  tarafından 


Blaise  Pascal' a  sorulmuştur 
Pascal  (1623-1662)  daha  12 
yaşındayken  boş  zamanlarında 
E  udide1  in  Elemanlarını  okuyor¬ 
du:  kalan  zamanlannda  da  La¬ 
tince  çalışırdı,  Pascal  şans 
oyunlarına  ışık  tutan  Olasılıklar 
Hesabının  (probabilıte)  temelleri¬ 
ni  atmış,  “eğlence  matema¬ 
tiğine’'  de  büyük  önem  vermiştir. 
(Eğlence  ı matematiğini  matema¬ 
tikten  saymayıp  hor  görenlere 
Euler,  Pascal,  Fermat  ve  Lu- 
cas'yı  okum  alan  m  tavsiye  ede¬ 
riz).  Pascal  sihirli  kareler,  “şekilli" 
sayılar  (üçgen  sayılar,  piramidal 
sayılar),  Pascal  üçgeni  vb.  üze¬ 
rinde  çalışmıştır.  Bu  problem  ne¬ 
deniyle  Pascal  ve  Fermat  ara¬ 
sında  bir  hayli  mektuplaşma  ol¬ 
muştur. 

Zorluk  şuradadır:  Bir  kişi 
oyunlann  2/3  ünü  kazanmıştır, 
fakat  64,  3'e  bölünmez.  Pas¬ 
cal’  ın  çözümü  şöyledir:  “Eğer 
birinci  oyuncu  4  oyundan  üçünü 
kazansaydı  64  altını  alırdı;  4 
oyundan  2’slni  kazansaydı  eşit¬ 
lik  olurdu  ve  32  altın  alırdı.  De¬ 
mek  ki  3  oyundan  ikisini  kaza¬ 
nan,  bir  defa  en  az  32  alîmi  ha- 
ketmlştJr.  Pascal'a  göre,  bu 
oyuncu  kalan  32  altının  da  yan¬ 
sını  haketmiştir;  çünkü  kazanma 
şansının  en  az  %  50  olduğunu 
kanıtlamıştır;  bu  nedenle  3 
oyundan  2 'sini  kazanan 
32+(32/2)=  48  altın  almalıdır, 

D)  25  kere  atmalıdır.  6-6  gel¬ 
me  şansı  1/36,  gelmeme  şansı 
35/36  dır.  05/36)^=0,4944.  An¬ 
cak  25,  atışta  kazanmama  şan¬ 
sı  0,6*  m  altına  düşecektir. 

Mayın  Tarlası 


A 


Üçgenin  bir  kenarının  uzunluğu  L 
ise  cihazın  etki  yarıçapı  R=  L 
VSM’dür  Cihazı  kullanan  Ada  ol¬ 
sun.  B  ve  C  merkezli  ve  R  yarıçap- 
lı  daireleri  çizelim;  böylece  DE  ve  FG 
yaylarını  elde  edelim.  Mayın  patlatıcı¬ 
nın  tabii  ki  BDE  ve  FCG  alanları  içine 
girmesine  gerek  yoktur;  DE  ve  FG 
yayları  üzerinde  kalması  yeterlidir. 
Adan  bir  ışının  kalktığım  düşünelim 
ve  bu  ışın  için  en  kısa  yolu  arayalım. 
Bunun  için  DPyi  konveks  (dışbükey) 
bir  ayna  kabul  edelim.  APO  yolunun 
minimum  olması  için  P  Q  ve  C  aynı 


lOft 


Millili  Vr  IV* kı ıık 


doğru  üzerinde  bulunmalıdır,  Demek 
ki  AR  ışın»  DE  konveks  aynası  Öze¬ 
tinde  yansıdıktan  sonra  C'den  geç¬ 
melidir  Bunun  İçinse  APB  ve  BPC 
açılan  eşit  olmalıdır.  Bu  ise  P  nokta¬ 
sının  DE  yayının  tam  ortasında  olma¬ 
sını  gerektirir, 

İkinin  Üsleri 

0+1  +-2+3+4+5+6+7+8+9= 
45  yapar.  45,  9  ile  bölündüğü 
rçın  böyle  bir  sayının  9  ile  bölün¬ 
mesi  gerekir.  Oysa  2  sayısının 
herhangi  bir  ussu,  ancak  2  sayı¬ 
sının  daha  küçük  üslerine  bölü¬ 
nebilir;  9 'a  bölünemez. 

Bu  nedenle  2‘nln  böyle  bir 
üssü  olamaz. 

Dikkenar+t=  Hipotenüs 

Ardışık  (aralarındaki  fark  1 
olan)  ıkı  doğal  sayı  alalım,  bunla¬ 
ra  m  ve  n  diyelim.  Örneğin  m =6 
ve  n=£  olsun,  x=mL-rr.  Y-2mn 
ve  Z=nv+n-  yı  yazalım.  X=  6 - 
5* *=  11.  Y=  2.6.5=  60. 

Z=6^+5-=61 .  Görüldüğü  gibi 
60+ 1=61,  11  -+60‘=6 1  - .  Bu 

yöntemle  bunlara  benzer  son¬ 
suz  sayı  elde  edebiliriz,  m=2  ve 
n=1  için  3.  4  ve  5;  m=3  ve  n=2 
İçin  5.  12  ve  13;  m=4  ve  n=3 
içip  7.  24  ve  25  vb.  (hepsinde 
hipotenüs  -i  =  uzun  dikkenar). 

Hipotenüs 

m  ve  n  gibi  İki  ardışık  sayı  ata¬ 
rak  X=m-rr,  Y=  2mn  ve  Z=rrr  +n- 
yı  elde  edelim.  X,Y  ve  Z  bir  diküç- 
genin  3  kenarıdır.  Bu  durumda  da¬ 
ima  Y+ı=*Z  olur.  Şimdi  bulduğu¬ 
muz  X  ve  Y  yİ  m  ve  n  gibi  kullanıp 
yem  bir  X,  Y  ve  Z  kümesi  bulalım 
Bulacağımız  yeni  Z  kare  olacaktır 
Örnek;  m=3  ve  n=2  ile  X=5, 
Y-12  ve  Z=13.  Şimdi  m- 12  ve 
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Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

3*  P  P  4* 

Kontr  5*  P  5* 

P  P(?j  R 

Deklarasyonda  bir  anlaşmaz¬ 
lık  olduğu  kesin:  rakibin  çok 
muhtemel  7'li  rengini  koz  yapa¬ 
rak  5  seviyesinde  oynamak  bi¬ 
linçli  bir  eylem  olabilir  mi?  Her 
neyse,  deklarasyondaki  anlaş¬ 
mazlığın  sebeplerim  bir  yana  bı- 
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Bir  açıklama 

342,  sayımızda  yayınladığımız  Asansör  bil¬ 
mecesi  birkaç  okurumuzda  soru  işaretleri  ya¬ 
ratmış;  biraz  daha  ay  rint  lı  olarak  yanıtı  veriyo¬ 
ruz:  “Asansör  aşağıya  İnmek  üzere  harekete 
başladığında,  vücudumuz  henüz  asansörün 
aşağı  İnme  hızını  kazanmamıştır;  bu  nedenle 
kendimizi  hafiflemiş  hissederiz.  Az  sonra  Vücu¬ 
dumuz  asansörün  hızını  kazanmıştır  ve  serbest 
düşme  yapmak,  yanı  asansörün  hızıyla  değil, 
yerçekimi  ivmesiyle  (asansörden  çok  daha  hız¬ 
lı)  aşağı  inmek  (daha  doğrusu  düşmek)  iste¬ 
mektedir;  asansörün  zemini  buna  izin  vermedi¬ 
ğinden  tabanlarımız  asansör  zeminine  bir  ba¬ 
sınç  uygular;  yani  ağırlığımız  artar.  Yukarı  çıkış¬ 
ta  bunun  tersi  olur.  Asansör  aşağı  serbest  dü¬ 
şerken  İçindeki  adamın  ağırlığı  sıtır  olur;  bu  yer- 
çekimsizlik  durumudur 

İki  Bisiklet  Problemini  Açıklama 

335.  sayımızda  çıkan  bu  problemin  yanıtı 
doğrudur.  Birkaç  okuyucumuz  anlayamamış: 
biz  de  açıklama  getiriyoruz:  Küçük  bisikletin 
teker  yarıçapı  r  ve  dakikada  dönüş  sayısı  N. 
büyük  bisikletin  R  ve  n  olsun.  Bir  t  zamanda 


her  iki  bisiklet  L  kadar  yol  gitsin.  2teR. 
n=2nr.N'den  R/r=N/n  bulunur.  R/r-N/n-2  ol¬ 
sun  N=2n'dlr.  n  dönüşte  büyük  teker  2rcR.n 
kadar  yol  gider;  R=2r  olduğun aan  bu  4nrn  ka¬ 
dar  yol  demektir.  N  dönüşte  küçük  teker  2jtt.N 
kadar  yol  gider,  N=2n  olduğundan  bu  da  4rcrn 
kadar  yol  demektir.  Bir  dönüş  için  geçen  za¬ 
man  büyük  için  t/n  ve  küçük  için  t/N  dir.  N=2n 
olduğundan  küçük  tekerin  bir  dönüşü  için  ge¬ 
çen  zaman,  büyük  tekerin  bir  dönüş  için  aldığı 
zamanın  yarısıdır. Dinamo  tekerleğin  lastik  kıs¬ 
mıyla  temas  halinde  olup  onunla  beraber,  fakat 
ondan  çok  daha  hızlı  döner  Küçük  bisiklet  2 Tir 
yol  gittiğinde  dinamo  60  kere  dönsün  ve  bu 
bir  zaman  birimi  alsın,  Büyük  teker  bir  dönüş¬ 
te  4jır  yol  gittiğinden  1  zaman  biriminde  1/2 
dönüş  yapar  ve  2rn  yol  gider.  Hem  büyük, 
hem  küçük  teker  bir  zaman  biriminde  2jit  yol 
gitmekte  ve  bu  sırada  dinamo  60  devir  yap¬ 
maktadır  Demek  kı  1  zaman  biriminde  her  iki 
dinamo  da  eşit  elektrik  oluşturur.  Dinamonun 
60  kere  dönüşünü  küçük  teker  1 ,  büyük  teker 
î/2  dönüşte  sağlar.  Her  iki  halde  ae  eşit 
zaman  birimlerinde  dinamo  dönüş  sayısı,  yani 
akım  aynr  demektir 


n=5  atalım: 

X- 1 19,  Y-120,  Z=169=13\ 
1 1 9=+12t>=1 69=[13t=1 3V 

Bir  diğer  örnek*  m=6  ve  n=5 
den  X=11.  Y=60  ve  2=61. 
m=6Q  ve 

n=11  alarak  X=3479, 
Y=1320  ve  2=3721=61 A 
3479  +1320  =3721  =(61  )  = 
61V 

Bîr  diküçgende  en  fazla  1 
kenar  4,  kuvvet  olabilir,  Z=m  ve 
Y=n  alırsak  ou  defa  en  kısa  ke¬ 
nar  (X)  kare  olur.  Örnek:  m  =2  ve 
n=1  den  X=3,  Y=4  ve  Z=5.  Sim¬ 
di  m=5  ve  n=4  alalım,  X=9, 
Y=4ü  ve  2=41  olur.  X=9=3;  dir. 
9-440=41 :  veya  (3^+40=41*, 
yanı  3-+40=  4i\ 


Bakır  Paralar 

Sol  kefeye  5  lira,  sağ  kefeye  2 
ve  3  lira  koyarız.  Terazi  dengedey¬ 
se  1  lira  sahtedir.  Kefelerden  bin 
aşağı  İnerse,  sal  kefeye  3  (İfâ.  sağ 
kefeye  i  ve  2  lira  koyarız;  şimdi 
terazi  dengedeyse  5  liralık  sahte¬ 
dir.  Sağ  kete  hem  V,.  hem  de  2. 
tartıda  yukarı  gittiyse  veya  hem 

1  .  hem  de  2.  tartıda  aşağı  ındiyse 

2  lira  sahtedir.  Sağ  kefe  1 .  tartıda 
yukarı.  2-  tartıda  aşağı  gittiyse 
veya  1.  tartıda  aşağı,  2.  tartıda 
yukarı  gittiyse  3  lira  sahtedir. 

Sonsuz  Odalı  Otel 

1.  Ruhî  "beni  i  nolu  odaya 
koyun"  dedi,  “1  'dekini  2hye, 
2 f dekini  3'e.  3'dekini  4'e . ya 


nl  bütün  müşterileri  birer  numa¬ 
ra  ileriye  kaydım.  Oda  sayısı 
sonsuz  olduğundan  hiçbir  müş¬ 
teriyi  çıkartmak  gerekmez." 

2.  ,J1  no'dakini  2  no  ya,  2 
no’dakini  4  no'ys  -  3  no'dakini  6 
noya,  genel  olarak  n  no'dakini 
2n  no 'ya  yerleştirin."  Bu  şekilde 
sonsuz  sayıda  olan  bütün  tek 
numaralı  odalar  boşaltılıyordu; 
çünkü  1 ,3, 5,7,9, 1 1 ...  no'lu  oda¬ 
lara  nakil  yapılmamış,  bu  odalar - 
dakiler  2.6,10,14.18.22...  no'lu 
(çift  no'lu)  odalara  nakledilmişti. 
Nakledildikleri  her  çift  no'lu  oda 
boştu;  çünkü  örneğin 
2.6,10,14.18,22  no'lu  odalar 
4.12.20.28,36,44  no'lu  odala¬ 
ra  naklol  muştu. 


r akarak  5*  kontratının  akıbeti  ile 
ilgilenelim. 

Batı  elinde  7  adeî  koza  sahip 
olmanın  da  verdiği  rehavetle  ve 
kontrsuz  5  batar  ile  6  batarın  pek 
fark  etmeyeceği  hissiyle,  fazla 
kafa  yormadan  »A  atak  etti. 
Deklaran  vA'ına  *2'H  ile  çaktı  ve 

•  lan  çekmeye  başladı,  baktı 
kimse  çakmıyor,  hepsini  çekti, 
sonra  da  *  çaka  *  çaka  alabildi¬ 
ğince  löve  topladı.  Bir  sayalım:  5 
*,  3  koz  elden  3  koz  da  yerden, 
toplam  1 1  löve,  Aaaa.  5*  tam  ol¬ 
muş. 

Batı  koz  atak  etmediğine  mı 
yansın,  yoksa  rakibin  6  minör 
kontratlarının  battığına  mı?  Ku¬ 
zey  Güney 'in  yapabileceği  tek 
bir  işlem  var.  o  da  6SA 

[Bu  el  Victor  A Aoİlo'nun  14 Bnd ■ 
ge  İn  the  Fourth  Dimensıon"  ad¬ 
lı  kitabından  alınmıştır]. 


Geçen  Sayıdan 

K/K-G  »32 
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AnkaralI  briççi  Doğan 
Üzüm  tarafından  bana  iletilen 
bu  efde  Batı  tarafından  5*  oy 
namakta.  atak:  *6'lı.  Nasıl  oy¬ 
namalı? 

Atağı  elden  alır,  bir  koz  daha 
çekip  kozları  bitirir  ve  #A,  *D 
oynarız.  •D’ını  Güney  kazanıp 

*  dönerse.  As  koyar.  *A'a  gi¬ 
der  ve  *T’luya  *  kaybımızı 
atarken  *9+iuyu  da  sağlarız. 

*  D'ını  Kuzey  kazanıp  *  döner¬ 
se,  As  koyar  ve  *riu  oynayıp 

*  kaybımızı  atarız. 


Nasıl  Savunmalı? 

*T3  K  »Al» 

*AD  _  ¥542 

4  AD  R  J)  ♦TV  54 

♦RDVT987  G  +  AJ2 

Batı  Kuzey  Doğu  Güney 
P  P  ISA 

3*  Kontr  P  4* 

P. 

Güneyin  ISA  açısı  dengeli  el 
ve  15-17  puan  göstermektedir. 
Batının  3*  deklaresi  "blokatıf'dir; 
en  az  6P lı  *  ve  zayıf  el  vaat  eder. 
Kuzeyin  3*re  kontru  H  negatiftir 
diğer  renklere  tölerans  göstenr. 

Güney  taramdan  ulaşılan  4 
Ve  Batı  *A  atak  eder  ve  *J=Tyı 
da  çekip  *D  He  devam  eder. 
Deklaran  *D'ına  yerden  »D  İle 
çakar,  Sıra  Doğuda?  Doğu 
olarak  bu  löveye  hangi  kartı  oy¬ 
narsınız? 


Mu™  nm 
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Devamını  Siz  Getirin 


öeyaz  oy  nâr  kazanır  Beyaz  oynar  kazanır 

Q~i  SUS  'fi  +SİA  Z  gftg  9  (9&§  z  £6xa  99§  9  +56  “  g)  ©p  ez 
9  2&yy  >  .fâpa  leuj  9&A  P  jeuu  ^6xa  |pw£  jee»  >  96 
V9Ö  £  g©  cfig  7  gq  *ı  ‘MecJiauojı  njfiûp  ajısaıaoı  96  ı(qeâ  -ju&lij 
Hie^ua  uepuLf&je;  |ppp|  jmu  ınep,^  nıunûny  euıpeue^  uö&  uıze/ag  ft) 
J0P6  ıeuı  ^ZPA  e  Z^S  "  2  J0Ğ3  o  t  I9Ö>|  £  sja  im  ı  (t) 

_ _ _  ^LunzcKj 


Satranç 

Özgür  Tek 

Linares 

Turnuvası 

Satranç  dünyasının  cn  güçlü 
turnuvalarından  biri  olma  özelli¬ 
ğini  sürdüren  Linaıcs  turnuvası, 
geçtiğimiz  aylarda  sonuçandı. 
Kategori  21  ve  2752  ELO  puan 
ortalaması  olan  turnuvayı  Ananda 
7,5  puanla  kazandı.  İkinciliği 
Shirnv  7  puanla  alırken  Kramrıik 
ve  Kasparov  6,5  puanla  üçüncü¬ 
lüğü  paylaştı.  Svitİler  5.5  puanla 
beşinci,  Ivanchuk  5  puanla  altın¬ 
cı  oldu.  TopaJov  ise  kendinden 
beklenmeyen  bir  performans  ser¬ 
gileyerek  4  puanla  sonuncu  olup 
önemli  ELO  puanlan  kaybetti. 
Aşağıda  turnuvanın  oyımbnnı 
bulacaksınız, 

Shirov.A-Ananıl.V 
ECO  B12 

1.  c4  t'6  2.  ti4  d5  .3.  c5  Ff5  4, 
AB  c6  5.  Fc2  c5  6.  Fc3  cxd4  7, 
Axd4  Ae7  8,  c4  Abc6  9,  Ac3 
Axd4  10.  Fxd4  dxc4  11.  Fxc4 
Ac6  1 2.  Fb5  Fe7  13.  0-0  0-0 
14.  Fxc6  6xc6  15.  Ae2  e5  16.  Fc3 
Vb6  17.  Ag3  Fg6  IH.  Vg4  Kad8 
19.  h 4  h6  20,  h5  Fh7  2L  f4  c4+ 
22.  Şh2  Fb4  23.  (5  cxB  24,  Axf5 
Fxf5  25.  Kxf5  Fxc3  26.  bxc3  Ve6 
27.  Kafi  Kfe8  28.  Klf4  KdS  29. 


Kc4  Ke7  30.  Vf4  Kc7  31.  Kxc4 
Vxf5  32.  Vxf5  Kxc4  33.  Vbl  Kd8 
34.  Vb  7  Kxc3  35,  Vxa7  KccK  36. 
a4  Ka8  37.  Ve?  Kdc8  38,  Vb7 
Kc8  39.  Vc6  Kac8  40.  Vd7  Kcd8 
4L  Vc7  Kd5  42.  a5  Kdxc5  43.  a6 
K5c7  44.  Vc6  KfH  45.  Şh3  Ka7 
46,  g4  Kfa8  47,  .Şh4  Kxa6  48. 
Vb  7  KaS  49.  Vc6  Kfö5Ü.  Vb6 
Kg5  51.  Vb3  Şh8  52.  Vb4  KeH 
53,  Va4  KdH  54,  Ve4  B  55.  gxf5 
Kİ8  0-I 

Ivanchuk,V-Shirov,A 
ECO  C54 

I,  e4  e5  2.  AH  Ae6  3.  Fc4 
Fc5  4.  c3  Af6  5,  d3  d6  6.  Ve 2 
Fb6  7.  Fg5  h6  8,  Fh4  Ve7  9. 
Abd2  g5  10.  Fg3  Fg4  lî.  Afi 
Ah 5  12.  Fb5  Af4  13,  Fxf4  gx!4 
14.  Ald2  Kg8  15.  g3  fxg3  16. 
fag3  0-0-0  17.  a4  AbH  18.  a5 
Fc5  19.  Fc4  a6  20.  h3 

Fe6  21.  g4  Ad7  22.  Fxa6 
bxa6  23.  d4  AbH  24.  dxc5  dxc5 
25.  0-0-0  Ve 8  26.  Axe5  Va4  27. 
Khfl  Kge8  28.  c4  Kd4  29,  Şbî 
Ked8  30.  Kf3  Kxe4  Ü-l 

Kranı  ni  k ,  V- 1  vanch  u  k  *  V 
ECO  D02 

1.  AB  Ac6  2.  d4  d5  3.  Ff4 
Fg4  4.  e3  e6  5.  c4  F64+  6.  Ae3 
Af6  7.  Kel  0-ü  8.  fı3  FxO  9. 
Vx£3  Ve 7  10,  Fg5  Fxc3+  İL 


Kxc3  Vb4  12,  Fxt6  Vxb2  13.  Kb3 
Vcl+  14.  Vdl  Vxdt+  15.  Şxdl 
dxc4  16.  Kxb7  gxf6  J7.  Şd2 
Kab8  İR  Kxc7  Aa5  19.  Şc2  Kb4 
20.  Kxa7  Ka4  21,  Kxa5  Kxa5  22. 
Fxc4  h5  23.  h4  Kc8  24.  Şd3  Kxc4 
25.  Şxc4  Kxa2  26.  Kfl  5  27.  d5 
ŞfB  28.  dxc6  fxe6  29.  Şd4  Şe7 
30*  Şe5  Ka4  31.  0  Kâ5+  32,  Ş14 
Ka2  33.  Kbl  Şf6  34.  Şg3  Ke2  35. 
Kb3  e5  36.  Kb6+  Şg7  37*  Kb3 
Şf6  38.  Ka3  Şg6  39.  Şh3  Şfc  40. 
g4  hxg4+  41 ,  fxg4  fxg4+  42.  Şxg4 
Şg6  43.  h5+  Şh6  44.  KafW  Şh? 
45.  Ka3  Şh6  44  ŞB  e4  47.  Şxe4 
Şxh5  48,  Şf5  Kf2+  49.  Şeü  Ke2 
50.  Şf5  Kf2+  5î,  Şc5  Şg6  52.  e4 
Kb2  53,  Ka7  Kb5+  54.  Şe6  Kb6+ 
55.  Şe7  Kb5  56.  Ka6+  Şg5  57. 
Kc6  Şf4  5R  Şf6  KH5  1/2-1/2 


Anand,V-Svidler,P 
ECO  BÜ6 

L  c4  g6  2.  d4  Fg7  3.  Ac3  d6 
4.  Fc3  a6  5.  AB  65  6.  Fd3  Ad  7 
7.  e5  Fb7  8.  e6  fxe6  9.  Ag5  Af8 
10.  0-0  Af6  11.  Kel  Vd7  12. 
FdZ  h6  13.  AB  Kb8  14.  a4  b4 
15,  Ae4  Axe4  1 6.  Fxe4  Fxe4  1 7. 
Kxc4  Vc6  18,  Kc3  Vc4  19,  c3  b3 
2(1  Kel  g5  2t,  Fe3  Vd5  22.  Vd3 
a5  23.  Ka3  Şf7  24.  Ad2  Ag6  25, 
Ve 2  /\h4  26,  B  Ag6  27.  c4  VB 
28.  Ae4  Şg8  29.  Vdl  Kb4  30. 
Kxb3  Kxc4  31.  Kb5  Vf7  32, 
Kxa5  Şh  7  33.  Kb5  d5  34,  Ac5 
Vf5  35.  63  Ke3  36,  Vd2  Kc2  37, 
g4  Ah4  38,  gxf5  Axt3+  39.  Şh  I 
Axd2  40.  KeZ  Ac4  41.  Kxc2 
Axe3  42,  Ke2  14) 


Açılış  Ansiklopedisi 

Bu  ay  ) ,  d4  tle  yapılan  açılışlan  bulacakSFmz  Listede  Benonl  ve 
Polonya  savunmalara  var.  Ûzellikfe  Modern  Banonf  açabşr  çok 
kullanılan  ve  ilginç  oyunlar  sunan  bir  açılıştır  Burada  Eski  Benom 
olarak  adfandmtan  açılış  var.  Günümüzde  sıkça  kullanılan  bir  açıfk 
şjn  İlk  hali  ve  nasır  geiişliği  üzerine  İlginç  bir  bakış  sağlanabilir. 

A40  Vfezir  Piyonu  Açılışı:  1  .d4 


A40  Charlick  Gambiti;  Eng- 
lund  Gambitk  1d4  e5 
A40  Englund  Gambiti;  Behting 
Gambiti;  1,d4  e5  2,dxe5  AcS 
A4Q  Tbuılng  G:1,d4  e5 
2.dxe5d6 

A40  Purchas  G;  Soiter  G: 

1. cWe5  2,d?(e5(6 

A40  Bogofjubov;  Lundin  S; 
Nimzovidn  Vp  S;  Mikenas-Van 
GeertS;  Kevitz-Mikenas:  1.d4 
Ac6 

A40  Pozarek  G:  1.d4Ac6 

2. c4  e5  3.dxe5  Axe5  4Ao3 
Axc4 

A40  Polonya  Savunması: 
1.d4b5 

A40  Vbzir  Piyonu:  Ingiliz  Sa¬ 
vunması:  Ld4b6: 

A40  Franco- Hint  Savunması: 
t  .d4  ©6 

A4Û  Ingiliz  S:  Keres  Savun¬ 


ması;  1 .04  e6  2,e4  b6 
A4Û  Keres  S;  Franco- Hint; 
Keras-Hint;  1  ,d4  e6  2,c4 
Fb4+ 

A40  Modem  Savunması 
1.d4g6 

A40  Kotov-Robatsch  S:  1  d4 
g6  2.d4  Fg7 

A40  Beefeater  Savunması: 
1.cWgBZc4Fg73Ac3c5 
4.d5  Fxc3  5.bxc3  f5 
A40  Rossolimo  y  Modem: 
Ld4g6  2,c4Fg7  3.a4  d6 
4.Af3  Fg4 

A41  Rllsbury  Savunması: 
1,d4d6 

A4t  Eski  Hint;  Tartakovver 
Varyasyonu:  Wade  Varyasyo¬ 
nu:  1.d4  dO  2.Af3  Fg4 
A4l  Eskf  Hint  Savunması: 

1  d4  d6  2.04 

A41  Modern  Savunması: 

Ld4d6  2.c4g63.Ac3Fg7 


A42  Modem  Savunması: 

Averbakb  Sistemi:  1  ,d4  d6 
2,04  g6  Fg7  4,e4 
A42  Pterodactyf  Savunması: 

1. d4  d6  2.c4  g6  3,Ac3  Fg7 
4.04  c5  5,Va5 

A42  Ftandsprmger  V.  Modern: 
1  d4dö2.c4  g6  3,Ac3  Fg7 
4.e4f5 

M2  Modern  Savunması:  Ko- 
tov  Varyasyonu:  1,d4  d6  2.c4 
g6  3,Ac3  Fg7  4.e4  Ac6 
A43  Benonı  Savunması;  Sta- 
unton  S;  Benoni  Karşı-Gambi- 
ti;  Eski 

Benoni  Savunması:  1  .d4  c5 
A43  Eski  Benoni:  Mujannah 
Oluşumu:  1.d4  c52,d6  f5 
A43  Franco- Benoni:  1.d4c5 
245  e6  3.e4 

A43  Schmid  Varyasyonu,  Be¬ 
noni:  144  c52,d5  d6  3.Ac3 
g6 

A43  Habİcbd  Savunması; 
Hawk  Savunması:  1  .d4  c5 

2, d5  Af8  3.Af3  c4 

A43  Woozie  (VVasel)  Savunma¬ 
sı:  144  c5  245  AtS3.Ac3^5 
A43  Eski  Benoni:  Schmıtfs 
Savunması:  I  .d4c5  245d6 


3.Ac3  g6 

A44  BiockadeV  Benoni:  Se- 
mi-Benoni:  l,d4  c5  245  eö 
3  e4  d6 

A45  Bask  Açılışı:  1 44  Af6 
2.63 

A45  Vön  Beivorseen:  1 44 
Af6  2A^  c5  34xc5 
A45  Paleface  Atağı;  1d4Af6 

2.13 

A45  VVebster  G:  1  ,d4  Af6 
2.f3  c5  345  e6  4.e4  exd5 

A45  Gedutr-Gunderam  Siste¬ 
mi;  Gedult  Atağı:  1 .04  Af6 

2. f3  d5  3,g4 

A45  BEackmar-Dıemer  Gam- 
biti:  1 44  AI6  2.13  d5  3,&4 
A45  Kraus-Muhlberr  Karşı- 
Gambıti:  l  d4Aî5  2,f3d5 

3. e4  e5  44xe5  Axe4 
A45  Ltnder  Karşı -Gambiti: 
1.d4  Af0  2,f3  ©6  3, e4  Ax©4 
A45  Canard  Açrlışr;  1  .d4  Af6 

2.14 

A45  Bronstein  G;  Bullfrag  G; 
VVeldenbagen  G;  Krabbe  G: 
Odısanfrosch  G;  Zehirli  Diken: 
144  Af6  2,g4 

A45  üebariinger  G:  1  ,d4  Af6 


2.g3e5 

A45  Opocensky  A;  Ruth  A: 
Trompovsky  A;  \feganlan  A: 

1 44  Af6  2.Fg5 
A45  Chepukaitis  G:  144  Af6 
2,Fg5  c5  3,d5  Vb6  4,Ac3 
Vxb2  5,Fd2  VbB 
A46  Vezir  Piyonu:  Dory  Sa¬ 
vunması:  1.d4  Af6  2.A13  Aû4 
A46  Yusupov-Rıiıinslein  Sis¬ 
temi:  144  Af6  2.AI3  e6  3.e3 
A46  Torre  Atağı:  144  Af6 
2.Aİ3  ©6  3.Fg5 
A46  Wagner  Gambiti;  Swiss 
G:  1.d4Af6  2.Af3e63.Fg5 
C5  4.a4 

A47Vfczir-  Hint  Savunması: 
Ld4  Aî6  2,Afö  b6 
A47  Marienbad  Vt  Vîd:  144 
Af6  2.A13  b6  3.g3  Fb7  4.Fg2  c5 
A47  Berg  V,  Vıd:  144  At6 
2.Aİ3  b6  3,g3  Rd7  4,Fg2  c5 
5.c4  cxd4  6.Vxd4 
A48  Şah -Hint  Savunması:  Do¬ 
ğu  Hint  Savunması:  Ld4  Af6 
2.Af3g6 

A4B  London  V,  Kid:  144  Af6 
2 Af 3  g6  3,Ff4  Fg7  4,Abd2 
A48  Kid:  Tone  Atağr:  1  .d4 
AJ6  2.Af3  g6  3.Fg5 


108 


DiLim  »n  Teknik 


Vfi  35.  b3  Kc3  36.  Vd2  Ke l  37. 
g4  Ah4  38.  gxf5  3vB+  39.  Şhl 
Axd2  40.  Ke2  Ae4  41.  Kxc2 
Axc3  42.  Kc2  1  -0 

T  upalov, V  -  Kramııiş,  V 
ECO  D58 

1.  d4  Af6  2.  c4  c6  3.  Af3  d5  4. 
Ac3  Fc7  5.  Fg5  h6  6.  Fh4  OO 
7.  c3  W)  8.  Kc2  FI>7  9.  Fxf6  Fxf6 
1(1.  cxd5  cxd5  1 1. 1)4  u6  12.  0-0 
a5  13.  bS  c5  14.  Kel  Ke8  15.  Kel 
Ad  7  16.  g3  AfK  17.  Aa4  e4  18. 
Ffl  Vd6  19.  Fg2  Kad8  20.  h4 
Ac6  21,  Ac3  r6  22.  Ad2  Fa8  23. 
h5  g5  24.  Afi  Fe7  25.  g4  Vd7  26. 
Ag3  Ag7  27.  a4  Fb4  28.  Fh3  Fb7 
29.  Vc2  Fd6  30.  Af5  Axf5  31. 
gxf5  Fb4  32.  Şg2  Vd6  33.  f3  Ke7 
34.  Ke2  Kıfc8  35.  Kcel  Vf6  36. 
Fr4  Fd6  37.  Vdl  Fb4  38.  Vc2 


Kd8  39.  Kd  I  Fc8  40.  e4  Fxc3  4  F 
e5  Kxe5  42,  dxe5  Fxe5  43.  Kde  I 
Fc7  44.  Ke8+  Şg7  45,  Kxd8 
Fxd8 46.  Kd  I  Fb747.  f4  d4+48. 
Ff3  d3  0-1 
Svidler.P- 

Kasparov,G 
ECO  B85 

1.  e4  c5  2.  AO  d6  3.  (14 
cxtl4  4.  Axd4  Af6  5.  Ac3  36  6. 
Fc2  e6  7.  0-0  Fe7  8.  a4  Ac6 
9.  Fc3  0-0  10.  14  Ve 7  11.  Şhl 
Ke8  12.  Ff3  Kb8  13.  g4  Ad7 
14.  Fg2  b6  15.  g5  Fb7  16.  Vg4 
FfB  17.  O  exf5  18.  Vxf5  AdeS 
19.  Ad5  Vd8  20.  Ab3  Ac7  21. 
Vf4  Ke8  22,  Ad4  Axd5  23. 
exd5  Vd7  24.  b3  g6  25.  c4  Ke7 
26.  Fgl  Kee8  27.  Kael  Fg7  28. 
VgJ  Vc7  29.  Kdl  Ad7  30. 


Kdel  Ac5  31.  Ae6  Kxel  32. 
Kxc  1  Kxe  I  33.  Vxc  1  Axb3  34. 
Ve8+  Ff8  35.  Fh3  Aa.S  36. 
Vd8  Vxd8  37.  Axd8  Fa8  38. 
Ffl  Ab 7  39.  Axb7  Fxb7  40. 
Fxb6h6  41,  Iı4  hxg5  42.  hxg5 
Fc7  43.  Fe7  Şf8  44.  Şh2  Şe8 
45.  Fh3  Fxg5  4(>.  Fxd6  Fc7 
47.  Fe5  t'c5  48.  Ff6  a5  49.  Şg3 
Fa6  50.  Ffl  Fc8  51.  Fd3  Şd7 
52.  Şf4  1/2- 1/2 

Shirov,A-Topalov,V 
ECO  B42 

1 ,  e4  c5  2.  AO  e6  3.  d4  exd4 
4.  Axd4  a6  5.  Fd3  Vb6  6,  Ab3 
Vc7  7.  Ve2  Af6  8.  Ac3  d6  9.  f4 
Fe7  10.  e5  dxe5  II.  fxc5  Afd7 
12.  Ff4  Ae6  13.  0-0  Adxe5 
14,  Kael  Vh6+  15.  Şhl  Axd3 


16.  Vxd3  0-0  17.  Vg3  Şh8  18. 
Fe7  Va7  19.  Aa4  fl>  20.  Fb6 
Vb8  21.  Fc7  Va7  22.  Ah6  e5 
23.  Axa8  Vxa8  24.  Kdl  Ke8 
25.  Fd6  Fd8  26.  Ae5  b6  27. 
Ae4  Ad4  28.  Fxe5  Af5  29.  Vg4 
Ae3  30.  Vh5  Kg8  31.  VO  Axdl 
32.  Ad6  Va7  33.  Axc8  Vd7  34. 
Ad6  1-0 

Svidler.P-Ivanchuk.V 
ECO  B85 

1 .  e4  c5  2.  AO  d6  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Af6  5.  Ae3  a6  6.  Fe2  e6 
7.  0-0  Fe7  8.  a4  0-0  9.  f4  Vc7 
10.  Şhl  Kd8  1 1.  FO  Ae6  12.  Fe3 
Ae5  13.  Fc2  l>6  14.  Vel  Ar4  15. 
Fcl  Fb7  16.  b3  Aa5  17.  FO  Ad7 
18.  Fb2  Ff6  19.  Kdl  Kae8  20.  f5 
Fxd4  21 .  Kxd4  Ac6  22.  Kd2  Ace5 
23.  fxc6  fxe6  24.  Fe2  Ac5  25. 


Dünya  Satranç  Şampiyonları 


Satranç  Dünyasından  İlginç  Notlar 


Garry  Kasparov 

Kimilerinki  dünyanın  en  iyi  oyun* 
cusu  olarak  kabul  ettiği  Kasparov, 
satrançla  ilgisi  olmayan  kişiler  tarafın¬ 
dan  bile  tanınıyor.  Bu  kadar  çok  ta- 
nınrrayı  son  zamanlarda  ©Mrin  bilgi- 
sayarıyla  yaptığı  maçlara  borçlu  olsa 
da,  Kasparuv1  un  aslında  çok  önce¬ 
den  haklı  bir  üne  sahip  olduğu  görü¬ 
lebilir. 

1963 "te  Azerbaycan ’ın  başkenti 
Baku’ de  doğan  Kasparov' un  annesi 
ve  babası  onun  bir  müzisyen  olması¬ 
nı  istiyordu;  ancak  tor  gûn,  6  yaşında 
olan  Garry 'nin  kendileri¬ 
nin  çözemediği  bir  sat¬ 
ranç  problemini  çözmesi, 
hayatını  önemli  bir  şekil¬ 
de  etkiledi.  7  yaşında  '  bi¬ 
rinci  kategori  ye  ulaşan 
Kasparov,  tor  yıl  sonra 
“usta  adaylığı"  için  gerekil 
koşullan  tamamladı 
1973  yılında  eski  Dünya 
Şampiyonu  Dr.  Mikhall 
Sotvinnik'in  "ant  roman 
seminerlerine"  katılan  Kasparov  için 
Botvtnnik  şöyle  diyordu:  “Satrancın 
geleceği  bu  gencin  elleri  arasında  ya¬ 
tıyor*  Öğretmenine  daha  1i  yaşın¬ 
dayken  böyle  tor  şey  dü¬ 
şündüren  Garry  onu 
haksız  çıkarmıyor  vş  13 
yaşında  SSCB’nln  Genç¬ 
ler  Şampiyonu  oldu.  1Û 
yaşındayken  Dünyanın 
en  güçlü  ikinci  oyuncu  ve 
1985  Kasım’ında  daha 
22  yaşındayken  en  genç 
Dünya  Şampiyonu  Unva¬ 
nını  edindi  Rusya’nın  k 


af  n 


"Garik1'  olarak  bilinen  harika  çocuğu 
yine  Rus  olan  Karpov'la  dört  kez 
Dünya  Şampiyonluğu  unvanı  için  kar¬ 
şılaştı.  1984-1990*3  kadar  süren  bu 
dört  karşılaşmanın  «kını  olaylı  bîr  şek¬ 
ilde  Karpov  kazanıp  unvanım  korur¬ 
ken  sonraki  üç  karşılaşmayı  arka  arka 
kazanan  Kasparov  en  büyük  olduğu¬ 
nu  göstererek  satranç  dünyasındaki 
yerini  aidi,  1993’te  FİDE 'yi  reddederle 
Profesyonel  Satranç  Kurumu,  FGA'ı 
(Professıonal  Chess  Association)  kur¬ 
du.  Kasparov  şu  an  hâlâ  PCA  Dünya 
Şampiyonu, 

Gazza  diye  başka  biıiakma  adıı 
bulunan  Kasparov’ un 
oyun  tarzı  Kübalı  Da- 
pablanca’ya  benzer. 
Özellikle,  yaratıcı  ve  tah- 
tayıı  çok  iyi  algılayarak 
I  oynar  Orta  oyunda  stra- 

’  ¥ f  £  teji  değiştirmede  üstüne 
yoktur  ve  incelikli  hamle¬ 
leriyle  kazanmak  için 
herşeyi  yapar 
Dört  krtap  yazan  Kespa* 
rov.  Doğu  Avrupa’da  po¬ 
litik,  eğitim  ve  sosyal  reformlar  üzerine 
uluslararası  bir  konuşmacı  olarak  ka¬ 
bul  ediliyor,  Davos'ta  yapılan  Dünya 
Ekonomi  Forum’ una  da  sık  sık  davet 
edilen  tor  konuşmacı. 

Şu  an  35  yaşında  dan 
Kasparov  hç  hız  kesme¬ 
yerek  gençeler  hâlâ  kok 
söktürüyor.  Onu  yenme¬ 
nin  tor  olay  olduğu  günü¬ 
müzde  FİDE  listesinde, 
şimdiye  kadar  elde  edi¬ 
len  en  yüksek  ELO  pu¬ 
anıyla  (280G  ü  aşan)  hâlâ 
bir  numara. 


Ör  turnuvada  oynanan  en  kısa 
oyun  Gibaud  ve  Lavard  arasında 
1924  yılında  Pans'te  oynandı.  Hamle¬ 
ler; 

1  -d4  Afb  2.  Ad2  e5  3.  dxe5  Ag4 
4-h3.Ae3 

Beyaz  terk  eder;  çünkü  ya  Vezl- 
ri'nı  kaybeder  ya  da  At'ı  alırsa  Vh  4  İle 
mal  olur. 

Emest  Gmnfeid  hayatı  boyunca 
turnuvalarda  yalnızca  bir  kaz  1.  e4 
oynadı  fi 929  Carisbad'de,  Capab- 
lanca  ya  karşı).  Neden  1.  e4  oyna¬ 
maktan  kaçındığı  sooılduunda,  "açı¬ 
lışlarda  hiçbir  zaman  hata  yapmam" 
yanıtı  veriyordu.  Diğer  yandan  bugün¬ 
lerde  i  d4  en  güçlü  açılış  olarak  ka¬ 
bul  edilse  de  Morphy  ve  Rscher,  bu 
hamleyle  hiçbir  oy  tına  başlamadı. 
Satranç  dünyasının  en  değerli  oyun¬ 
cularından  biri  olarak  kabul  edilen 
Rscher  bu  konu  üzanne  şöyle  diyor¬ 
du;  “1824dekl  oyuncular  bugünkü 
oyunculann  akıllarında  tutmaları  gere¬ 
ken  çok  değerli  bir  bilgiye  sahipti;  1. 
d4  size  hiçbir  şey  kazandırmaz", 
Rusya’da  satrança  o  kadar  çok 
değer  veriliyor  ki,  okullarda  öğrenciler 
satranç  dersi  görüyor,  Ama  korteme 
satranç  oynamak  hukuken  yasaklan¬ 
mıştır, 

Nasıl  satranç  ustası  olunur  konu¬ 
lu  kitap  yazan  Franz  Gutmayer  Al¬ 
manya  satranç  turnuvasını  hiçbir  za¬ 
man  kazanamadığı  gibi  us¬ 
talık  konusuda  da  tor  ge¬ 
lişme  ebe  edemedi, 

1851  yılında  Dünya 
Satranç  Şampiyonu  A 
Anderssen’ kon  Dün¬ 
ya  Dama  Şampiyo¬ 
nu  benzer  isimli  A.  , 

AndersonJdu 
Phllidor  hiçbir 
zaman  kendi  adım 
taşıyan  Phllidor  savunması  yapmadı, 
Salranç  dünyasında  unvanını  en 
uzun  süre  koruyan  VVilliam  Sîetnitz'dL 


28  yıl  boyunca  Dünya  Şampiyonu 
olan  Stemitz'l  deviren  Dr.  Emanuel 
Lasker'de  hayli  dişil  çıkıp  unvanını  27 
yıl  boyunca  korudu. 

Birinci  Dünya  Savaşandaki  bom¬ 
balamalarda  aklını  kaybeden  Rus  us¬ 
tası  lljirı  Genevsky  satrancı  en  baştan 
taşiann  nasıl  hamle  yaptığını  öğrene¬ 
rek  tekrar  satranç  oynamaya  başladı. 

Bir  satranç  oyunu  iki  hamlede 
kazanıîabifir  işte  hamleler; 

1-  f4  eb  2.  gh  Vh4  mal 

1 936  yılında,  Rusya  Kadınlar  Sat¬ 
ranç  Şampiyonluğu  elemelerine  10 
000  kadın  katıldı. 

Baden -Baden' de  1870  yılında 
yapılan  turnuvada  Anderssen  Ste- 
Intel  2-0,  Steinıtz  Nevmann'ı  2-0  ve 
Nevmann  da  Anderssen  l  2-0  yendi. 
Hangisi  birbirinden  iyi. 

Danıel  Hem/vitz  tam  bir  satranç 
delisiydi.  Satranç  taşları  ve  desenle¬ 
riyle  bezenmiş  gömlek,  kravatlar  gıyor 
ve  haftanın  yedi  gününü  Cafe'de  la 
Regence'de  satranç  oynuyordu. 
Morphy1  le  yapacağı  bir  maça  hasta 
olduğu  İlen  sürerek  çıkmadı.  Hayran¬ 
lan  onu  Cafâ  de  la  Regence'de  sat¬ 
ranç  oynayarak  dinlenirken  buldular. 

Dr,  Emanuel  Lasker,  Dr.  Tar- 
rasch’la  yapacağı  Dünya  Şampiyon¬ 
luğu  hazırlıklarını  £dward  Lasker'le 
günlük  olarak  oynadıkları  Go  oyunuy¬ 
la  hazırlanmış. 

1891'de  Manhattan 
Satranç  KJubü’nde  il¬ 
ginç  bir  turnuva  oy¬ 
nandı.  Kellere  karşı  saç¬ 
lılar.  Turnuva  sonunda 
keller  14-10  galip  geldi. 
Yukandakine  benzer 
bir  turnuva  New  Or- 
leans  Satranç 
—  Klubü'nde  yapıldı. 
Evliler  ve  bekarların 
karşılaştığı  turnuvayı 
bekarlar  sürdürdükleri  sultanlığı  gös- 
terircesine  8-4  kazandı, 
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İlettikleriniz 


Bilim  ve  Teknİk’İ 
Seviyorum 

Öncelikle  TÜBİTAK'a  bay- 
lc  bir  dergi  yayınlayıp,  birçok 
kişiyi  avdmlamğı  iyin  teşekkür 
ediyorum* 

15  yaşındayım,  Sami  Ev  ku¬ 
ran  Anadolu  Lisesi  ‘ne  gidiyo¬ 
rum.  Derginize  çok  geç  abone 
oldum  {355;  «ayıdan  itibaren). 
Fakat  dergileriniz  sayesinde  çok 
aydınlandım.  Bilim  vc  Tek* 
nik'L  öğretmenime  vermek 
üzere  hazırladığım  yazılarımda 
kullandım.  Bilim  ve  Teknik’! 
çok  severek  okuyorum,  başarı¬ 
lanımın  devamım  diliyorum... 

Han$  Narin 

{lâfta 

Bilim  ve  Teknikle 
Uzayı  Anlamak 

17  yaşında,  Bilecik  Bozüyük 
İlçesinde  TE*M.L’üm  Teknik 
Lise  bölümünde  tıkılmaktayım. 
Bilim  ve  Teknik  dergisini  bir 
yakınımın  tavsiyesi  ile  tamdım. 
Yaklaşık  7  aydan  beri  takip  edi¬ 
yorum  ve  bana  çok  faydası  ol¬ 
duğunu  belirtmek  isterim.  Ar¬ 
kadaşlarıma  ve  diğer  kişilere 
Bilim  Teknikli  tavsiye  ediyor 
ve  benim  bilgi  haznemi  nasıl 
genişlettiğini,  diğer  konulura 
karşı  bakış  açımın  nasıl  değişti¬ 
ğini  anlatıyorum. 

Bilim  Teknik  dergisini  aldı¬ 
ğımda  ilk  gözüme  çarpan  Gök¬ 
yüzü  bölümü  olmuştur.  Evreni 
o  kadar  güzel  anlatıyorsunuz  kİ 
her  türlü  bilgiyi  elde  etmek 
mümkün  oluyor.  Bu  yüzden 
gökyüzüne  hayranlığım  gün 
geçtikçe  artmakta.  Daha  önce¬ 
leri  gökyüzünü  Güneş  Sistemi 
olarak  bize  okulda  öğrettikleri 
için  daha  fazla  bilgim  olmamış¬ 
tı.  Fakat  Bilim  Teknik' in  saye¬ 
sinde  diğer  gezegenler,  uzay  ci¬ 
simleri  ve  diğer  birçok  olayı  ta¬ 
nıma  fırsaıım  oldu.  Gökyüzü 
bölümünü  çevremdeki lere  an¬ 
lattığımda  onların  da  ilgisini  çe¬ 
kiyor. 

I  I  kem  izde  uzaya  gereken 
önem  verilmiyor,  gökyüzünü 
ince Icv en  çok  fazla  yer  olmadı¬ 
ğını  da  biliyorum.  Ama,  eski 
yılla  rda  gö  k  v  üzü  ne  olan  h  ay  ra  ıı  - 
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lık  insanoğlunu  gökyüzünü  in¬ 
celemeye  itmiştir.  I  luğ  Bey, 
Nasinunddin  Tûsi  ve  Birû- 
rıı  nin  çalışmaları  sonucu  Av  ha¬ 
ritasında  bazı  bölgelere  onların 
adlan  verilmiştir.  Bugünkü  yıl¬ 
lara  gelindiğinde  teknoloji  o  ka¬ 
dar  gel iştî kİ  arrık  Manda  da  in¬ 
sanoğlu  ayak  basacak  duruma 
geldi. 

Bilim  ve  Teknik  dergisine 
uzay  ve  gökyüzü  çalışmaların¬ 
dan  dolayı  teşekkür  ederim.  Ay¬ 
rıca  ülkemizde  uzay,  gökbilimin 
gelişmesini  ilerlemesini  te¬ 
menni  ederim  Gökyüzü  bölü¬ 
münü  hazırlayanlara  da  çalışma¬ 
larında  başarıl  anutu  devamını 
dilerim, 

Erdinç  Şen 
ft&mıytrififl  itttfa 

Uzayla 

İlgileniyorum 

15  yaşında  bilime  çok  me¬ 
raklı  bir  Bilim  Teknik  dergisi 
ok  uy  uçuşuyum.  Fethiye  Kemal 
Mumcu  Anadolu  Lisesinde 
okuyorum  ve  *Uzay”  ile  ilgili 
konularla  yakından  ilgileniyo¬ 
rum.  Ama  ne  yazık  ki  öğrenmek 
isrediğim  birçok  şeyi  öğrenemi¬ 
yorum. 

Derginizi  yaklaşık  2-3  yıldır 
takip  ediyorum,  özellikle  uzay 
ve  gezegenler  ile  ilgili  konulan 
biiyiik  bîr  dikkat  ve  merakla 
okuyorum,  Üstelik  sadece  der¬ 
ginizi  aJ maktu  da  yetinmeyip, 
TÜBİTAK  Çocuk  kitaplarının 
yaklaşık  hepsini  alıp,  okudum 
ve  gerçekten  çok  etkilendim. 


Yalnız  siden,  derginizde  yer  ver¬ 
diğiniz  uzay  ve  gezegen  konu¬ 
larını,  derginizi  okuyan  küçük 
yaştaki  çocukları  düşünerek,  bi¬ 
raz  daha  haşir  bir  dille  anlatma¬ 
nızı  istiyorum.  Ayrıca  bana  bu 
konularla  ilgili  yazı  ve  resim 
gönderirseniz,  uzayın  derinlik¬ 
lerine  inmeme  yardım  ermiş 
olursunuz. 

Bize  bilmediğimiz  birçok  şe¬ 
yi  (iğrenme  fırsatı  verdiğimiz 
için  sevgili  Bilim  ve  Teknik 
dergisi  hazırlayıcı  la  rina  çok  te¬ 
şekkür  ederim, 

Enire  RllIusi 
Hm  tk tat! A  nlttrıi 

Aklın  Yolu  Bîr, 
Gönlün  Yolu 
Çeşit  Çeşit 

Günlük  hayatla  sıkça  şu  söz¬ 
lere  şahit  uluruz.  “Akimı  kul¬ 
lan.  Akıllı  adam.  Akıllı  uL  Akıl 
yaşta  değil,  baştadır/*  gibi.  Ev¬ 
de  anne,  bahamız  nasihat  eder, 
önümüze  bakarak  dinleriz. 
Okulda  öğretmenimi/  nasihat 
eder,  sıraya  hu  kurak  dinleriz. 
Camide  imam  vaaz  verirken  ba¬ 
şımızla  onaylayarak  dinleriz. 
Evden  çıkınca  anne,  babamızın 
nasiharları  uçar  gider  kendi  bil¬ 
diğimizi  yaparız.  Dersten  çıkın¬ 
ca  öğretmenin  anlattıkları  ora¬ 
da  kalır.  Derste  öğrenciler,  öğ¬ 
retmen  bir  soru  yönelttiğinde 
bamı  sormasın  diye  saklanacak 
yer  arar.  Öğretmen  dersini  işler¬ 
ken  öğrencilere  bilgeliğini  is¬ 
patlamaya  çalışan  bilge  kişi  rolü 
oynar  sanki,  (iğrenci ler  öğret¬ 


menin  anlattıklarını  onaylayan 
robot  gibidir.  Neden  her  zaman 
ne  yapacağımızı  birileri  bize 
söyleme  ihtiyacı  duyuyor.  Ken¬ 
di  başımıza  ne  yapacağımızı  bi- 
lüııiyoT  muyuz*  Akılsız  mıyız? 
Mcvl&na’yı,  Yunus  Emre 'yi, 
Atatürk’ü  bu  miller  çıkarmadı 
mır  Tarihimizdeki  büyük  şahsi¬ 
yetleri  incelediğimizde  bu  im 
san  kırın  toplumu  etkileme  güç¬ 
lerini  insanların  gönüllerine  hi- 
mp  etmelerinden  aldıklarını  gö¬ 
rürüz.  Bugün  de  yapılması  gere¬ 
ken  bu  d  ur.  Şu  anda  Türki¬ 
ye’nin  her  alanda  fazlasıyla  ve¬ 
rişmiş  elemanı  bulunmamakta¬ 
dır.  Bize  düşen  artık  insanımıza 
güvenerek,  cesaretlendirmek, 
hedef  göstermektedir. 

Artık  nasihat  etmeyi  bırakıp, 
örnek  olalım. 

Mustafa  Gökmen 

,1  Ç'.h  M  T-jr  4.  \l}?w  Sanat  i  iktifa  M/f ,  Yar/f, 

Astronomi 

16  yaşındayım  ve  Mclikgazi 
Lisesi  tl.  Sınıf  öğrencisiyim. 
Derginizi  I  v ılı  aşkın  bir  süredir 
izliyorum.  Derginizin  içeriği  ve 
baskı  kalitesinden  son  derece 
memnunum.  Başarılı  çalışmala¬ 
rınızın  devamını  dilerim. 

Size  bu  mekruhu  yazmamın 
nedeni,  popüler  ve  çok  tercih 
edilen  bölümler  olmasa  da  “ast¬ 
ronomi  ve  uzay  bilim  de  uzavhi- 
lim  vc  teknolojisi’* 1  adı  altındaki, 
iki  farklı  bölüm  hakkında  bilgi 
edinmek  îstememdir.  Bu  bö¬ 
lümleri  eğitim  koşulları  ve  sun¬ 
duğu  iş  olanakları  açısından  de¬ 
ğerlendirmenizi  rica  ediyorum. 


Mektuplaşmak  İsteyenler... 
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Burcu  Sançoban 
Erbap  Mah.  Kartal  Cad, 
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Çevre  Kirliliği 
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Cumhuriyet  Üniversitesi 
Mühendislik  Fakültesi 
Çevre  Müh.  Böl. 
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Edebiyat 

S,  Ata  Güler 
Gömeç  Sok. 
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21/15  Acıbadem 
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Şevket  Coşkun 
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(Reyhan  Gıda  Pazen) 
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Cumhuriyet  Üniversitesi 
EŞitim  Fakültesi 
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Murat  Şeremet 
Namık  Kemal  Mah, 
Sakızlı  Çeşme  Sok. 

No:  50  17100  Çanakkale 


Bitim  w  T. inik 


Sizin  vereceğim/  bilgiler  ışı¬ 
ğında.  bilinçti  bir  şekilde  hana 
daha  uygun  atan  bif  bölüme  git¬ 
mek  İstiyorum. 

J  İliklin  Yıl  mu/ 

Kitıun 

Kendime  Güvenmeyi 
Öğrendim 

Cumhuriyet  f T  n  i  verdiresi 

Kimya  L  sınıf  öğrencisiyim. 
Her  /aman  neden  T  tirit  hÜİm 
adandan  dürn-a  çapmda  belli 
bir  yere  gelmiyorlar  diye  düşü¬ 
nür  ve  bizim  tembelliğimize  ve 
ezberciliğimize  kızardım,  “ilen 
ımlıır  gibi  ulm  ayacağım”  der* 
ilim.  Derdim.  takat  içimde  hep 
çekingenlik,  başarılı  ulumama 
kork ı ini ı  vardı;  t^ki  bu  seneki 
sayılan mzda  Dıllıan  Kryurt’u. 
Cav  id  ErginsnvHj  gürünce vc 
kadar  Artık  kendime  güvemyı* 
rum  ve  İlerde  onlaf  gibi  her  yft- 
n fiyle  ımıek  bir  insan  olacağı rna 
inanıyorum.  Bu  da  sizin  saye¬ 
nizde  oldu  teşekkür  ederim, 
Aynefli  kimya  hakkında  ge¬ 
niş  bir  bilgi  verirseniz  sevinirim 
Şcrttıy  Tunik 

ıtmt 

Merhaba  Bilini  ve 
Teknik.  Dergisi! 

Derginizin  .1  yıldır  abonesi- 
vim,  ib  yaşında  Bursa  Kız  l. ive¬ 
si  Yabancı  Dil  Ağırlıklı  İdse 
1  'inci  sini  Ira  okuyanım. 

Bilim  ve  Teknik  dergisinde 
Imtı'bmtttş  olan  konulan  ıtk- 
katle  ve  zevkle  rakip  ediyorum, 
En  çok  ilgimi  çeken  konulur 
evrim  ve  matematik. 

I  ç  yıldan  beri  dergimize  sa¬ 
yısın  aboneler  kazandırdım. 
(Çevremdeki  her  öğrenciye,  öğ¬ 
retmene,  saıuttçrya.  do  klora 
delginizi  önerdim  ve  pişman  ol¬ 
madılar. 

RvlPl  W1 -Aralık  VM  vazı- 
Janınzda  "Bilimin  ( incüterT  yazı 
diziş  m  i  sunmuştunuz,  Butum 
daha  da  geliştirilerek  yeniden 
yayınlanması  m  istiyorum 
Türkiye'de  bilime  verilen 
değerle»  hayatımızı  karşılaştırır- 
sak  birçok  eksiklik  ve  dengesiz¬ 
li  £İ  görürü z.  Bivolojîk  re rinderı 
karmaşık  ve  gereksiz  bulan  (!) 
bazı  kişiler,  ezber  deyip  geçiyor 
büvle  terimleri 

Ben  bilim  gazetecisi  olmak 
istediğimi.  Özgflr  Kurtuluşta 


yazdım.  Onun  değerli  bilgile- 
tinden  y  anırtandım.  Somlarıma 
yanıtlar  altlım.  Takat,  şimdi 
mümkünse  Herhangi  Inr  uydu 
bilim  gazeteci  lığın  son  dıırıımH 
hakkında  hır  vazı  daha  s  azal  ma¬ 
sı  m  istiyorum. 

Ayrıca.  TL  B  T  TAK  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  ve  TÜBİTAK 
Popüler  Bilim  Kitapları  için  ye¬ 
terli  tanırım  yapılmıyor  Şu  un¬ 
da  elimde  3İ  kı  rahmi/  vıır,  laka  t 
diğerleri  için  t  an  m  m  eksikliğin¬ 
den  dolayı  yutar  lana  mıyorum 
Lütfen  biz  bilimse verlcri  bıı 
zevkten  mahram  etmeyin. 

Türkiye'de  de  bilimin  vaşa- 
ması,  bilim  uriumlunnu  hay  ar 
verilmesi  gibi  yal  iş  m  a  tart  tuzdun 
dolavı  si/j  kurlarım.  Bu  müthiş 
dergi  için  teşekkür  eder,  vay  m 
hayatınızda  başarılar  dilerim. 

Herşe\  Türkiye'de  bilimse- 
ver  su% ısının  artması  için  olsun. 

Ulfec  Kamu 

İfam# 

Bilimseverlere 

Merhaba 

Sivas  Selçuk  Anadolu  1  isesi 
buind  sınıfa  gitmekteyim*  Der¬ 
ginizi  yaklaşık  olarak  JOOfı  yı¬ 
lından  beri  izliyorum.  IWG  yı¬ 
lından  bugüne  kadar  geçen  za¬ 
man  içerisinde  buçuk  köklü  vç 
akılcı  değişiklikler  yaptınız. 
Tebrikler. 

Bence  yaptığınız  en  güzel 
yeniliklerden  biri  Popüler  Bi¬ 
lim  Kitaplarım  yayın  Limanız  ol¬ 
du  Başlangıçta  sadece  incele¬ 
mek  için  aldığım  bir  kitap  beni 
hu  seriye  tiryaki  cm,  Şu  anıta 
kütüphanemde  hemen  hürün 
kitaplarınız  mevcut. 

Öteden  beri  kağıt  uçaklara 
büyük  bir  merakım  vardı.  36 L 
Buymı/da  verdiğini/  kağıt  uçak 
model  i  hem  çok  mutlu  etn,  Ay¬ 
na,*,  'Katla  ve  1  'çnr'  adlı  kitabın 
y ayınla rmı asından  ila,  benim  gi¬ 
bi  kuğlf  uçuk  mcrakTd.ırmm  çok 
mutlu  okluğunu  düşünüyorum. 

Birçok  okurunuz  gibi  hçnim 
dç  sizden  bazı  istekleri  m  uta¬ 
cak:  İlk  olarak,  her  uy  Zeka 
Oyunlun  bölümüne  birtnngram 
bilmecesi  koymanızın  iyi  utaca¬ 
ğını  düşünüyorum.  Aynen,  Po¬ 
püler  Bilim  Kira  plan  arasında 
bu  konuşta  ilgili  bir  kitap  ya- 
vınlaya  bil  irsiniz. 

Hemen  hemen  her  av  dergi- 
nıze  zam  yapıyorsunuz,  Dcrgi- 


ruzîtf  daha  geniş  ki  delere  ve 
özellikle  öğrencilere  d  ahu  fazla 
ulaşmasını  istiyorsam/,  bunu 
kuğu  kalitesini  biraz  düşürerek 
fı varta  sapacağım/  indirimle 
yağlayabilirsiniz...  Başantarını- 
zm  devamı  dileğiyle. 

Nmf  fltaidk  Aktığı 

SsrtP 

Teşekkürler  TÜBİTAK 

15  vuşında  lise  1  öğrencisi¬ 
yim.  Öncel  ikle  bı  ı  g il /el  dergiyi 
bize  en  güzel  şekilde  verebil¬ 
mek  için  gösterdiğiniz  çabadan 
dolayı  çok  teşekkür  ediş- (»m m. 

Derginizi  v.ı klasik  olarak  bir 
sıktan  İıerı  alıyorum,  Konuları¬ 
nız  vc  açık  tam  alarmız  çok  g  ti¬ 
ze  L  II  iç  bir  verde  bulamadığım 
konulur  ver  alıyor.  Ayrıca  zek, 
nyutttanntzı,  uzay  re  uza  s  araş- 
rırmatannı  anlatan  yazdanm/j 
çok  beğeniyorum,  TÜBİ¬ 
TAK  m  açtığı  gözleme vinden 
d  ota  vı  du  Tl  IB  İT  AK  T  kurtanm. 
gerçekten  m  and  mazı  başardı. 
Bu  gözlemevinin  Turkiyc'vc  \  c 
dünyaya  birçok  katkısı  ol:  u::ığ. 
malumdaydım.  Ben  de  ilende 
İm  gözlemevinde  çalışıp,  gök- 
vîi/üml  incelemeyi  islerdim. 

Bıı  arada  derginizde  deniz 
vc  deniz  ca (ihtarına  da  ver  verir¬ 
sem/  sevinirim.  Basarıtanmzın 
devamım  dilerim.  Nice  yıllara.., 
'tayfun  Vurul 

Bu  Tapıl  Bulaşıcı 

15  vaşuutavım  Körfez  Tüp- 
raş  5ü,  Yıl  Lisesi  Z.  sınıf  öğren¬ 
cisiyim.  Ten  bölümünde  ol¬ 
mak  I it  beraber  biyoloji,  fizik, 
kimya  ve  matematik  gibi  konu¬ 
lar  İlgi  atanım  içinde.  Ayrıca»  ge¬ 
zegenler.  yıldızlar  vc  Güneş 
merak  eniklerim  anısında;  ve 
hu  mükemmel  yapıt  bu  merak- 
I arımı  gidermek  için  ideal  hır 

kaynak. 

Bilim  ve  Teknik  h ulaşıcı: 
ünce  Kocaeli  Ten  T  debi  vat  TV 
kütcesTndc  okuyan  ahim  müp¬ 
telası  oldu»  sonra  da  üniversite¬ 
ye  hazırlanma  çabası  içinde 
olan  ablam  ve  şimdi  de  ben... 
kımbdir?  Belki  de  benden  son¬ 
ra  riım  Kocaeli ... 

Bilim  ve  Teknik  dergisi  ger¬ 
çekten  Türkiye'nin  külrür  kay¬ 
nağı,  gelecek  neslin  veriş  m  e  si  ti¬ 
de  faydalı  bir  eser, 

Melike  AijJi 

kltyJttt 


Daha  İyi  Bir 
Dünya  tçin 

(7  vaşmduyım  vc  lise  öğren¬ 
cisi  vim.  Bilim  vc  Teknik  .üleşi¬ 
nin  de  hır  ferdiyim-  Bu  dergb  le 
tanışmam  lıe ni'ı/  çok  yeni  olma* 
s  ma  rağmen,  bu  kısa  zaman 
içinde  yaşamımın  ve  düşünce¬ 
leri  mm  zenginleştiğim  ailem, 
kendim  ve  çevremdeki  herkes 
fark  etti 

Bîlim  ve  Teknik  ailesinden 
olrıuk  beni  daha  bilinçli  bir  va¬ 
tandaş  yapıyor,  Ülkemizin  dah.ı 
güçlü  ve  daha  çağdaş  olması  el¬ 
bette  gençlerimizle  sağlanacak¬ 
tır.  Bu  yolda  gençlerim  ize  yol 
gösterdiğini/an  ve  ışık  ümüğü¬ 
nüzün.  kısaca  büyük  hizmetini¬ 
zin  bilinci tideyiz»  Biz  de  stmsu- 
a  kadar  Bilim  ve  Teknik’in  va- 
mndayız,  İler  şev  daha  iyi  hır 
dünya  için, 

l.ııJrrıı  Çdİk 

lif  İdi 

Yeterli  ve  Yetenekli 
Kaynaklar 

Bilim  sdijen  çağda*  Inr  rop- 
lum  için  büyük  bir  ihtiyaçtır, 
Bir  toplumdaki  insanlar  yete¬ 
rince  bitim  ve  teknolojinin  kap¬ 
samı  içinde  değillerse»  o  top¬ 
lu  mıta  bir  gelişme  olacağın* 
sanmam.  Toplum  lan  bilim  vc 
teknolojiye  yöneltmek  için  ve¬ 
re  rfi  ve  yerenckÜ  kaynaklaıa 
gereksinim  wırdn.  Bana  göre» 
bu  kavnağı,  gürdük  gazeteler¬ 
den  Cıı  m  h  uriye t  Ye,  aylık  vavm- 
I .irdim  Btîim  vc  Lcknîk  dergi¬ 
sinde  gördüm.  Sizin  yayınlarım* 
zi*  toplumun  öğretmeni  niteli¬ 
ğinde  görüyorum 

Bilim  ve  Teknik  dergisiyle 
kısa  bîr  süre  önce  tanıştım.  Der¬ 
ginizin  dön  sayısını  titizlikle  in¬ 
celedim.  çevreme  tanıttım  vc 
tanıtmaya  du  devanı  edeceğim. 

Derginizdeki  ilgi  çekici  ko¬ 
mitan  arkadaşlar  anısında  tartı¬ 
şıyoruz.  Komitamı  işlenişi,  bili¬ 
min  gerçekliği  doğrultusunda 
olunca»  doğal  atarak  Bilim  vc 
Teknik  dergisi  arkadaştan nun 
a  nıs  ı  n  d  u  heğc  1 1  i  görü  y  r  n .  Ay rica, 
derginizden  edindiğim  bilgiler 
derslerime  karşı  da  daha  ilgili 
olmamı  >aglııdı 

Başan (arınızın  devamını  di¬ 

tiyorum. 

Yaşar  luiîîn 
Ktpi»  K*fffİAk{0tİı*ğ 

m 
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Anadolu 
Kültür  Tarihi 

Ekrem  Akurgal 


Anadolu  Kültür  Tarihi , 

Ord.  Prof.  Dr.  Ekrem  AkurgaPm 
60  yılı  aşkın  süreyle 

yabancı  dillerde  yayımlanmış  araştırmalarının  sonuçlarını 

* 

ana  çizgileriyle  anlatan  bir  başyapıt... 


TUİTTAH 

popüler 

bilim 

kitapları 


Türkiye’nin 

Tarihi 

Bir  Gezginin  Gözüyle  Anadolu  Uygarlıkları 

Setoıı  Lloyd 


jv-r-  iğgŞgS 


Bir  gezginin  gözüyle 

Anadolu  Uygarlıkları  ’ntn  anlatıldığı  bu  kitap . 
Türkiye'nin 

kültür  çeşitliliğine  hayran  olan  ve  sayıları  gün  geçtikçe  artan 

“‘gezginler" 
için  yazılmıştır... 


TÜBİTAK 


popüler 

bilim 

kitapları 


Süzdü...  Geçti! 


Arçelik  Tiryaki, 

demlediği  çayların  tadıyla, 
kıvamıyla  geleneksel, 
demleme  yöntemindeki 
kolaylıklarla  çağdaş  ve  çok 
özeli 


*  Suyu  devamlı  istenilen 
sıcaklıkta  tutar» 

*  Cam  demlik  ve  paslanmaz 
çelik  filtresiyle  sağlıklıdır, 

*  Kordonsuz  kullanım 
sağlayan  döner  tabanıyla 
kullanışlıdır. 

*  17  İt. 'İlk  alt  bölmesi, 
istenirse  su  ısıtıcısı  olarak 
da  kullanılabilir. 

Deneyin! 

Tiryakisi  ofacakstnu ... 


